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The aim of this study was to evaluate the value of transfaunation in the treatment and recovery
of goats and sheep with acute rumen lactic acidosis (ARLA) experimentally induced. Six goats
(41.2+5.6kg) and six sheep (46.8+4.57kg), non-pregnant and non-lactating, received 15g of
sucrose per kilogram of body weight for the disease induction. The ARLA was induced in each
animal twice with an interval of 30 days after full recovery of the first induction. Therapeutic
procedures consisted in removal of the rumen fluid content by washing and siphoning with an
esophageal tube and correction of metabolic acidosis with intravenous electrolyte solutions
containing sodium lactate or sodium bicarbonate. The transfaunation was part of only one of
each animal treatment and consisted in administration of two liters of rumen fluid colleted
from a healthy cow. Complete recovery was assessed by physical examinations and rumen fluid
examinations up to four days after therapeutic procedures. The efficacy of treatment protocols,
with or without transfaunation was compared. The protocol used was effective in induce the
disease and goats and sheep showed clinical signs of maximum intensity (apathy, rumen stasis,
abdominal distension, diarrhea and moderate dehydration) 16 hours after the intraruminal
administration of sucrose. At this moment, the characteristics of ruminal fluid were similar to
the typical ARLA. The frequency of ruminal movements became normal on the third day after
therapeutic procedures, with no difference between species, and regardless transfaunation.
The ruminal fluid transfer did not accelerate the recovery of appetite, considered normal only
on the fourth day after treatment in both species. When transfauntation was received, goats
and sheep showed recovery of characteristics of color, odor and consistency faster than when
they did not receive. The fermentative activity of the rumen microbiota was not impacted by
transfaunation and normalized two and three days after therapeutic procedures in sheep and
goats, respectively. The transfaunation promoted faster return of the protozoa population,
which was observed 24 hours after therapeutic procedures in both species. When the animals
did not receive transfaunation, the protozoa returns occurred only on the second day after
therapeutic procedures. Full recovery of the animals occurred within four days, regardless of
transfaunation. In conclusion, the ruminal fluid transfer can not be considered crucial for the
treatment and convalescence of goats and sheep affected by ARLA.

INDEX TERMS: Transfaunation, treatment, ruminal lactic acidosis, goats, sheep, ruminal fluid transfer,
fermentative reticulorruminal disease, small ruminants.
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RESUMO.- O objetivo deste trabalho foi avaliar a importancia
da transfaunacgdo no tratamento e recuperacgdo de cabras e
ovelhas com acidose latica ruminal aguda (ALRA) induzida
experimentalmente. Seis cabras (41,2+5,6kg) e seis ovelhas
(46,8+4,57kg), ndo gestantes e ndo lactantes, receberam
15g de sacarose por quilo de peso corporal para indugao
da enfermidade. A ALRA foi induzida duas vezes em cada
animal, com intervalo de 30 dias ap6s recuperacio total da
primeira inducdo. Os procedimentos terapéuticos consistiram
na remocao do contetido ruminal liquido por lavagem e
sifonamento com auxilio de sondagem esofagica, e na corregio
da acidose metabolica com solugdes eletroliticas, contendo
lactato ou bicarbonato de sddio, infundidas por via intravenosa.
A transfaunacio fez parte de apenas um dos tratamentos de cada
animal e consistiu na administragdo por sondagem esofagica
de 2L de suco ruminal de um bovino sadio. A recuperacao
completa foi avaliada por exames fisicos e exames do suco
ruminal realizados até quatro dias apds os procedimentos
terapéuticos. A eficacia dos protocolos de tratamento, com
ou sem transfaunacdo, foi comparada. O protocolo de indugao
foi efetivo em induzir a enfermidade e as cabras e ovelhas
apresentaram sinais clinicos de intensidade maxima (apatia,
atonia ruminal, distensdo abdominal, diarreia de consisténcia
pastosa a liquida e desidratacdo moderada) 16 horas apds
a administracdo intrarruminal de sacarose, sem distin¢ao
entre as espécies. Neste momento, as caracteristicas do suco
ruminal mostraram-se semelhantes aos quadros tipicos de
ALRA. A frequéncia de movimentos ruminais se normalizou
no terceiro dia apés os procedimentos terapéuticos, sem
diferenca entre as espécies, e independente de terem recebido a
transfaunacdo ou ndo. A transferéncia de suco ruminal também
ndo acelerou a recuperagao do apetite, que foi considerado
normal somente no quarto dia apés os procedimentos
terapéuticos, em ambas as espécies. Em rela¢ido ao liquido
ruminal, quando receberam a transfaunagio, os caprinos e
ovinos apresentaram recuperagdo das caracteristicas de cor,
odor e consisténcia mais rapidamente do que quando nao
receberam. A atividade fermentativa da microbiota ruminal
nao sofreu influéncia da transfaunagao e se normalizou dois
e trés dias apds os procedimentos terapéuticos nas ovelhas
e cabras, respectivamente. A transfaunagdo promoveu o
retorno mais rapido da populacdo de protozoarios ruminais,
que ja foram observados 24 horas apés os procedimentos
terapéuticos, em ambas as espécies. Quando os animais ndo
receberam a transfaunacao, o retorno dos protozoarios s6
ocorreu no segundo dia ap6s os procedimentos terapéuticos.
A recuperacgio completa dos animais estudados ocorreu em
até quatro dias, independente da realizagio da transfaunacio
ou nao. Conclui-se que a transferéncia de suco ruminal nao
pode ser considerada medida crucial para o tratamento e
convalescenca de caprinos e ovinos acometidos por de ALRA.

TERMOS DE INDEXAGAO: Transfaunacio, tratamento, acidose lactica
ruminal aguda, caprinos, ovinos, transferéncia de suco ruminal,
doenca fermentativa reticulorruminal, pequenos ruminantes.

INTRODUCAO

A transfaunacdo, ou seja, a transferéncia de certo volume de
suco ruminal proveniente de um animal sadio para um receptor
doente, é um procedimento tradicional e frequentemente
utilizado para o tratamento das espécies ruminantes (Lira et al.

2013, DePeters & George 2014, Smith 2015) e vem sendo
praticada ha mais de dois séculos (Brag & Hansen 1994).
0 liquido ruminal a ser transferido deve ser obtido de um
ruminante sadio e adaptado a mesma alimentac¢do que o
animal enfermo recebera no periodo de convalescéncia (Pugh
2004, Radostits et al. 2007, Smith 2015). A transfaunacgdo é
indicada nos casos de indigestdes ou sempre que a microbiota
ruminal estiver comprometida ou com atividade reduzida,
tendo a finalidade de restabelecer a populagao microbiana
e a atividade fermentativa nos pré-estdmagos (Pugh 2004,
Radostits et al. 2007, Jasmin et al. 2011).

A transfaunagio é particularmente recomendada nos
casos de acidose lactica ruminal aguda (ALRA), considerada a
doenca fermentativa pré-estomacal mais grave, uma vez que
a maior parte da microbiota é destruida (Smith 2015). Este
procedimento tem sido empregado nos casos naturais e de
inducdo experimental dessa enfermidade em bovinos (Maruta
& Ortolani 2002, Leal et al. 2007, Ortolani et al. 2010) e em
pequenos ruminantes (Braun et al. 1992, Afonso et al. 2005,
Vieira et al. 2006, Miranda Neto et al. 2011).

Apesar da utilizagdo rotineira na clinica buiatrica, a
avaliagdo critica da sua necessidade ou importancia em
promover beneficios terapéuticos verdadeiros nao foi
investigada consistentemente. Estudos cientificos a respeito
desse procedimento terapéutico sdo raros (Tankersley et al.
2007, DePeters & George 2014). A eficacia da transfaunacao
foi avaliada uma tinica vez, em vacas apds a correcdo cirurgica
do deslocamento abomasal a esquerda (Rager et al. 2004).
Os autores desconhecem estudos dessa natureza nos casos
de indigestdes primarias, ou mais especificamente, naqueles
de origem fermentativa.

0 objetivo deste trabalho foi avaliar as mudangas no suco
ruminal apés a transfaunacgio em ovelhas e cabras portadoras de
ALRA induzida e determinar aimportancia desse procedimento
para o tratamento da enfermidade em questao.

MATERIAL E METODOS

0 projeto de pesquisa foi aprovado pela Comissao de Etica no Uso
de Animais da Universidade Estadual de Londrina, sob os protocolos
CEUA/UEL 40/2007 e 9165.2012.81.

Animais. Participaram do estudo seis cabras adultas da raga
Saanen, com 41,2 + 5,6kg de peso corporal, e seis ovelhas adultas
mesticas, com 46,8+4,57kg de peso corporal, sadias, ndo gestantes
e ndo lactantes. Durante todo o periodo experimental, os animais
foram alimentados com feno de capim Coast-cross (Cynodon dactylon)
a vontade e com racdo comercial para caprinos (Ragdo Cocari
caprinos adultos, Cocari®, Mandaguari, Parang, Brasil) ou para
ovinos (Rac¢do ovinos adultos, SRM®, Maringa, Parang, Brasil), na
quantidade de 150g/animal duas vezes ao dia, tendo acesso livre
a agua e a sal mineral (Sal Rural Maringd, SRM®, Maringd, Paran4,
Brasil). As fémeas permaneceram alojadas em baias coletivas e
passaram por um periodo de 30 dias de adaptagdo a dieta antes da
primeira indu¢do de ALRA.

Inducgao da ALRA. Anteriormente a indug¢éo, os animais foram
transferidos para baias individuais, mantidos em jejum de alimentos
sélidos por 18 horas e permaneceram com acesso a agua. A ALRA
foi induzida com sacarose (Agucar Cristal Estrela; LDC Bionergia
SA®, Sdo Paulo, Brasil) na dose de 15 gramas/kg de peso corporal
(Kezar & Church 1979) diluidos em dois litros de 4gua morna (39°C)
e administrados, por meio de sondagem esofégica, diretamente no
interior do rimen (hora 0).
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Cada animal foi submetido a indug¢do da ALRA duas vezes,
recebendo a transfaunagdo em uma das vezes. A segunda indugdo
de ALRA ocorreu, no minimo, 30 dias apds a recuperagido completa
do primeiro quadro induzido.

Procedimentos terapéuticos. O procedimento terapéutico
foi iniciado 16 horas ap6s a administragao da sacarose (hora 16) e
consistiu em lavagem do rimen com sifonamento para a remog¢do
do contetido liquido presente no interior do érgdo, seguida de
fluidoterapia para corre¢ao da acidose metabdlica e da desidratacgao.
Alavagem ruminal foi realizada, por meio de sondagem esofagica, com
o total de 16 litros de 4gua morna, recuperados por sifonamento com
auxilio da compressdo manual do abdomen (quatro procedimentos
consecutivos, com quatro litros de dgua de cada vez).

Imediatamente apods a lavagem ruminal, foi iniciada a infusio
intravenosa de solugdo eletrolitica ligeiramente hiposmolar (275m0Osm/L
de osmolaridade calculada), contendo o bicarbonato de sédio ou o
lactato de sédio, como composto alcalinizante, em concentragdo
de 84mEq/L (Junqueira et al. 2015). A solucdo foi administrada
por infusdo continua, totalizando o volume correspondente a 10%
do peso corporal que cada animal apresentou apds a remog¢ao do
conteudo liquido ruminal. A velocidade de infusdo foi de 25 mL/kg/h,
o que correspondeu a quatro horas para a administracdo de todo o
volume (término da infusdo na hora 20).

Duas horas ap6s o término da infusdo intravenosa (hora 22),
outra lavagem ruminal foi executada com o total de 12 litros de
4dgua morna (trés procedimentos consecutivos, com quatro litros de
4gua de cada vez). Esse procedimento teve a finalidade de garantir
que a maior parte do acido lactico e do agucar ainda presentes no
interior do rimen fosse removida efetivamente.

Transfaunacio. Para garantir a padronizagio, o suco ruminal a
ser transferido foi colhido sempre e exclusivamente de um mesmo
bovino adulto, cuja dieta foi mantida sem variacdo e consistia,
regularmente, de feno de capim Coast-cross, oferecido a vontade,
e de silagem de sorgo, oferecida em duas refei¢des no dia (manha e
tarde). A colheita foi realizada por meio da sondagem esofagica com
auxilio de um sistema para produgio de vacuo em um recipiente de
vidro, e sempre ocorreu cinco horas ap6s a oferta matinal de silagem.
0 bovino doador manteve-se clinicamente sadio durante todo o
periodo do experimento. As amostras de suco ruminal transferidas
apresentavam caracteristicas de coloracdo, odor e consisténcia
normais e pH dentro dos valores fisioldgicos (Dirksen et al. 1993),
variando de 6,7 a 7,1. Nao foram realizadas provas especificas para
avaliacdo da microbiota, mimetizando-se, dessa forma, as condi¢es
de rotina de trabalho a campo.

O delineamento experimental adotado foi o cross-over, no
qual cada ovelha ou cabra com ALRA induzida foi tratada de duas
maneiras: uma com transfaunacao e outra sem. A ordem dos tipos
de tratamento (com ou sem transfaunagdo) foi determinada por
sorteio. A transfaunacgdo ocorreu apds a segunda e ultima lavagem
ruminal (hora 22). Dois litros de suco ruminal fresco, colhidos do
bovino doador, foram imediatamente administrados por sondagem
esofagica para o interior do rimen das cabras e das ovelhas estudadas.

Acompanhamento dos animais, exame fisico e exames
laboratoriais. Ap6s o término da hidratagdo intravenosa e durante
todo o restante do periodo de observagio da recuperagio do quadro,
as fémeas receberam, unicamente, feno de capim Coast-cross e 4gua
a vontade, permanecendo alojadas em baias individuais.

Exames fisicos foram realizados antes da indug¢do (hora 0) e apds
amesma a cada oito horas durante quatro dias consecutivos. Foram
avaliados temperatura retal, frequéncias respiratéria e cardiaca,
frequéncia dos movimentos ruminais, perimetro abdominal mensurado

Pesq. Vet. Bras. 38(4):670-678, abril 2018

imediatamente caudal a ultima costela, estado de hidratagao, cor
das mucosas, caracteristica das fezes, comportamento e postura.
0 apetite foi avaliado subjetivamente (pelo comportamento exibido
com a oferta do alimento) e objetivamente, por meio da diferenca
entre as pesagens do feno oferecido e da sua sobra no cocho.

Amostras de suco ruminal de cada cabra ou ovelha, em volume
aproximado de 150 mL, foram coletadas, por sondagem esofagica,
nos seguintes momentos: antes da indu¢do (hora 0), no inicio do
procedimento terapéutico (hora 16) e a cada 24 horas por trés dias
consecutivos (hora 40, hora 64 e hora 88), com a finalidade de avaliar
as suas caracteristicas fisico-quimicas e a fungdo fermentativa da
microbiota ruminal. Foram avaliados cor, odor, consisténcia, pH
(potenciémetro eletrénico PG1800, Gehaka®, Sdo Paulo, SP, Brasil),
tempo de redugio do azul de metileno (TRAM) e prova de flotagdo
(flutuacdo e sedimentagdo) medindo-se o tempo de atividade do
sedimento (TAS) (Dirksen etal. 1993). A presenca (quantificada por
cruzes) e atividade dos protozoarios pequenos, médios e grandes foram
avaliadas (Dirksen et al. 1993). Realizou-se avaliagdo morfotintorial
da flora bacteriana em esfregacos confeccionados com o suco ruminal
e corados com coloracdo de Gram, estabelecendo-se a proporg¢ao
entre as bactérias Gram negativas e Gram positivas presentes.

0 tempo necessario para a recuperagdo completa, considerando-se
as fungdes motora reticulorruminal e fermentativa da microbiota,
assim como o apetite, foi computado como critério de comparagido
entre os dois tipos de tratamento (com ou sem transfaunacio).

Anidlise estatistica. A andlise de varidncia de medidas repetidas
bifatorial foi empregada para avaliar o efeito do tempo (antes e apds a
induc¢do), o efeito da transfaunagdo (com ou sem) e a interagdo entre
os dois fatores sobre as varidveis quantitativas. A andlise estatistica
foi realizada considerando cada espécie em separado. Admitiu-se a
probabilidade de erro de 5%. O programa de informética SigmaStat
for Windows 3.1 foi empregado para arealizagdo da analise estatistica.

RESULTADOS

A administragdo intrarruminal de 15g/kg de sacarose provocou
o quadro de ALRA nas cabras e nas ovelhas, sem distincao
aparente entre as espécies quanto a magnitude dos sinais e a
evolucdo. Dezesseis horas apds, todos os animais apresentavam
atonia ruminal, taquicardia, distensdo abdominal, apatia,
desidratacdo moderada e diarreia, com as fezes variando
de pastosas a liquefeitas. A temperatura retal e a frequéncia
respiratéria ndo se alteraram. Apds as lavagens ruminais e a
hidratacao intravenosa, observou-se a remissdo dos sinais em
todos os animais, exceto a disfungdo motora reticulorruminal
que se manteve presente. Esse padrdo de resposta aos
procedimentos terapéuticos foi semelhante nas duas espécies,
independente de terem recebido a transfaunagdo ou nao.

A frequéncia dos movimentos ruminais se reduziu até
alcangar a atonia 16 horas apés aindugdo (Fig.1). Essa condigao
se manteve até o momento em que o feno foi novamente
oferecido apés o término da infusao intravenosa de fluidos
(hora 20). A hipomotilidade ruminal manteve-se presente
mesmo apods os procedimentos terapéuticos e a frequéncia
fisiologica foi alcangada na hora 56, no caso das ovelhas, e na
hora 72, no caso das cabras. Para ambas as espécies, a variacao
da frequéncia dos movimentos ruminais nao sofreu efeito da
realizacdo da transfaunacgdo (P>0,05). O apetite manteve-se
diminuido inicialmente e s6 foi considerado normal ao término
do quarto dia apés os procedimentos terapéuticos (Fig.2).
Aparentemente, a velocidade da recuperacdo da ingestdo
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Fig.1. (A) Variagdo do nimero de movimentos ruminais em 5 minutos em cabras e (B) ovelhas portadoras de acidose lactica ruminal
aguda induzida com sacarose (0 hora), tratadas (16 horas), com ou sem transfaunacdo (24 horas) e acompanhadas durante quatro

dias apds o tratamento.
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Fig.2. (A) Ingestdo voluntaria de feno por cabras e (B) ovelhas portadoras de acidose lactica ruminal aguda induzida com sacarose
(0 hora), tratadas (16 horas), com ou sem transfaunagdo (24 horas) e acompanhadas durante 4 dias apds o tratamento.

voluntaria de feno ndo foi influenciada pela realizacdo da
transfaunagido em qualquer uma das espécies.

Osresultados das avalia¢des seriadas do suco ruminal das
cabras e das ovelhas estdo apresentados nos Quadros 1 e 2,
respectivamente. Com a induc¢ao da ALRA, as caracteristicas
fisicas do suco ruminal alteraram-se, sem distin¢do aparente
entre as duas espécies. O retorno da cor, do odor e da consisténcia
a situacao fisioldgica ocorreu naturalmente trés dias depois
(hora 88). Quando os animais receberam a transfaunacéo o
restabelecimento das caracteristicas originais foi mais rapido,
completando-se em dois dias (hora 64).

Dezesseis horas apds a inducgdo, o pH do suco ruminal
apresentava valores médios acentuadamente reduzidos, tanto
nas cabras, quanto nas ovelhas, o que confirma o sucesso
da inducdo da ALRA. A remocdo dos acidos acumulados
no interior do rdmen, por meio das lavagens ruminais, foi
eficiente para corrigir a acidose ruminal. Valores de 6,43+0,51
ede 5,97%0,12 foram observados no suco ruminal das cabras
e das ovelhas, respectivamente, logo antes da execugdo da
segunda lavagem ruminal (hora 22). Nos dias seguintes, os

valores do pH oscilaram dentro da faixa de variagao fisiologica,
em ambas as espécies. Tanto nas cabras como nas ovelhas, a
transfaunacdo nao interferiu com a variacdao do pH do suco
ruminal (P>0,05).

Com a instalacdo da ALRA, o tempo de reducdo do azul
de metileno (TRAM) elevou-se para além dos 20 minutos,
nas duas espécies. O retorno aos valores originais ocorreu
dois dias apds o tratamento (hora 64) nas ovelhas e trés
dias apés o tratamento (hora 88) nas cabras. A variacao
do TRAM nao sofreu influéncia da transfaunacao (P>0,05).
0 tempo de atividade do sedimento (TAS) ndo apresentou
alteracdes relevantes com a doenca, em ambas as espécies,
e a transfaunacdo, igualmente, ndo interferiu com a sua
variacgdo (P>0,05).

Com a ALRA, os infusérios desapareceram do suco ruminal
de todos os animais. Naqueles que receberam a transfaunacao,
infusérios ativos de diferentes tamanhos ja foram visualizados
um dia ap6s os procedimentos terapéuticos (hora 40).
Nos animais que ndo receberam a transfaunacio, os infusdrios
comecaram a reaparecer somente a partir do segundo dia
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Quadro 1. Caracteristicas do suco ruminal de cabras portadoras de acidose lactica ruminal aguda induzida com sacarose que
receberam transfaunacio ou nao durante o tratamento. Resultados em diferentes momentos: antes da inducio (0 hora), antes
do tratamento (16 horas), 1 dia (40 horas), 2 dias (64 horas) e 3 dias (88 horas) apds o tratamento

0 hora 16 horas 40 horas 64 horas 88 horas
Emprego da transfaunacao

Cor Verde oliva Castanho Castanho oliva Verde oliva Verde oliva
Odor Aromatico Acido Indiferente Aromatico Aromatico
Consisténcia Ligeiramente viscoso Aquoso Aquoso Ligeiramente viscoso Ligeiramente viscoso
pH 6,992+ 0,32 4,27¢+ 0,30 6,88+ 0,40 6,88+ 0,18 6,67°+0,22
TAS (min) 3,78+ 0,96 7,86 + 2,78 3,9°+2,16 3,86 + 1,38 4,14*+ 0,89
TRAM (min) 2,851+ 1,36 > 20° 8,3+ 3,52 6,13+ 1,76 4,07¢ £ 1,37
Protozodarios

grandes 4+ - - + +

médios ++ + - + ++ ++

pequenos +4 - ++ ++ ++

atividade Ativos Inativos Ativos Ativos Ativos
Bactérias

Gram + (%) 35,83 £ 6.64 76,66 + 8,75 55,83 +12,81 49,16 + 491 37,5+7,58

Gram - (%) 64,16 * 6.64 23,33 £8,75 44,16 + 12,81 50,83 £4,91 62,5+ 7,58

Auséncia da transfaunagido

Cor Verde oliva Castanho Verde claro Verde claro Verde oliva
Odor Aromatico Acido Indiferente Indiferente Aromatico
Consisténcia ligeiramente viscoso Aquoso Aquoso Aquoso Ligeiramente viscoso
pH 7,05+ 0,19 4,12¢+0,13 7.26°+ 0,59 6,86% + 0,34 6,46 £ 0,20
TAS (min) 4,16°+ 0,37 9,482+ 1,00 6,33+ 2,10 4,93+ 1,65 4,75+ 0,95
TRAM (min) 3,319+ 0,77 > 20° 13,06 £ 5,50 8,13¢+ 2,52 7,04 + 1,44
Protozoéarios

grandes 4+ - - - -

médios +++ - - - +

pequenos +4 4 - - + +

atividade Ativos Inativos Inativos Ativos Ativos
Bactérias

Gram + (%) 37,5+4,18 76,6 6,05 61,66 £ 7,52 48,33 +16,02 38,33 +£11,69

Gram - (%) 62,5+4,18 23,33 £6,05 38,33 +7,52 51,67 £ 16,02 61,66 + 11,69

abcdJetras diferentes na mesma linha indicam diferenga significativa (p<0,05); +++ Grande quantidade de protozoarios, ++ Média quantidade de

protozodarios, + Pouca quantidade de protozodrios, - Protozoarios ausentes.

apos os procedimentos terapéuticos (hora 64). Mesmo assim,
somente os de tamanho pequeno foram observados e estavam
presentes em numero reduzido. Um dia depois (hora 88),
essa mesma situagdo se manteve nas ovelhas, enquanto que
nas cabras, pequena quantidade de infusérios de tamanho
médio passou a ser também visualizada.

A ALRA modificou a microbiota bacteriana do suco ruminal
aumentando a propor¢do de bactérias Gram positivas, em
ambas as espécies. Entretanto, essa mudanca foi mais intensa
nas ovelhas. Ap6s os procedimentos terapéuticos, observou-se
o restabelecimento gradual da microbiota bacteriana, com
retorno ao predominio de bactérias Gram negativas, tanto
nas ovelhas quanto nas cabras, sem influéncia aparente da
realizacdo ou nao da transfaunacgao.

DISCUSSAO

0 protocolo experimental com sacarose foi eficiente para
provocar o quadro de ALRA e as fémeas estudadas manifestaram
os sinais tipicos da doenga, observados em casos naturais
(Braun et al. 1992, Vieira et al. 2006, Leal et al. 2007) ou
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induzidos (Afonso etal. 2002a,2002b, 2005, Maruta & Ortolani
2002, Miranda Neto et al. 2005, Ortolani et al. 2010). Apesar
de a hipertermia ter sido relatada em caprinos e ovinos
acometidos (Braun et al. 1992, Afonso et al. 2002b, Miranda
Neto et al. 2011), essa alteracdo ndo estava presente nos
animais deste estudo.

Ainibicao da atividade motora reticulorruminal observada
nos animais do presente trabalho pode ser explicada pela
reducdo do pH do suco ruminal em func¢do do acido lactico
acumulado no interior do riimen (Huber 1976, Dirksen et al.
1993, Smith 2015). A estase ruminal nesses casos pode
ser considerada um mecanismo de defesa, pois diminui a
absor¢do do 4cido lactico no intestino e evita o agravamento da
acidose metabodlica (Huber 1976). Aremocao do acido lactico
acumulado, por meio das lavagens ruminais, contribuiu para o
restabelecimento gradativo da atividade motora pré-estomacal
nas cabras e ovelhas estudadas.

Os procedimentos terapéuticos adotados foram eficazes
para acelerar o retorno a satide em todos os animais estudados.
Tomando-se como base os restabelecimentos da frequéncia dos
movimentos ruminais e das caracteristicas do suco ruminal,
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Quadro 2. Caracteristicas do suco ruminal de ovelhas portadoras de acidose lactica ruminal aguda induzida com sacarose
que receberam transfaunac¢ao ou nao durante o tratamento. Resultados em diferentes momentos: antes da inducdo (0 hora),
antes do tratamento (16 horas), 1 dia (40 horas), 2 dias (64 horas) e 3 dias (88 horas) ap6s o tratamento

0 hora 16 horas 40 horas 64 horas 88 horas
Emprego da transfaunacao

Cor Verde oliva Castanho Castanho Verde oliva Verde oliva
Odor Aromatico Acido Aromatico Aromatico Aromatico
Consisténcia Ligeiramente viscoso Aquoso Aquoso Ligeiramente viscoso Ligeiramente viscoso
pH 7,14 +0,172 4,32 +0,08¢ 584 +091¢ 6,25 + 0,31 6,52 +0,48%
TAS (min) 8,25 +2,86% 7,66 + 3,38 5,45 +2,14° 6,9 + 2,21 9,09 + 2,922
TRAM (min) 3,3+0,71¢ > 207 10,50 £ 5,66° 4,84 +1,58¢ 4,08 +1,54¢
Protozodarios

grandes ++ 4+ - + ++ o+

Médios +++ - ++ ++ ++

Pequenos +++ - +++ ++ ++

Atividade Ativos Inativos Ativos Ativos Ativos
Bactérias

gram + (%) 16+14 86+19 41+20 25+17 25+13

gram - (%) 83+ 14 13+19 58 +20 74 +17 75+13

Auséncia da transfaunagao

Cor Verde oliva Castanho Castanho Castanho Verde oliva
Odor Aromatico Acido Indiferente Indiferente Aromatico
Consisténcia Ligeiramente viscoso Aquoso Aquoso Aquoso Ligeiramente viscoso
pH 7,08 0,282 4,36 £ 0,14°¢ 6,29 £0,87° 6,68 £ 0,55% 6,19 £0,29°
TAS (min) 9,21 +4,10° 7,38 £2,19% 4,40 £ 1,95° 4,56 +1,32° 8,53 + 4,692
TRAM (min) 4,36 +0,95¢ > 20? 7,54 £1,26° 5,69 +2,41¢ 4,91 +1,52¢
Protozoarios

grandes +++ - - - -

Médios +++ - - - -

Pequenos +++ - - + +

Atividade Ativos Inativos Inativos Inativos Ativos
Bactérias

Gram +(%) 25+10 94 +3 56+17 35+13 2011

Gram - (%) 74 +10 5+3 43+17 65+ 13 80+11

abcdJetras diferentes na mesma linha indicam diferenca significativa (p<0,05); +++ Grande quantidade de protozodrios, ++ Média quantidade de

protozodrios, + Pouca quantidade de protozodrios, - Protozodrios ausentes.

pode-se afirmar que as cabras e as ovelhas recuperaram a
saude no terceiro dia ap6s o tratamento. A avidez completa
pelo alimento, no entanto, retornou mais tarde, ao final do
quarto dia. Em outros estudos de indugdo de ALRA com
sacarose em cabras e em ovelhas, nos quais os animais nao
foram tratados porque o intuito era acompanhar a evolugido
natural da doenga, a recuperacdo foi mais tardia e o inicio
da melhora clinica foi relatado a partir das 48 horas apos
a indugdo (Afonso et al. 2002a, 2002b, Miranda Neto et al.
2005, 2011).

Em relacdo ao suco ruminal, as alteracdes observadas
antes dos procedimentos terapéuticos foram caracteristicas
dos quadros de ALRA (Dirksen et al. 1993, Smith 2015) e
compativeis com as observacgoes de outros estudos de indugdo
experimental com sacarose (Kezar & Church 1979, Cao et al.
1987, Afonso et al. 2002b, Miranda Neto et al. 2005, 2011).
A cor tornou-se castanha, ao invés da coloracdo amarelada
a cinza leitosa esperada nos casos de ocorréncia natural da
doenca (Braun et al. 1992, Dirksen et al. 1993, Smith 2015).
Essa coloragdo pode ser explicada pelo fato de a sacarose,
e nao o milho, ter sido o agente causador da enfermidade.

O odor acido e a consisténcia aquosa sdo padrao da ALRA,
como consequéncia do acimulo de acido lactico e do fluxo
de liquidos para o interior do rimen (Dougherty et al. 1975,
Radostits et al. 2007).

O retorno do pH aos valores fisiolégicos, em ambas as
espécies, observado logo antes da realizagdo da segunda
lavagem ruminal, é a prova de que as medidas terapéuticas
adotadas foram eficientes para a corre¢ao do quadro de ALRA.
Nos estudos em que a doenca foi induzida com sacarose em
caprinos e em ovinos, o reestabelecimento dos valores de pH
do suco ruminal ocorreu das 48 até 144 horas apés a indugao
(Kezar & Church 1979, Afonso etal. 2002b, Miranda Neto et al.
2005). O intervalo de tempo menor observado no presente
trabalho pode ser explicado pela adocao da lavagem ruminal
com remocdo do conteudo liquido ruminal alterado.

0 TRAM maior do que 20 minutos observado antes dos
procedimentos terapéuticos é coerente com outros relatos
(Basak et al. 1993, Afonso et al. 2002b, Maruta & Ortolani
2002), e ocorre devido a inativacdo da flora microbiana
pré-estomacal. A restaura¢cdo do ambiente ruminal, com a
retirada do dcido acumulado por meio das lavagens ruminais,
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foi fundamental para o retorno aos valores fisiol6gicos em
menor tempo do que o relatado em outros estudos, nos quais
a lavagem ruminal ndo foi realizada (Miranda Neto et al.
2005,2011). Dentre os métodos de avaliagdo empregados, o
TRAM é o tnico indicador objetivo da atividade fermentativa
da microbiota ruminal (Dirksen et al. 1993, Smith 2015) e
o seu retorno a valores fisiolégicos reflete a recuperagido da
capacidade metabdlica das bactérias.

Existem informacdes conflitantes sobre o comportamento do
TAS em quadros de ALRA. Pode estar reduzido, em decorréncia
da mudanca da microbiota bacteriana de Gram negativa para
Gram positiva (Randhawa et al. 1989), aumentado (Basak et al.
1993), ou inalterado (Miranda Neto etal. 2005,2011), como
o observado neste estudo.

A auséncia de infusérios no suco ruminal 16 horas apés a
inducdo também ja foi relatada (Braun et al. 1992, Afonso et al.
2002b, 2005, Miranda Neto et al. 2005, 2011) e se deve ao
aumento da acidez no interior do drgdo. Os protozoarios
perdem sua atividade quando o pH ruminal esta abaixo de
5,5 e sofrem lise quando o pH alcanca valores inferiores
a 5,0 (Hungate 1966). O aumento gradual no niimero de
pequenos infusoérios vivos comeca a ser observado entre
48 e 96 horas apds aindugao experimental de ALRA (Miranda
Neto et al. 2005, 2011), assim como descrito no presente
trabalho quando os animais nao receberam a transfaunagao.
0 retorno dos infusérios no suco ruminal é mais rapido
quando a transfaunacdo é realizada e isso foi demonstrado,
pela primeira vez, no presente trabalho.

0 predominio das bactérias Gram positivas, 16 horas apds
ainducdo, é coerente com relatos anteriores (Hungate 1966,
Owens et al. 1998, Miranda Neto etal. 2005, 2011) e reflete o
crescimento de bactérias resistentes ao meio acido, sendo elas
proéprias as produtoras do acido lactico. O restabelecimento
da microbiota normal, com maior proporcdo de bactérias
Gram negativas, ocorre, gradativamente, apds a correcdo do
ambiente ruminal (Afonso et al. 2002b, Miranda Neto et al.
2005). Diferente do que ocorreu com os protozoarios, a
transfaunacdo nao influenciou a velocidade do retorno das
bactérias a sua proporgao fisioldgica.

Diante dos resultados obtidos no presente estudo, pode-se
afirmar que a realizagdo da transfaunacdo ndo contribuiu
para abreviar o periodo de convalescéncia dos animais.
Niao acelerou a recuperagio da fungdo motora reticulorruminal
ou o retorno ao apetite, e nao interferiu com as variacées de
pH, TRAM e TAS, ou seja, ndo afetou o restabelecimento da
funcdo fermentativa. Contudo, é inegavel que a transfaunacgao
desempenha papel importante no restabelecimento mais rapido
das caracteristicas fisicas do suco ruminal e da populagao de
infusoérios no rumen apods quadros de ALRA.

E dificil definir a relevancia bioldgica e clinica desse
achado porque, ao contrario das bactérias ruminais, pouco se
compreende ainda sobre o papel que os infusérios desempenham
no metabolismo fermentativo pré-estomacal. Dentre as suas
principais func¢des estdo o controle da microbiota ruminal
como um todo, pois sdo predadores de bactérias, leveduras
e fungos; a manutencdo da anaerobiose por consumirem
oxigénio; o efeito indireto como fonte de nutrientes por
depositarem polissacarideos, lipidios e proteinas em seu
interior; e a estabilizagdo do pH ruminal por consumirem
uma porcentagem do amido da dieta e diminuirem o potencial
redox, criando um ambiente adequado para o crescimento
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bacteriano, principalmente da microbiota celulolitica (Lucci
1997, Cunningham 2004, DePeters & George 2014). Entretanto,
diferentemente das bactérias, os infusérios nio sdo essenciais
paraa manutengio da atividade fermentativa pré-estomacal e
da homeostase e sobrevivéncia dos ruminantes (Carvalho etal.
2005). Segundo Bird & Leng (1978) a elimina¢do dos protozodarios
ruminais, por exemplo, aumenta o ganho de peso diario em
animais que ingerem dieta rica em energia. Além disso, apesar
de contribuirem para a sintese proteica dentro do rimen, a
maioria dos infusérios morre e é degradada ainda no interior
do 6rgdo, sendo reduzido o fluxo dessas proteinas para o
restante do trato digestorio (Leng 1982).

Ainda que existam indica¢des para o uso da transfaunacio
em diferentes enfermidades ruminais (Brag & Hansen 1994,
Radostits et al. 2007, DePeters & George 2014, Smith 2015)
e apesar do seu emprego frequente na clinica buiatrica, os
autores desconhecem qualquer investigacao cientifica que
tenha avaliado criticamente os efeitos desse procedimento no
tratamento das enfermidades fermentativas reticulorruminais.
0 tinico estudo desenvolvido com esse objetivo avaliou vacas
em inicio dalactagdo acometidas por deslocamento abomasal
que receberam ou ndo a transfaunag¢do no po6s-operatoério
(Rager et al. 2004).

As seguintes vantagens podem ser atribuidas a transfaunagio
endo devem ser desconsideradas. O suco ruminal de animais
sadios contém acidos graxos volateis, bicarbonato, proteinas e
microorganismos intactos, além de possiveis outros componentes
ndo identificados, que sdo diretamente transferidos para o
interior do rimen do animal enfermo (DePeters & George
2014). HA evidéncias que os nutrientes presentes no suco
ruminal transferido podem beneficiar o crescimento de
bactérias, protozoarios e fungos restabelecendo a populagdo
microbiana normal do 6rgdo do animal enfermo (Russell &
Hespell 1981, Miura et al. 1983, Krause et al. 2013). Além
disso, o preenchimento do riimen e reticulo pode estimular
os receptores de tensdo de baixo limiar da parede ruminal
e provocar melhora na motilidade reticulorruminal (Forbes
& Barrio 1992, Smith 2015).

0 volume de suco ruminal a ser transferido e a frequéncia
de administra¢des sdo varidveis nos diferentes relatos e ndo ha
um protocolo estabelecido. A transferéncia de um a dois litros
de suco ruminal é, geralmente, indicada para o tratamento de
caprinos ou ovinos, com administra¢des unicas (Braun et al.
1992, Vieira et al. 2006, Lira et al. 2013, DePeters & George
2014) ou, eventualmente, repetidas (Braun et al. 1992); e
o doador pode ser da espécie bovina devido a facilidade de
obtencao de volumes maiores de suco ruminal (Braun et al.
1992, Pugh 2004, DePeters & George 2014). E importante
reforgar que a sobrevivéncia da microbiota presente no suco
ruminal transferido depende, principalmente, das condi¢cdes
existentes no ambiente ruminal do individuo enfermo receptor
(Kezar & Church 1979, DePeters & George 2014). No presente
estudo, as lavagens ruminais, que antecederam a transfaunacao,
promoveram a remogao do acido lactico acumulado e a correcdo
do pH do suco ruminal, garantindo ambiente favoravel para o
novo crescimento microbiano e condi¢des adequadas para o
melhor resultado da transfaunagao. Nenhum desses aspectos
técnicos pode ser apontado, portanto, como responsavel
pela auséncia de vantagem terapéutica observada para a
transfaunacdo nas cabras e nas ovelhas estudadas.
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Osresultados obtidos ndo devem servir para desencorajar a
pratica da transfaunagio, principalmente, se houver facilidade
para a sua execuc¢do, com animais fistulados préximos ao
animal doente ou com a presenca de material que facilite a
coleta de grande quantidade de suco ruminal por sondagem
esofagica. Nessas condi¢des, a transfaunagao deve ser realizada.
Todavia, se a obten¢do do suco ruminal para ser transferido for
dificil, essa pratica nao é imprescindivel para a recuperagao
do animal acometido pela ALRA.

Deve-se salientar, por fim, que, nas condi¢cdes do presente
estudo, o tratamento da ALRA induzida foi realizado em
momento inicial da evolugio da doenca. E incerto afirmar
que a transfaunacio seja um procedimento terapéutico
complementar dispensavel quando o tratamento for instituido
apos periodo mais prolongado da evolugio da doenga. Novos
estudos devem ser realizados para elucidar a importancia da
transfaunacdo em enfermidades fermentativas com evolucdo
cronica.

CONCLUSOES

Com base nos critérios clinicos pode-se concluir que todos
os animais estudados retornaram a condicado de saide quatro
dias apds o tratamento, independente de terem recebido a
transfaunacio.

A transferéncia de suco ruminal de um animal sadio
acelerou a recuperagdo da populagdo de protozoarios no
rimen dos animais doentes e o retorno das caracteristicas
fisicas do suco ruminal.

Nas condi¢oes deste estudo, a transfaunacio niao se
comprovou como uma medida de importancia critica para o
sucesso do tratamento de caprinos e ovinos acometidos pela
acidose latica ruminal aguda (ALRA).
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