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Resumo — O objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho de 23 hibridos de milho ¢ sua reagdo a
incidéncia de Phaeosphaeria maydis. O experimento foi realizado no Municipio de Uberlandia, MG.
O delineamento experimental usado foi o de blocos casualizados, com trés repeti¢gdes. Os caracteres
avaliados foram: altura da inser¢do da primeira espiga, altura das plantas, florescimento masculino e
feminino e produtividade de graos. O nimero de graos ardidos ¢ a sanidade do colmo foram avaliados
por meio de uma escala de notas. Para avaliar o comportamento dos hibridos em relagéo a severidade
de P. maydis, utilizou-se uma escala de notas, e, posteriormente, calculou-se a area abaixo da curva do
progresso da doenga, visando a identificar os materiais mais resistentes a evolucdo da doenca. Houve
diferencas entre o desempenho dos hibridos em relacdo a maioria dos caracteres avaliados. Quanto as
correlagdes, os resultados mais expressivos, foram entre produtividade e altura das plantas e entre
produtividade e inser¢do das espigas, em que as correlagdes foram positivas e significativas; entre
produtividade e area abaixo do progresso da doenca, a correlagdo foi negativa, o que indica que a
ocorréncia da mancha de P. maydis afeta a produtividade de graos. Variabilidade foi observada quanto
areagdo dos genotipos em relagdo a P. maydis, sugerindo, assim, que existe fonte de resisténcia para o
controle genético desta doenga.

Termos para indexacdo: Zea mays, Phaeosphaeria maydis, caracteristicas agrondmicas, rendimento.

Evaluation of the agronomic performance of corn hybrids in Uberlandia, MG, Brazil

Abstract — The objective of this study was to evaluate the agronomic performance of twenty three corn
hybrids and their reaction to the incidence of Phaeosphaeria maydis. The experiment was carried out at
Uberlandia, Minas Gerais, Brazil. The experimental design was in randomized blocks with three repli-
cations. The characters evaluated were: ear height, plant height, male and female flowering and grain
yield. Ear damage and stem sanity were measured using a scale of notes. To identify resistant materials
to P. maydis, the relationship between corn hybrids and P. maydis were calculated using the area below
the curve of disease progress. There were differences in performance among the hybrids for the evalu-
ated characters. As for the correlation, the most expressive results were between grain yield and plant
height; and between grain yield and ear height, in which the correlation was positive and significant, and
between grain yield and disease it was negative, indicating that the occurrence of P. maydis affects grain
yield. Variability was observed about the reaction of genotypes in relation to P. maydis, suggesting that
there are sources of resistance for the genetic control of this disease.

Index terms: Zea mays, Phaeosphaeria maydis, agronomic characters, yields.

Introduciao

O milho desempenha uma fungdo estratégica na
cadeia produtiva da proteina animal (carnes, ovos e
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derivados), cujo consumo cresce a cada ano, em ra-
z4o de suas qualidades intrinsecas de teor calorico,
amilose e pigmentagdo. Na alimentagdo humana, o
milho é comumente empregado na forma in natura,
como milho verde; e na forma de subprodutos, como
pao, farinha e massas (Pinazza & Alimandro, 1998a).

O Brasil € o terceiro maior produtor mundial de
milho, com uma producéo média de 32 milhdes de
toneladas numa area de 14 milhdes de hectares, e
quase metade da producéo de gréos do Pais ¢ consti-
tuida de milho (Agrianual, 1999). Plantado de Norte a
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Sul do Pais, nas mais variadas formas de cultivo, o
milho apresenta-se como uma cultura de grande im-
portancia econdmica e social, além de um enorme
potencial para o crescimento do setor agricola, gra-
cas ao desenvolvimento de novas tecnologias que
visam sempre o aumento de produtividade.

A produgdo de sementes hibridas de milho ¢ um
dos avangos tecnoldgicos desenvolvidos para esta
cultura. Hoje estima-se que quase 60% da area bra-
sileira plantada com milho utiliza mais de 160 hibri-
dos diferentes (Pinazza & Alimandro, 1998b).
A industria sementeira do milho é muito dindmica, e
a cada ano novas cultivares sdo recomendadas, tanto
pela iniciativa privada, quanto pela publica.

A escolha certa sobre qual hibrido plantar ¢ fun-
damental para que o produtor obtenha altas produti-
vidades e lucros satisfatorios no desenvolvimento da
atividade agricola. Porém, como a oferta de hibridos
no mercado € muito grande, esta decisio passa a ser
um problema para o agricultor. Por isso, ¢ importan-
te verificar periodicamente o desempenho agrono-
mico dos principais materiais recomendados para
regides especificas de cultivo do milho, o que pode-
ra trazer ao produtor informagdes valiosas sobre qual
ou quais hibridos ele devera utilizar em sua proprie-
dade.

Aliado ao bom desempenho agrondmico dos hi-
bridos, outro fator importante para obtengdo de altas
produtividades é a reag@o destes materiais a incidén-
cia de determinados patogenos, como o fungo
Phaeosphaeria maydis, que causa perdas significa-
tivas na produgdo, em virtude da redugdo da area
foliar. A doencga causada por esse fungo ¢ conheci-
da como mancha-foliar e no Brasil é relativamente
recente: € relatada no inicio dos anos 80, no Oeste
do Parana, por Reis & Casa (1996). Ela ocorre prati-
camente em todas as regides onde se cultiva milho,
embora em alguns estados seja mais problematica,
como em Goias, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul,
Parana, Sdo Paulo, Santa Catarina e Minas Gerais,
principalmente na regido do Tridngulo Mineiro.
A doenca no ocorre nos primeiros estadios de de-
senvolvimento das plantas, mas em condi¢des favo-
raveis pode se tornar visivel ja aos 60 dias apos o
plantio. A semelhanga das outras doengas, a severi-
dade € maior no florescimento, época em que as plan-
tas sdo avaliadas quanto a resisténcia. Em plantios
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tardios, a severidade da doenca é maior que em plan-
tios iniciais (Buiatti, 2000).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o desempe-
nho agrondmico de 23 hibridos de milho e sua rea-
¢do aincidéncia de Phaeosphaeria maydis na regido
de Uberlandia, MG.

Material e Métodos

O experimento foi realizado na area experimental da
Fazenda Canada, situada no km 640 da rodovia BR-365,
em Uberlandia, MG localizada na latitude 18°55' S, longi-
tude 48°19' W e altitude de 872 m e com precipitacio
média que varia de 1.300 a 1.700 mm. A semeadura foi
realizada no dia 17/11/99, manualmente, em area de plan-
tio direto.

Foram testados 23 hibridos de milho (Tabela 1).
O delineamento utilizado foi o de blocos casualizados, com
trés repeticdes, e as parcelas foram constituidas de quatro
linhas de 5 m de comprimento, a espacos de 0,75 m.
Em torno de 20 dias apos a semeadura, foi feito um des-
baste, de modo a atingir a populacdo de plantas ideal de
cada hibrido.

Tabela 1. Relag¢do dos hibridos de milho testados em
Uberlandia e suas respectivas caracteristicas. 1999/2000.

Hibrido Tipo®  Dureza Cor do gréo Ciclo®
do gréo

CO-32 HT Semiduro Alaranjado P
CO-9560 HS Semiduro Alaranjado P
FT-5140 HSM  Semiduro Alaranjado SP
D-800 E HSM  Semiduro Alaranjado P
H-2025 HD Semiduro Amarelo SP
D-1000 HSM  Duro Alaranjado P
AG-6016 HT Duro Avermelhado SP
AG-6018 HT Duro Amarelo SP
AG-6690 HT Semiduro Alaranjado P
C-747 HT Semiduro Amar. Alaranj. P
C-909 HS Semiduro Amarelo SP
C-929 HSM  Duro Alaranjado SP
C-333B HSM  Semiduro Alaranjado N
XL-550 HD Semiduro Alaranjado P
XL-251 HS Semiduro Alaranjado P
XL-269 HS Duro Alaranjado P
AGN-3150 HT Duro Avermelhado SP
AGN-3050 HS Duro Alaranjado SP
AGN-3060 HT Duro Alaranjado SP
BRS-3150 HT Semidentado Laranja/Averm. P
HT-7105-3 HT Semiduro Alaranjado P
HD-951128 HD Semiduro Amar. Alaranj. SP
P-30F80 HS Duro Alaranjado SP

(DHS: hibrido simples; HSM: hibrido simples modificado; HT: hibrido tri-
plo; HD: hibrido duplo. @'SP: superprecoce; P: precoce; N: normal.
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No plantio aplicaram-se 400 kg/ha da férmula
8-28-16 + Zn, e aos 35 dias apds a semeadura, aplicaram-
se, em cobertura, 400 kg/ha da formula 30-0-20. Foi rea-
lizada irrigac@o suplementar, cuja necessidade foi medida
por meio da umidade do solo. O controle de pragas ¢ de
plantas daninhas foi feito conforme recomendacdes para
a cultura do milho.

Os caracteres avaliados foram: altura da inser¢do da
primeira espiga, altura das plantas, florescimento mascu-
lino e feminino, e produtividade de grdos. A altura da plan-
ta e da inser¢do da espiga foram medidas, em cinco plantas
de cada parcela, considerando, respectivamente, a distan-
cia do colo da planta até a inser¢@o da folha-bandeira, ¢ a
distancia do colo da planta até o ponto de inser¢do do
colmo da primeira espiga formada. O florescimento mas-
culino e feminino foi avaliado, anotando-se os dias apds a
semeadura, considerando, respectivamente, 50% de plan-
tas com penddes emitidos e 50% de plantas com cabelos
emitidos.

A produtividade de graos foi obtida por meio da pesa-
gem dos grios de cada parcela, em que foi feita a correcdo
da umidade para 13%. A avaliagdo da sanidade do colmo
foi feita visualmente, na fase de maturagéo fisiologica do
grdo, adotando-se as seguintes notas, de acordo com o as-
pecto do colmo: 1: excelente; 2: bom; 3: médio; 4: pobre,
¢ 5: ruim. Avaliou-se também o numero de graos ardidos,
por meio de uma escala de notas: 1: excelente, sem graos
ardidos; 2: 1 a25% de graos ardidos; 3: 25 a 50% de graos
ardidos; 4: 51 a 75% de graos ardidos; 5: 76 a 100% de
grdos ardidos.

Para avaliar o comportamento dos hibridos em relagao
a severidade de Phaeosphaeria maydis, foram feitas trés
avaliagdes em intervalos de quinze dias. A primeira foi
realizada 50 dias apos a semeadura, amostrando-se dez
plantas por parcela. A escala de notas adotada foi a desen-
volvida pela Agroceres (1994); nessa escala, as notas
correspondem a diferentes porcentagens de area foliar afe-
tada: 1: altamente resistente (0%); 2: resistente (1%); 3: re-
sistente (10%); 4: medianamente resistente (20%); 5: me-
dianamente suscetivel (30%); 6: medianamente suscetivel
(40%); 7: suscetivel (60%); 8: suscetivel (80%); 9: alta-
mente suscetivel (>80%).

As notas obtidas nas trés avaliagdes foram utilizadas
para estimar o progresso da doenga na cultura do milho.
Para isso, calculou-se a area abaixo da curva do progresso
da doenca (AACPD), seguindo a padronizacdo de
Campbell & Madden (1990):

Vi~ Y) T - Ti)

AACPD= ¥
-1 2

599

onde:
Y;: severidade da doenca na época da avaliacdo i(i=1....,n);
Y : severidade da doenca na época da avaliagdo; T;: época
da avaliag@o i, nimero de dias apds a emergéncia das
plantulas; T;;: época da avaliagdo i+1; n: nimero total de
observagdes.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de
variancia e as médias comparadas pelo teste de Scott &
Knott (1974) a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussio

A média geral da produtividade de grios foi de
7.071 kg/ha, bem maior que a média do Estado de
Minas, que € de 3.200 kg/ha (Agrianual, 2000), o que
mostra o potencial genético destes materiais, que pode
ser atingido com adogéo de tecnologia (Tabela 2).
O coeficiente de variacdo (CV) da produtividade de
grdos foi de 11%, o que indica a boa precisdo do
ensaio, segundo Scapim et al. (1995), que identifica-
ram os limites de valores do CV para classificagdo
da precisdo dos experimentos com a cultura do mi-
lho. De maneira geral, o CV de todos os caracteres
foi de baixo a médio, exceto com relagéo a graos ardi-
dos e sanidade de colmo. Geralmente, a ocorréncia
dos patogenos causadores destas doengas nédo é
uniforme na area experimental; isto contribui para
reduzir a precisdo na avaliagdo, embora o valor en-
contrado neste trabalho nfo tenha sido muito alto.

O hibrido mais produtivo, XL-550, ndo diferiu
estatisticamente dos outros primeiros 17. O material
com o menor desempenho foi o hibrido H-2025, po-
rém este material apresenta como vantagem a baixa
taxa de multiplicag@o de nematoides, ou seja, pode
ser considerado como uma planta redutora de
nematoides. Quanto ao ciclo dos materiais, avaliado
por meio do florescimento masculino e feminino,
houve diferencgas significativas. O hibrido C-333B
apresentou um ciclo mais longo, pois floresce aos
71 dias apo6s o plantio, compativel, portanto, com as
suas caracteristicas, enquadrado como normal. Ou-
tro material que apresentou ciclo mais longo foi o
hibrido experimental HT-7105-3. De modo geral, os
materiais considerados como tendo ciclo super-
precoce floresceram entre 58 e 62 dias ap6s o plan-
tio, e os precoces, entre 63 ¢ 66 dias. Quanto ao ci-
clo, alguns hibridos néo apresentaram coeréncia com
sua descri¢do, como, por exemplo, o P-30F80, hibri-
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do tido como superprecoce, que floresceu com
64 dias, e o HT-7105-3, precoce que floresceu aos
68 dias. Esse fato pode estar relacionado com as con-
digdes climaticas. Nao foi detectada correlacdo entre
a produtividade de grios e o florescimento masculi-
no e feminino, ou seja, o ciclo do material ndo afetou
a produtividade (Tabela 3). Isto pode ser constatado
analisando-se os 18 hibridos mais produtivos, nos
quais se encontram nove hibridos precoces, oito hi-
bridos superprecoces, e um material de ciclo normal.

Com relagdo a altura da espiga e da planta, houve
diferencas significativas entre os materiais (Tabela 2).
Os hibridos que apresentaram maior altura da espiga
foram: FT-5140, D-800E e XL-251, e as mais baixas, 0s
hibridos HD-951128 e H-2025. Em relago a altura da
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planta, os hibridos foram divididos em dois grupos
apenas, com altura variando de 184 a201 cm, no pri-
meiro grupo, e de 161 a 179 cm, no segundo.
De maneira geral, o ensaio apresentou médias bai-
xas de altura da espiga e da planta. A correlagéo en-
contrada entre estas duas caracteristicas foi alta e
positiva (Tabela 3), o que indica que a estatura da
planta aumenta concomitantemente com a altura de
insercdo da espiga. Estas duas caracteristicas tam-
bém correlacionaram-se (P<0,05) positivamente com
produtividade, indicando, assim, que quanto maior a
altura da planta, maior a produtividade.

A ocorréncia de graos ardidos mostrou-se seme-
lhante em todos os hibridos, com uma nota média
geral de 1,8. A correlagéo entre o nimero de grios

Tabela 2. Médias dos caracteres agrondmicos ¢ da area abaixo da curva de progresso da doenga (AACPD) de 23 hibridos

de milho, avaliados em Uberlandia, MG, 1999/2000().

Hibrido

Produtividade Florescimento Florescimento Alturada Alturada

Grédos Sanidade AACPD

de gréos masculino feminino espiga planta ardidos do colmo
(kg/ha) (dias) (dias) (cm) (cm)

XL-550 9.300A 61C 62C 101B 193A 1,7A 1,7B 52,00C
C-333B 8.409A 71A 72A 99B 187A 2,0A 1,3B 51,10C
XL-251 8.151A 62C 63C 107A 191A 1,7A 2,3B 60,50C
C-747 8.062A 63B 64C 96C 192A 2,0A 2,7A 53,25C
FT-5140 7.827A 60C 62C 108A 197A 2,0A 3,3A 69,67B
D-800E 7.592A 64B 65B 109A 201A 2,0A 1,7B 62,75B
XL-269 7.492A 60C 61C 90C 175B 1,7A 3,7A 58,50C
C-909 7.443A 60C 62C 93C 198A 1,7A 2,0B 58,00C
CO-32 7.399A 60C 61C 102B 197A 1,3A 2,3B 61,95C
AGN-3060 7.369A 60C 62C 94C 178B 1,7A 3,0A 57,00C
CO0-9560 7.361A 60C 61C 98B 185A 2,0A 1,3B 57,60C
C-929 7.350A 60C 62C 78E 165B 1,7A 2,0B 57,62C
AG-6016 7.319A 58C 61C 92C 175B 1,7A 3,3A 67,00B
D-1000 7.254A 66B 67B 98B 177B 2,0A 3,0A 46,50C
AGN-3050 7.063A 60C 61C 99B 165B 1,3A 3,3A 78,25A
AG-6690 6.958A 63B 66B 98B 189A 2,0A 2,3B 64,60B
P-30F80 6.825A 64B 68B 98B 186A 2,0A 1,3B 52,25C
AG-6018 6.689A 60C 63C 94C 184A 2,0A 2,7A 65,75B
HT-7105-3 5.793B 68C 71A 101B 196A 2,0A 2,0B 84,75A
BRS-3150 5.716B 62C 65B 78E 178B 2,0A 2,3B 64,65B
AGN-3150 5.659B 60C 61C 91C 166B 2,0A 3,7A 71,00B
HD-951128 5.574B 63B 65B 87D 1798 2,0A 2,7A 67,25B
H-2025 4.019C 60C 63C 86D 161B 2,3A 2,7A 67,00B
Média 7.071 62 64 96 184 1,8 24 62,13

CV (%) 11 4 4 7 6 27 26 9,73

(DMédias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott & Knott a 5% de probabilidade; o coeficiente de correlagao

entre a AACPD e a produtividade de graos foi de -0,56 (P<0,01).
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Tabela 3. Correlacdes entre os caracteres agrondmicos avaliados em 23 hibridos de milho, Uberlandia, 1999/2000.

Carédter Florescimento Alturada  Alturada Gréos Sanidade  Produtividade
feminino espiga planta ardidos do colmo de gréos
Florescimento masculino 94,1** 22,8™ 32,3® 34,6™ -52,4™ 8,7™
Florescimento feminino 16,9™ 28,7 44 9* -49 4% -7,0™
Alturadaespiga 68,7** -12,3® -18,4™ 51,6*
Alturadaplanta -2,6™ -47,6* 50,6*
Gréos ardidos -17,4™ -47,9%
Sanidade do colmo -24,0™

msNFo-significativo. * e **Significativo a 5% e a 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste t.

ardidos e a produtividade de gros foi significativa e
negativa, mostrando, assim, que esta caracteristica
pode afetar a produtividade de gréos.

A sanidade média do colmo foi de 2,4, considera-
da boa; entretanto,o desempenho de alguns hibridos
ndo foi muito bom. N#o houve correla¢io entre este
carater e a produtividade, ou seja, a sanidade de col-
mo ndo afetou o desempenho dos hibridos no que
diz respeito a produtividade de grios.

Os dados climaticos no periodo de novembro a
abril sdo mostrados na Figura 1. A precipitagéo plu-
vial total ocorrida durante a realizac@o do experimen-
to foi em torno de 1.300 mm, considerada boa para a
cultura do milho, embora a utilizagdo de irrigagéo
suplementar tenha sido necessaria nos periodos mais
criticos da cultura: germinagdo e florescimento.
Nos primeiros dois meses do estabelecimento da cul-
tura, a precipitagdo foi muito baixa (150 mm e
129 mm), porém aumentou no més de janeiro
(250 mm) e fevereiro (418 mm), principalmente nos
dez primeiros dias; neste periodo, as plantas ja ti-
nham florescido. No més de margo, a precipitagdo
também foi alta (346 mm), o que provavelmente con-
tribuiu para a maior incidéncia de Phaeosphaeria
maydis. De maneira geral, as temperaturas médias,
tanto maxima como minima, estavam dentro dos li-
mites tolerados pela cultura do milho, e nfo varia-
ram muito no periodo, ficando a méaxima em torno de
30°C, e aminima, em 20°C.

A evolugdo da doenga esta representada por meio
da area abaixo da curva do progresso da doenga
(AACPD) (Tabela 2). Quanto maior a area do pro-
gresso da doenga, maior € a suscetibilidade do hibri-
do a P. maydis, mostrado na correlagdo. Houve dife-
rengas significativas entre os hibridos, sendo o
HT-7105-3 e o AGN-3050 os mais suscetiveis.
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Figura 1. Precipitagdo pluvial (mm) e temperaturas maxi-
ma e minima por decéndio ((J: do dia 1° ao dia 10;
M do dia 11 ao dia 20; N: do dia 21 ao dia 30), registradas
no periodo de novembro a abril do ano agricola de
1999/2000, em Uberlandia, MG.

Os 12 primeiros hibridos apresentaram comporta-
mento semelhante, ou seja, mostraram-se mais resis-
tentes ao progresso da doenga, enquanto os demais
apresentaram comportamento intermedidrio.
A variabilidade quanto a reagdo dos genotipos em
relagdo a incidéncia da doenga mostra que existe fonte
de resisténcia para o controle genético desta
doenga, como provado por Das et al (1989a, 1989Db).
Resultados semelhantes foram encontrados por Brasil
& Carvalho (1998), em hibridos de milho, em relagéo
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a P. maydis, em diferentes épocas de plantio no Esta-
do de Goias.

A severidade do patégeno P. maydis correla-
cionou-se negativamente e significativamente com a
produtividade de graos (-0,56**); vé-se, entdo, que
a doenga afetou a produtividade, ou seja: quanto
maior o progresso da doenca, menor a produtivida-
de, o que mostra a sensibilidade do material. Resul-
tados semelhantes foram obtidos por Sawazaki et al.
(1997) entre a severidade do patégeno P. maydis e a
produtividade de milho. Buiatti (2000), nas mesmas
condig¢des deste trabalho, também encontrou corre-
lagdo de -0,47** entre produtividade de gréos
P. maydis em cultivares de milho.

O fator preponderante para ocorréncia da doenga
foi a maior freqiiéncia de chuvas, principalmente no
periodo apds o florescimento da cultura (Figura 1).
A severidade da doenca € favorecida essencialmen-
te pela umidade relativa acima de 60%, e também
por temperaturas noturnas em torno de 14°C; por isso,
sua ocorréncia é mais severa em plantios tardios, em
algumas regides. Os plantios tardios, realizados a
partir de novembro, fazem com que a cultura se de-
senvolva sob altas precipitagdes pluviais, propor-
cionando, assim, as condi¢des adequadas para o de-
senvolvimento da doenga (Fernandes & Oliveira,
1997).

Conclusdes

1. Ha grande correlag@o entre produtividade de
grdos de milho e altura das plantas e insercdo das
espigas (positiva e significativa).

2. A grande variabilidade dos genoétipos de milho,
quanto a reagdo a Phaeosphaeria maydis, indica que
existe fonte de resisténcia para o controle genético
desta doenca.
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