EFEITO DA CALAGEM E INOCULAGAO DE SABIA EM SOLO
DA MATA UMIDA E DO SEMI-ARIDO DE PERNAMBUCO'

NEWTON PEREIRA STAMFORD?e RICARDO ALENCAR DA SILVA®

RESUMO - Realizou-se um experimento, usando solo alico da Zona da Mata e do Semi-Arido do
Estado de Pernambuco, com o objetivo de avaliar o efeito da calagem (0,3 e 6 t ha') e da inoculagio das
estirpes de rizobio: NFB 539, NFB 577 e NFB 578, previamente selecionadas para sabia (Mimosa
caesalpiniaefolia) em meio de cultura 4acido. Adicionaram-se tratamentos sem inoculagdo, sem ¢ com
adi¢do de N mineral (100 kg ha'"), para fins comparativos. O experimento seguiu o esquema fatorial
2x3x5, no delineamento em blocos ao acaso, com quatro repeti¢des. As plantas foram colhidas 110 dias
apos a emergéncia (DAE). A inoculago de rizobio, em todos os niveis de calagem, mostrou efeito
significativo nos parametros avaliados. No nivel de 3 t ha' nao houve efeito da calagem, porém a adigdo
de 6 tha'! de calcario reduziu o peso de matéria seca, o N total na parte aérea, a nodulagao ¢ a atividade
danitrogenase. O baixo pH e Al** do solo ndo prejudicou a fixagdo do N, e o crescimento das plantas que
receberam o indculo. Portanto, torna-se desnecessaria a calagem no cultivo de sabia em solos acidos,
quando usadas estirpes selecionadas visando a resisténcia a acidez.

Termos para indexagdo: calcdrio, fixagdo do N,, Mimosa caesalpiniaefolia, rizobio, solos alicos.

EFFECT OF LIME AND INOCULATION OF MIMOSA CAESALPINIAEFOLIA
IN ACID SOIL OF THE FOREST ZONE AND SEMIARID REGION OF PERNAMBUCO, BRAZIL

ABSTRACT - An experiment was carried out in order to evaluate the effect of liming (0, 3 and 6.0 ton ha™")
in two alic soils of humid forest zone and semiarid region of the State of Pernambuco, Brazil, and
rhizobia inoculation with strains NFB 539, NFB 577 and NFB 578, selected to Mimosa caesalpiniaefolia
in previous assays with culture media using crescent levels of AI** and acidity. Treatments without
inoculation with and without N addition (100 kg ha™') were included. A factorial 2x3x5 was used in a
randomized block design with four replicates. Plants were harvested at 110 days after emergence
(DAE). Rhizobia inoculation showed significative effect regarding all parameters evaluated, at the lime
levels used. M. caesalpiniaefolia did not respond to liming, however when used the level 6.0 ton ha’',
reduction in dry matter, N total uptake, nodulation and nitrogenase activity occurred. The low pH and
high AI*"in the natural soil did not promote injurious effect on N, fixation and on growth of plants
inoculated, showing that lime addition is not necessary to M. caesalpiniaefolia tree legume cropped in
acid soils when strains selected to acidity are used.

Index terms: lime, N, fixation, Mimosa caesalpiniaefolia, Rhizobium, alic soils.

INTRODUCAO

A agricultura moderna e auto-sustentavel deve
ser fundamentada na reducao dos custos da produ-
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¢do e na preservagdo do meio ambiente, ¢ a utiliza-
¢do de processos microbiologicos visando ao au-
mento da disponibilidade de nutrientes torna-se
necessaria, notadamente o uso do nitrogénio atra-
vés da fixagao biologica (Siqueira, 1983; Stamford
et al., 1997).

No Nordeste ocorrem areas com problemas de
acidez, tanto na regido semi-arida (Serra do Araripe),
por fatores pedologicos, como na Zona da Mata
Umida dos tabuleiros costeiros, pela elevada pre-
cipitagdo. Nessas regides ocorriam florestas natu-
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rais, e atualmente encontram-se sem vegetacao, su-
jeitas a se tornarem verdadeiros desertos.

As pastagens naturais no Nordeste podem ser
substancialmente ampliadas ¢ melhoradas com o uso
adequado de leguminosas arboreas com alto valor
protéico e capacidade de suporte (Béde et al., 1985).
Nativa da regido semi-arida, o sabia (Mimosa
caesalpiniaefolia Benth) é uma das leguminosas
arboreas com grande potencial gragas a sua resis-
téncia a estiagens prolongadas, seu rapido cresci-
mento (Almeida et al., 1986) ¢ alto teor protéico
(Stamford et al., 1997), sendo indispensavel em
qualquer programa de reflorestamento na regido
semi-arida.

Para um crescimento adequado das leguminosas
arboreas, € necessario o estabelecimento de uma
simbiose eficiente ¢ ativa, e a inoculac¢do de estir-
pe adequada de rizébio ajuda a planta a desenvol-
ver-se em solos deficientes em N (Blair et al.,
1988). Em solos acidos, a toxidez do Al tem sido
apontada como uma das principais causas do
insucesso do estabelecimento de leguminosas, pois
pode prejudicar tanto o crescimento da planta como
também o processo da fixacdo do N, (Duguma
et al., 1988).

Por causa da grande diversidade existente na
populag@o de rizébio nativo, tem sido possivel a
obtengdo de estirpes adaptadas as condigdes de aci-
dez (De-Pollietal., 1988). Chenetal. (1991) observa-
ram que as estirpes mais tolerantes a acidez e ao Al
em meio de cultura foram também as que mostraram
melhor sobrevivéncia em solos acidos.

A incorporagdo de calcario aos solos acidos cul-
tivados com leguminosas vem mostrando resulta-
dos divergentes (Assis Junior et al., 1986; Stamford
& Costa, 1991), e pode até ser antiecondmica (Chen
et al., 1991). Norris (1967) afirma que as vanta-
gens da calagem para as leguminosas de clima tem-
perado nem sempre sdo validas para as leguminosas
tropicais.

Portanto se faz necessario a obtencdo de estir-
pes de rizébio tolerantes a baixo pH e a Al toxico,
para possibilitar o desenvolvimento de uma simbiose
efetiva em leguminosas tropicais cultivadas em so-
los acidos (Alva et al., 1988; Brose, 1991; Taylor
etal., 1991).
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O objetivo deste trabalho foi verificar a necessi-
dade da adic¢do de calcario, e avaliar o efeito da
inoculagdo de estirpes de rizobio com comprovada
eficacia na fixa¢ao de N em sabia, cultivada em solos
acidos da Zona da Mata e do Semi-Arido do Estado
de Pernambuco.

MATERIAL E METODOS

Em ensaios prévios de laboratério usando cultura liquida
(meio 79) em erlenmeyers de 125 mL com 50 mL do meio,
foram obtidas nove estirpes com resisténcia a acidez. Em
ensaio em vasos de Leonard com solugdo nutritiva (Norris,
1964), cultivados com a leguminosa arborea sabia, submeti-
da a inoculagdo de nove estirpes de rizobio de eficiéncia
comprovada, foram selecionadas trés com tolerancia a aci-
dez (pH 4,0) e a Al trocavel (40 mmol, kg™!). A acidificagio
crescente (pH de 3,8,4,0,4,2, 4,4, 4,6 ¢ 4,8) foi obtida com
adicdo de H,SO4 0,IN, e os niveis 0,0, 0,5, 1,0, 2,0 e
4,0 mgkg!' de AI*T, comaplicagdo de Al (SO4)s. A solugdo
nutritiva foi renovada semanalmente, ¢ realizada avaliagdo
do pH e Al na solucéo no final do ensaio.

No experimento em vasos com capacidade para 5 kg,
usaram-se dois solos alicos da regido Nordeste, sendo um
Podzdlico Vermelho-Amarelo (PV) textura argilo-arenosa
da Zona da Mata Umida (Goiana, PE), e um Latossolo Ver-
melho-Amarelo (LV) textura franco-arenosa do Semi-Ari-
do (Serra do Araripe, PE). Os resultados da analise de fer-
tilidade encontram-se na Tabela 1. A calagem foi realizada
nos niveis 0, 3 e 6 t ha'!, aplicando-se calcario dolomitico
com 29% de Ca, 19% de Mg ¢ PRNT = 90%. Os vasos
permaneceram em incubagdo por 30 dias, com duas irriga-
¢oes diarias, mantendo a umidade proxima a capacidade de
campo (pote), por meio de drenagem com drenos coloca-
dos na parte inferior dos potes, ¢ a solugao drenada era
retornada ao vaso por ocasido da subseqiiente adigdo da
agua.

Usaram-se cinco tratamentos: inocula¢ao das estirpes
NFB 539, NFB 577 ¢ NFB 578, selecionadas nos ensaios
prévios em laboratorio e em vasos Leonard, aplicadas iso-
ladamente; fertilizagdo com NH4NO3, com o nivel equiva-
lente a 100 kg ha'! de N e sem inoculante, € o tratamento-
controle sem inoculante e sem N mineral. A adubagio ba-
sica com P ¢ K foi realizada com adi¢do de KH,PO4 com o
nivel equivalente a 60 kg ha'! de P e 73 kg ha"! de K, aplica-
dos, em dose Unica, uma semana antes do plantio.

A colheita foi realizada 110 dias apds a emergéncia
(DAE). As raizes foram lavadas cuidadosamente, com uso
de peneira, e em seguida colocou-se o raizame em reci-
piente de vidro (750 mL), para determinagao da atividade
da nitrogenase por cromatografia gasosa, de acordo com a
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metodologia descrita por Hardy et al. (1973). O etileno
evoluido foi calculado pela formula descrita por Boddey
et al. (1987). Apds a determinacdo da atividade da
nitrogenase, os noédulos foram separados das raizes, con-
tados, e conduzidos, juntamente com a parte aérea, para
secagem em estufa de circulagdo de ar a 65°C, até peso
constante, para determinagdo da matéria seca.

Posteriormente, procedeu-se a moagem da parte aérea
em moinho tipo Willey (peneira n® 20), e determinou-se o
N total por digestdo sulftrica, pelo método de Kjeldhal
semimicro, em analisador automatico Kjeltec, seguindo a
metodologia descrita por Malavolta et al. (1989). Em amos-
tras de solo determinaram-se o pH e o Al trocavel, de acor-
do com metodologia da Embrapa (1997).

O experimento seguiu o esquema fatorial 2x3x5, com o
delineamento em blocos ao acaso, com quatro repeti¢des.
Para comparagdo das médias, utilizou-se o teste de Tukey
a 5% de probabilidade, e foram feitas correlagdes entre o
peso de nddulos e o N total na parte aérea das plantas
(Dobereiner et al., 1966).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Peso de nodulos e atividade da nitrogenase

Observou-se, pela Tabela 2, que ndo ocorreu for-
macdo de nodulos no Latossolo Vermelho-Amare-
lo, demonstrando total auséncia de rizobio nativo e
que foi bastante reduzida (em torno de 50%) a
nodulagdo no Podzoélico Vermelho-Amarelo, o que
mostra a necessidade de inoculagdo em solos aci-
dos, para uma efetiva nodulagdo de sabia.

De acordo com Danso et al. (1992), além da ha-
bilidade da estirpe de promover boa nodulagdo em
solo acido, o gendtipo da planta é muito importan-
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te no processo de formacdo dos nddulos. Chong
et al. (1987) relataram que as plantas excretam di-
ferentes exsudatos, que podem promover alteragdes
no pH do solo préoximo a rizosfera, possibilitando
a nodulagdo em solos acidos. Por outro lado,
Cunningham & Munns (1984), avaliando varias es-
tirpes de diferentes leguminosas, observaram que
as estirpes tolerantes a acidez produziram mais
polissacarideos extracelulares (EPS), independen-
temente da planta infectada.

No solo Podzolico Vermelho-Amarelo, o trata-
mento sem inocula¢do, com aplicagdo de N mine-
ral (100 kg ha'!), embora com redugdo em torno de
50% na nodulagdo, ndo inibiu totalmente a forma-
¢do de noédulos por rizobio nativo, o que também
foi observado por Cruz et al. (1997), em jacatupé,
e por Chen et al. (1992), em soja, adicionando ni-
veis crescentes de N mineral. Stamford et al. (1995),
adicionando N mineral, em caupi infectado com
estirpes de comprovada efetividade, concluiram que
esta leguminosa tropical tem boa tolerancia a N
mineral, sem redu¢do no nimero e no peso dos
nodulos, com niveis superiores a 100 kg ha™!.

A adicdo de 3 t ha'! de calcério ndo influenciou
o peso dos nddulos (Tabela 3), o que esta de acordo
com o conceito de Norris (1967), o qual considera
ndo ser necessario a calagem na grande maioria das
leguminosas tropicais, fato também constatado em
caupi (Stamford & Costa, 1985; Stamford et al.,
1990). De acordo com Baldani etal. (1982), a calagem
pode promover um desequilibrio microbiano no solo,
levando a um aumento de actinomicetos, que pode
favorecer a produgdo de antibidticos na rizosfera ¢
prejudicar a nodulag@o.

TABELA 1. Caracteristicas quimicas e fisicas dos solos Podzélico Vermelho-Amarelo (PV) e Latossolo Ver-
melho-Amarelo (LV) utilizados no experimento.

Solo Andlise quimica' Andlise fisica’
pH (H,0) AP Ca+ Mg K P Areia Silte Argila  Densidade
(1:2,5) (mmol, kg™ (mg kg™ (%) (g cm™)
PVA 4,16 7,0 7,8 22,0 0,5 49,4 15,6 35,0 1,25
LVA 4,44 5,0 4,0 20,3 2,8 86,6 5,2 8,2 1,33

! pH, aluminio, calcio + magnésio, potassio e fosforo determinados pelo método da Embrapa (1997).
2 Textura pelo método de Boyoucos ¢ densidade das particulas pelo baldo volumétrico (Allison, 1965).
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Em leguminosas tropicais, a resposta a calagem
parece ser variavel com a espécie, ¢ provavelmente
com a cultivar, e € possivel que ocorra variagdo de
acordo com a estirpe de rizobio. Em soja, Arruda
et al. (1968) observaram resposta a calagem em trés
experimentos, enquanto Fernandes (1995) ndo veri-
ficou efeito da calagem na soja (cultivar tropical) cul-
tivada em solos da regido Nordeste.

Hansen & Munns (1988) comprovaram o efeito
positivo da calagem em leucena, e, por outro lado,
Keyser & Munns (1979), trabalhando com estirpes
do grupo caupi, resistentes a acidez, ndo evidencia-
ram resposta a adi¢do de calcario, e Rocha & Holanda
(1983) constataram que a auséncia da calagem nao
afetou a nodulagdo em estilosantes.

Em todos os niveis de calagem, os tratamentos
com inocula¢do apresentaram maior peso de nodu-
los, em relagdo aos tratamentos ndo infectados; to-
davia, quando avaliada de maneira geral (média dos
tratamentos), constatou-se que a calagem no nivel
mais elevado (6 t ha'!) reduziu a nodulagdo, em com-
paracdao com o tratamento com adicdo de
3 tha'! e sem adigdo de calcario (Tabela 3). As estir-
pes usadas ndo mostraram diferenga significativa
entre si, dentro dos diferentes niveis de calagem, o
que esta de acordo com os resultados de Stamford
etal. (1997), com sabia cultivada em solo acido com
diferentes niveis de P. Naidu et al. (1990) também néo
observaram efeito da calagem no desenvolvimento
dos nédulos em leucena infectada com estirpes efi-
cientes. Por outro lado, Carvalho et al. (1982), em
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estilosantes, Murphy et al. (1984), em quatro
leguminosas tropicais, e Chong et al. (1987), em caupi
¢ amendoim, mostraram que a acidez diminuiu a
nodulacgio.

Com referéncia a atividade da nitrogenase, verifi-
cou-se efeito altamente significativo das estirpes ino-
culadas, em comparagdo com os tratamentos sem
inoculagdo, dos niveis de calcario (Tabela 3) e dos
solos usados (Tabela 2). Observou-se que nas plan-
tas sem inoculagdo ndo houve efeito da calagem,
provavelmente por causa da baixa atividade
enzimatica nos tratamentos com e sem adi¢do de N
mineral. De maneira geral, os melhores resultados
foram obtidos com o tratamento sem adi¢do de calcario
e com o nivel de 3 tha'l. Entretanto, da mesma forma
verificada quanto ao peso dos nodulos, encontrou-
se maior atividade enzimatica no nivel de 3 thal, e
reducdo dessa atividade quando adicionadas 6 t ha™!
de calcario. Esse efeito depressivo, quando usada
calagem muito elevada, também foi observado por
Stamford & Costa (1985), em caupi, trabalhando com
os mesmos solos usados no presente trabalho.

As estirpes do inoculante foram bastante efeti-
vas, apresentando atividade da nitrogenase com va-
lores muito superiores ao tratamento-controle sem
inoculante, no caso do solo Podzolico Vermelho-
Amarelo, que mostrou presenca de rizobio nativo.
Tais resultados evidenciam que as estirpes
selecionadas para resisténcia a acidez foram toleran-
tes a pH proximo a 4,0 e presenga de Al nocivo. O
N mineral no nivel de 100 kg ha"! ndo inibiu totalmen-

TABELA 2. Efeito da inoculacio de rizobio e da adiciio de nitrogénio, na matéria seca dos nédulos e na ativi-
dade da nitrogenase, em sabid, em dois solos acidos (Podzélico Vermelho-Amarelo (PV) e Latossolo
Vermelho-amarelo (LV)) do Estado de Pernambuco'.

Tratamento Matéria seca dos nodulos (mg planta™)  Ativ. da nitrogenase (umoles etileno planta™ h™")
PV LV PV LV

Estirpe NFB 539 482abA 590aA 7,47aB 11,82aA

Estirpe NFB 577 555aA 518aA 8,05aB 10,81aA

Estirpe NFB 578 552aA 649aA 9,24aB 13,28aA

Sem inoculante + N 150cA 0bB 1,77bA 0,0bB

Sem inoculante - N 299bcA 0bB 2,68bA 0,0bB

Média 408A 351B 5,84B 7,18A

C.V. (%) 37,2 36,3

I Médias com a mesma letra ndo diferem entre si a 5% de probabilidade; letras maitsculas comparam médias na linha, e minasculas, na coluna.
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te a atividade da nitrogenase mesmo no solo
Podzoélico Vermelho-Amarelo com rizobio nativo, sem
diferenga significativa nos niveis de calagem. Por-
tanto, os resultados obtidos permitem considerar que
ndo se faz necessaria a adi¢ao de N mineral, nem de
calagem em solos acidos, para uma eficiente fixacéo
do N, quando usadas estirpes de comprovada efi-
ciéncia e selecionadas para resisténcia a acidez.

A atividade da nitrogenase das estirpes inocula-
das ndo apresentou diferenca significativa nos dois
solos; entretanto, no Latossolo Vermelho-Amare-
lo foram obtidos os melhores resultados. O fato de-
veu-se, provavelmente, a auséncia de rizobio nativo
nesse solo, € neste caso, todos os nodulos foram
formados pela estirpe do inoculante, compro-
vadamente mais efetiva que as naturais do solo. No
Podzoélico Vermelho-Amarelo, o rizdbio nativo com-
pete com as estirpes introduzidas pelo inoculante na
formagdo de nodulos, o que foi evidenciado por
Moawad & Bohlool (1984), em leucena, usando seis
estirpes com diferentes graus de competitividade,
avaliadas pelo método sorologico ¢ imunofluo-
rescéncia, ¢ por Santillana et al. (1998), em trevo-
vermelho, avaliadas por soroaglutinagéo.

Nitrogénio total na parte aérea

Houve efeito significativo da inoculagdo com
rizobio, em comparagdo com os tratamentos sem
inoculagdo, e observou-se interagdo com os niveis
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de calagem, nos dois solos (Tabela 4). Os tratamen-
tos sem inocula¢do e sem fertilizagdo nitrogenada
apresentaram N total na parte aérea inferior aos tra-
tamentos com inoculagdo, o que demonstra a efetivi-
dade das estirpes inoculadas em sabid. As plantas
ndo-infectadas e sem fertilizagdo nitrogenada foram
inferiores ao tratamento com adubagdo nitrogenada,
o que evidencia que o rizobio nativo ndo foi efetivo
em sabia, como ja foi verificado no tocante a
nodulagdo. Tais resultados estdo de acordo com Ri-
beiro Junior etal. (1987) ¢ Yoneyama et al. (1990), em
leguminosas arboreas, os quais constataram a ele-
vada especificidade hospedeira em espécies da
subfamilia Mimosoideae.

De maneira geral, houve reduc@o no N total quan-
do feita a calagem no nivel de 6 t ha'!, efeito este
mais evidenciado nos tratamentos com inoculagao.
Entretanto, no que diz respeito a estirpe NFB 577,
ndo ocorreu diferencga significativa em nenhum dos
niveis de calagem, o que sugere que esta estirpe ¢
menos sensivel a variagdo do pH do solo. Blair
et al. (1988), trabalhando com leucena, relataram
que a adi¢@o de calcario em solos acidos aumentou
a acumulacdo de N total. Por sua vez, Stamford &
Costa (1991) ndo observaram influéncia da calagem
em caupi, até o nivel de 6 t ha"!, usando os mesmos
solos do presente trabalho.

A estirpe NFB 578 apresentou os melhores re-
sultados, porém nao diferiu significativamente das

TABELA 3. Efeito da calagem e da inoculacdo com rizébio no peso de matéria seca dos nédulos, e na ativida-
de da nitrogenase em sabid, em comparacio com os tratamentos sem inoculacio, com e sem

adicdo de N mineral’.

Tratamento com

Matéria seca dos nodulos (mg planta™)

Ativ. da nitrogenase (umoles etileno planta™ h™")

adicdo de N Calagem 0  Calagem3  Calagem 6 Calagem 0 Calagem 3 Calagem 6
Estirpe NFB 539 632aA 522aA 454aA 12,5abA 10,2aA 6,4aB
Estirpe NFB 577 607aA 521aA 482aA 10,2bA 10,0aA 8,2aA
Estirpe NFB 578 662aA 732aA 408aA 14,2aA 13,0aA 6,7aB
Sem inoculante + N 25bA 156bA 43bA 0,4cA 1,1bA 1,1bA
Sem inoculante - N 101bA 168bA 178bA 0,6cA 2,0bA 2,0bA
Média 406A 420A 313B 7,6A 7,2A 4,9B
C.V. (%) 37,2 36,3

I Médias com a mesma letra ndo diferem entre si a 5% de probabilidade; letras maitisculas comparam médias na linha, e minusculas, na coluna.
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TABELA 4. Efeito da inocula¢io com rizébio e da fertilizagio nitrogenada (100 kg ha'), no N total e na matéria
seca da parte aérea de sabia cultivada em dois solos 4cidos de Pernambuco'.

Tratamento Podzdlico Vermelho-Amarelo Latossolo Vermelho-Amarelo
Calagem 0 Calagem 3 Calagem 6 Calagem 0 Calagem 3 Calagem 6
Nitrogénio total acumulado na parte aérea (mg planta™)
Estirpe NFB 539 229bAB 306aA 216abB 462aA 391aA 142bB
Estirpe NFB 577 405aA 321aA 204abcB 400aA 408aA 350aA
Estirpe NFB 578 375aA 325aA 148bcB 436aA 462aA 254aB
Sem inoculagdo + N 119¢B 300aA 263aA 80bA 140bA 142bA
Sem inoculagdo - N 72cA 108bA 112cA 21bA 17cA 14cA
Média 240,3A 272,6A 189,0B 279,8A 284,8A 180,7B
Matéria seca da parte aérea (g planta™)
Estirpe NFB 539 15,8bA 13,70AB 11,1aB 25,8aA 20,4bC 10,3bC
Estirpe NFB 577 26,5aA 21,4aB 10,3aC 22,4aA 21,0aA 19,1aA
Estirpe NFB 578 27,1aA 15,96B 8,3aC 25,6aA 24,6aA 12,5bB
Sem inoculagdo + N 11,4bA 14,3bA 12,7aA 7,6bA 9,2bA 11,0bA
Sem inoculagdo - N 5,4cA 7,5aA 7,7aA 1,6cA 3,5¢cA 2,1cA
Média 17,3A 14,5B 10,0C 16,6A 15,7A 11,0B
C.V. (%) 18,1 18,0

I Médias com a mesma letra ndo diferem entre si a 5% de probabilidade; letras maiusculas comparam médias na linha, e minusculas, na coluna, para

cada solo isoladamente.

estirpes NFB 539 ¢ NFB 578, no Latossolo Vermelho-
Amarelo. No Podzélico Vermelho-Amarelo, as estir-
pes NFB 577 e NFB 578 diferiram da NFB 539, quan-
do ndo se usou calagem, o que sugere que as duas
estirpes sdo mais resistentes a alta acidez e a Al no-
civo. Faria et al. (1984), selecionando estirpes efeti-
vas em sabid, usando vasos Leonard, ndo encontra-
ram resultados tdo animadores, provavelmente pela
menor efetividade das estirpes usadas.

A adigdo de 6 t ha'! de calcério provavelmente
afetou ndo apenas o processo da fixagdo do N,, mas
também o desenvolvimento da planta, como obser-
vado por Samardo et al. (1986), em soja, ¢ por
Stamford et al. (1990), em caupi.

Observou-se correlagdo significativa entre o
peso de nodulos e o N total acumulado na parte aé-
rea de sabid, nos diversos niveis de calagem, nos
dois solos (Tabela 5), especialmente quando usada
a estirpe NFB 578, que apresentou coeficiente de
correlagdo superior a 90%.
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TABELA 5.Regressdo entre peso de matéria seca
dos nédulos e N total na parte aérea de
sabia infectada com as diferentes estir-
pes de rizobiol.

Estirpe de  Equacgdo Coeficiente de
rizébio correlagdo
NFB 539 Y =60,266 + 0,434X R=0,612""
NFB 577 Y =146,791+0,375X  R=0,641"
NFB 578 Y =12,244+0,575X R=0,901"

' As equagdes representam dados dos dois solos, com os trés niveis de
calagem e quatro repeti¢des (n=24).

Matéria seca da parte aérea

Observou-se efeito significativo da inoculagao de
rizobio, nos diferentes niveis de calagem, nos dois
solos usados (Tabela 4). O crescimento das plantas
ndo-infectadas e sem aplicagdo de N mineral foi re-
duzido, especialmente quando em comparagdo com
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os tratamentos que receberam inoculac@o de rizobio,
evidenciando o baixo teor de N do solo ¢ a ineficién-
cia ou inexisténcia de rizobio nativo. Esses resulta-
dos s@o concordantes com os obtidos em outras
leguminosas (Ribeiro Junior et al., 1987; Costa et al.,
1989). Stamford et al. (1997), trabalhando com sabia,
também mostraram o efeito da inoculag@o de rizobio
e de fungos micorrizicos em solo acido com adi¢@o
de diferentes fontes de P. Blair et al. (1988) comentam
que a necessidade de inoculag@o de uma estirpe efi-
ciente ajuda no estabelecimento e desenvolvimento
das plantas, em solos com deficiéncia de N.

Observou-se diferenga significativa entre as es-
tirpes usadas, com relagdo aos niveis de calcario
(Tabela 4). Todavia, a estirpe NFB 577 nao apre-
sentou diferenca significativa nos niveis de calagem
usados. De maneira geral, os melhores resultados
foram obtidos com as estirpes NFB 577 ¢ NFB 578,
principalmente no tratamento sem adicdo de
calcario e no nivel de calagem de 3 t ha'!. Houve
redug@o no peso de matéria seca da parte aérea quan-
do se adicionaram 6 t ha'! de calcdrio, € inoculagdo
de rizébio, principalmente no Latossolo Vermelho-
Amarelo. O efeito da inoculagédo foi bastante eviden-
te, verificando-se que nas plantas sem inoculagdo,
com ¢ sem adi¢do de N mineral, ndo houve resposta
a calagem, nos dois solos, principalmente da parte
do tratamento sem inoculagdo ¢ sem adigdo de N
mineral no Latossolo Vermelho-Amarelo, no qual se
observou deficiéncia de N, decorrente da total au-
séncia de rizobio nativo.

A eliminagdo do Al toxico ocorreu ja no nivel de
3 tha! de calcéario mas nos dois solos, a neutraliza¢do
total da acidez nao foi observada, mesmo quando
usado o nivel de 6 t ha! (Tabela 6).

TABELA 6. Efeito dos niveis de calagem no pH e no
aluminio trocavel nos solos Podzdlico
Vermelho-Amarelo (PV) e Latossolo Ver-
melho-Amarelo (LV)'.

Solo pH do solo (H,0 -2,5:1) AP’ (mmol, kg")

Calagem 0 Calagem 3 Calagem 6 Calagem 0 Calagem 3 Calagem 6

PV 4,0aC 5,5aB 6,4aA 7,6aA 0,00aB 0,00aB

LV 4,1aC 5,7aB 6,7aA 5,7bA 0,00aB 0,00aB

! Médias com a mesma letra ndo diferem entre si a 5% de probabilidade;
letras maitsculas compara médias na linha, ¢ minusculas, na coluna;
C.V. para pH, 2,09% e para AI**, 19,82%.
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CONCLUSOES

1. As estirpes selecionadas para resisténcia a aci-
dez sdo efetivas na acumulacdo de nitrogénio total e
no crescimento da leguminosa sabia, em solos aci-
dos.

2. De maneira geral, ndo € necessario o uso de
calcario para a leguminosa sabia infectada com estir-
pes efetivas.
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