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RESUMO

Plutella xylostella é considerada a praga mais importante das
cruciferas. O método de controle mais utilizado para pragaé o
quimico. Contudo, esta espécie de inseto vem desenvolvendo resis-
téncia aos inseticidas aplicados. O controle bioldgico com espécies
do género Trichogramma € considerado uma alternativa no controle
dessa praga. Porém, poucos sdo os trabal hos que mencionam aspec-
tos bioldgicos desse parasitéide sobre esta praga. Neste trabalho
avaliou-se a influéncia da fase embrionaria dos ovos do hospedeiro
P. xylostella sobre fémeas de T. pretiosum com diferentes idades.
Fémeas do parasitéide foram divididas em cinco lotes, compostos
por espécimes recém-emergidos com 24; 48; 72 e 96 horas de idade.
Cada lote continha dez fémeas de T. pretiosum. Para cada fémea de
cadalote, foi oferecidauma cartela contendo 30 ovosde P. xylostella
com um, dois e trés dias de idade. As maiores taxas de parasitismo
foram observadas em fémeas com idade superior a 48 horas, inde-
pendente do desenvolvimento embrionario do hospedeiro. Em ovos
com trésdias de desenvolvimento embrionario verificou-se que, para
fémeas recém-emergidas e com 48 horas de idade, a taxa de viabi-
lidade foi superior apenas em relacdo aguelas com 96 horas de ida
de. Ao se avdiar os descendentes de T. pretiosum provenientes de
ovos com um dia de desenvolvimento embrionéario, verificou-se que
os maiores valores de longevidade foram obtidos quando as fémeas
desse parasitoide eram recém-emergidas.

Palavras-chave: Plutella xylostella, repolho, controle bioldgico,
parasitéide de ovos.

ABSTRACT

Influence of diamondback moth embrionary egg stage on
Trichogramma pretiosum females of different ages

Plutella xylostella is one of the most important pests of
Cruciferae. Chemicals have been used to control this insect, but the
rapid devel opment of resistanceisaserious constraint to thismethod.
Biological control with Trichogramma species has been reported as
an dternative to control diamondback moth. However few works
report biological parameters of this parasitoid interacting with this
pest. This work was carried out to evaluate the influence of egg
embryonary stage of P. xylostellaon T. pretiosumfemales at different
ages. Females of this parasitoid were organized in five groups. These
groups were composed of females just emerged, 24 h; 48 h; 72 h,
and 96 hours-old. Each group wasformed of ten females. Each female
received a card with thirty P. xylostella eggs, one, two and three
day-old. Higher parasitism rates were observed with females older
than 48 hours, with no influence of host embryonic development. In
three day-old eggs it was verified that just emerged females and 48
hour-old, the viability index was superior just to those 96 hour-old.
The progeny with one day of embryonary development, presented
higher longevity values with just emerged females.

Keywords: Plutella xylostella, cabbage, biological control, egg
parasitoid.
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traga-das-cruciferas Plutella

xylostella (L.) (Lepidoptera:
Plutellidae), € considerada apragamais
importante das cruciferas em escala
mundial, ocasionando grandes perdas
em plantios comerciais (Franca &
Medeiros, 1998; Castelo Branco &
Gatehouse, 2001). O principa método de
controle para essa praga tem sido a utili-
zaca0 cadavez maior deinseticidas, o que
vem propiciando o desenvolvimento de
resisténcia a esses produtos e até mesmo
a produtos biolégicos como os produzi-
dos a partir de Bacillus thuringiensis
Berliner (Perez et al., 1997).

O controlebiol6gico deP. xylostella,
guando bem implantado, pode ser uma
excelente alternativa frente as habituais
recomendagdes de controle quimico
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(Krnjajic et al., 1997). O elevado nime-
ro de trabalhos mencionando o comple-
X0 de parasitdides nas diferentes regides
produtoras de cruciferas demonstra a
importanciadessesinimigosnaturaispara
amanutencdo do nivel populaciona des-
sa praga abaixo do nivel de dano econ6-
mico (Mitchel et al., 1998).

As espécies de parasitoides perten-
centes ao género Trichogramma tém
sido muito estudadas e utilizadas em
programas de controle bioldgico, fato
esse atribuido a sua eficiéncia, ampla
distribuicdo geogréfica, facilidade de
criacdo massal em ovos de hospedeiros
alternativos, com menor custo de pro-
ducdo, permitindo sua utilizagdo em li-
beragcBes inundativas, além desse
parasitoide jater sido coletado em mais

de 200 hospedeiros, pertencentesamais
de 70 familias e oito ordens de insetos
(Zucchi & Monteiro, 1997).

V &iasespéciesde Trichogrammatém
sdo mencionadas como eficientes em re-
lacd0 a0 seu potencid de uso no controle
de P. xylogtella em diversos paises, como
T. ogtriniae Pang & Chen, T. chilonis|shii
eT. pintoi Voegelé naAlemanha (Wuhrer
& Hassan, 1993); T. pretiosum e T.
minutum Riley nos EUA (Vasquez et al.,
1997); T. voegelei Pintureau, T. oleae
Voegelé & Pointel, T. dendrolimi
Matsumura, T. exigum Pinto & Platner, T.
chilonis, T. pretiosum, T. bues Voegelé,
T. ostrinae e Trichogramatoidea bactrae
Nagargjana Franca (Tabone et al., 1999).

Aspectos biolégicosde T. pretiosum
ja foram pesquisados em diferentes
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hospedeiros e temperaturas (Basso et al.,
1998; Barros & Vendramim, 1999). Con-
tudo, no Brasil, sB0 escassos os relatos
de pesguisas mencionando aspectos bio-
[6gicos desse parasitéide quando criado
em ovos de P. xylostella. Segundo Oli-
veira et al. (2003), um dos fatores que
podem ser responsavel’s pelo sucesso ou
fracasso da utilizagdo de parasitoides do
género Trichogramma no controle de
lepiddpteros-praga € o conhecimento de
parémetros biologicos deste parasitide
quando associado a determinado hospe-
deiro avo e afase embrionéria dos ovos
desse hospedeiro.

Assim, 0 estudo das caracteristicas
bioldgicas de T. pretiosum em funcéo
do hospedeiro e dafase embrionériados
ovos pode fornecer informagdes impor-
tantes para aimplantagcdo de programas
de mangjo integrado de P. xylostella. O
objetivo desta pesquisa foi obter infor-
magOes basi cas sobre aspectos biol 6gi-
cos de T. pretiosum, de diferentes ida-
des, criado em ovos de P. xylostella de
diferentes fases embrionérias.

MATERIAL E METODOS

Criag@odeP. xylostella Inicialmen-
te, cerca de 500 pupas de P. xylostella
provenientes da criagdo estoque de la-
boratorio da UFRPE foram transferidas
para o laboratério de entomologia da
UFES, ondefai iniciadaacriacéo datra-
ca-das-cruciferas em folhas de couve,
segundo método adotado por Barros &
Vendramim (1999).

Coleta, manutencéo e multiplica-
¢do de T. pretiosum A espécie T.
pretiosum, proveniente da criacéo esto-
que do laboratério de entomologia da
UFESfoai inicialmente coletadaem plan-
tios comerciais de tomate localizados no
municipio de Alegre (ES). Para a coleta
dessa espécie, foram utilizadas cartelas
contendo ovos de Anagasta kuehniella
(Z€ller) inseridas em peguenas gaiolas
fixas, por 48 horas, nas folhas do terco
superior de plantas de tomate. Apos a
coleta, aespéciefoi identificadapel o pro-
fessor Roberto Antonio Zucchi (Depto.
de Entomologia, Fitopatologia e Zoolo-
giaAgricola, ESALQ/USP).

Para manutencd@o dos parasitoides,
ovos de A. kuehniella obtidos segundo
técni caadaptada de Parra (1997), foram
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Tabda 1. Médias (+ erro padréo) da porcentagem de parasitismo de Trichogramma pretiosum
recém-emergido e com 24, 48, 72 e 96 horas, em ovos de Plutella xylostella em diferentes fases
de desenvolvimento embrionério (T= 25 + 1°C; UR= 70 + 10% e fotofase= 14 horas) (average (+
standard deviation) of the percentua of parasitism of just emerged Trichogramma pretiosum
after 24, 48, 72 and 96 hours, on eggs of Plutella xylostella in different embrionary ages). Porto

Alegra, UFES, 2005.

|dade de T. Parasitismo (%)

pretiosum 1 dia 2 dias 3 dias
Recém-emergido 350+ 3,42 cA 30,3+ 1,79 bA 33,3+ 1,94 bA
24 h 40,0 £ 3,31 bA 36,3+ 1,45 bA 38,3+ 1,84 aA
48 h 62,7 £ 3,77 aA 50,3+ 3,75 aB 40,0 £ 1,70 aC
72 h 58,3+ 2,01 aA 434 + 1,40 aB 36,7+ 1,15 aB
96 h 60,7 £ 2,86 aA 59,7 £ 2,56 aA 416+ 1,65aB

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na linha e mindscula na coluna ndo diferem
entre s pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade (Average values followed by the same
letter, large in the line and small in the collumn did not differ through the Tukey test, 5%).

inviabilizados e fixados com goma aré-
bica diluida a 30% em cartelas (8 x 2
cm) de cartolina azul celeste. Estas fo-
ram oferecidas para adultos recém-
emergidos em tubos devidro (8,5 x 2,4)
e mantidos em cémaras climatizadas,
com temperatura de 25+1°C, umidade
relativa de 70+10% e fotofase de 14
horas.

Influéncia da fase embrionéria
dos ovos de P. xylostella sobre fémeas
deT. pretiosum Fémeasde T. pretiosum
foram divididasem cinco lotes, compos-
tos por fémeas recém-emergidas e com
24; 48; 72 e 96 horas de idade. Cada
lote representava, além da idade dos
parasitéides, os diferentes periodos de
auséncia do hospedeiro sendo compos-
to por dez fémeas. Cada fémea do
parasitéide foi acondicionada em tubos
devidro (3x 0,5 cm), fechados com fil-
me pléstico do tipo PVC e que conti-
nham naparedeinternagoticulasdemel
para alimentaco.

Trinta ovos de P. xylogtella, com um,
dois e trés dias de idade, foram coletados
de discos de folha de couve (Brassica
oleracea var. acephala DC, cultivar Man-
teiga) dacriacdo em laboratdrio etransfe-
ridos com auxilio de um pincel de péos
finos umedecidos para cartelas de cartoli-
na azul ceeste (2,5 x 0,3 cm), as quais
foram posteriormente colocadas nos tu-
bos de vidro com uma fémea do
parasitdide e fechados com filme plastico
PVC.Aofina de24 horasdeparasitismo,
asfémeasde T. pretiosum foram retiradas
e descartadas, os tubos com as cartelas,
foram mantidosem camaras climatizadas,

reguladas na temperatura de 25+1°C,
umidade relativa de 70x10% e fotofase
de 14 horas, até aemergénciados descen-
dentes. Foram avdiadasaporcentagemde
parasitismo, aemergénciadosparasitoides
ealongevidade dos descendentes fémess,
por meio daindividualizacdo de 30 fémess
recém-emergidas e observacoes didrias
para contagem da mortalidade.

O deineamento experimental foi in-
teiramente ao acaso, em esquema fatoria
3 x 5 (trés: idades de ovos; cinco: idades
do parasitéide), com dez repeticdes para
cada combinagdo de nivels. Os dados fo-
ram submetidos & andlise de variancia e
asmediascomparadas pelo testede Tukey
(Pd”0,05), utilizando o programa
computacional SAEG (Verséo 5.0).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A porcentagem de parasitismo n&o
diferiu parafémeasde T. pretiosum com
até 24 horas de idade nas diferentes fa-
ses embrionérias dos ovos de P.
xylostella (Tabela 1). Contudo, a partir
das 48 horas de idade a porcentagem de
parasitismo foi maior em ovos com um
dia de desenvolvimento embrionério,
exceto para as fémeas com 96 horas de
idade, que apresentaram maior
parasitismo em ovos com um e doisdias
de desenvolvimento embrionario.

Comrelagdo aidadede T. pretiosum,
observou-se que o percentual de
parasitismo foi maior em fémeas com
idade superior a 48 horas em ovos de P.
xylostella com desenvolvimento
embrionério de um e doisdias. Em ovos

287



D Pratissoli et al.

Tabela 2. Médias (+ erro padréo) daviabilidade (%) de Trichogramma pretiosum recém emer-
gido ecom 24, 48, 72 e 96 horas, em ovos de Plutella xylostella em diferentes fases de desen-
volvimento embrionario (T= 25+ 1°C; UR= 70 + 10% e fotofase= 14 horas) (Means (+ average
vaue) of viahility (%) of just emerged Trichogramma pretiosum after 24, 48, 72 and 96 hours,
on eggs of Plutella xylostella in different embrionary ages). Porto Alegre, UFES, 2005.

|dade de T. Viabilidade (%)

pretiosum 1 dia 2 dias 3 dias
Recém-emergido 98,3+ 1,14 aA 91,8+ 2,93 aA 96,4 + 1,41 aA
24 h 959+ 1,62 aA 97,3+ 1,82 aA 93,7+ 2,18 abA
48 h 945+ 1,71 aA 96,6 + 1,38 aA 96,6 + 1,85 aA
72 h 958+ 1,76 aA 96,0 + 2,10 aA 954 + 1,80 abA
96 h 97,9+ 1,05 aA 96,6 + 1,43 aA 88,3+ 3,65bB

M édias seguidas pela mesma letra mai Giscula na linha e mintscula na coluna ndo diferem entre
s pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade (Means (+ average value) followed by the same
letter, large in the line and small in the collumn did not differ through the Tukey test, 5%).

com trés dias de idade, verificou-se que
apenas fémeas recém-emergidas apre-
sentaram uma reducgdo significativa no
parasitismo.

O conhecimento dos parametros bio-
I6gicos do parasitdide associado a de-
terminado hospedeiro alvo é um dos
principais fatores que implica no suces-
so do controle biolégico, sendo que a
fase embrionaria dos ovos deste hospe-
deiro pode também influenciar no com-
portamento do Trichogramma reduzin-
do a aceitacdo do hospedeiro e, conse-
guentemente, ataxade parasitismo (Pak,
1988; Van Dijken et al., 1986; Pereira
et al., 2004). A taxa de parasitismo de
T. pretiosum foi maior a medida que
ocorreu aumento na idade das fémeas,
independente do desenvolvimento em-
brionario do ovo de P. xylostella. Re-
sultado semelhante foi encontrado por
Oliveira (1997) em fémeas recém-
emergidas de Trichogramma maxacalii
sobre ovos de A. kuehniella; contudo,
guando esse autor trabalhou com a se-
gunda geracdo de T. maxacalii sobre
ovos do mesmo hospedeiro, observou-
se resultado semelhante aos encontra-
dospor Berti & Marcano (1991) eFleury
& Bouletreau (1993), que constataram
maiorestaxasde parasitismo nas prime-
ras horas de vida do parasitéide. Estes
resultados demonstram que o
parasitismo por Trichogramma € in-
fluenciado pela idade e espécie do
parasitdide e seu hospedeiro.

Fémeas de T. pretiosum privadas do
hospedeiro P. xylostella por até 24 ho-
ras ndo apresentaram diferencas nas ta-
xas de parasitismo com o incremento do
desenvolvimento embrionério do hos-
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pedeiro. Oliveiraet al. (2003) relataram
comportamento semelhante em fémeas
recém-emergidas de T. maxacalii em
ovosdediferentes estagios de desenvol-
vimento embrionério de Oxydia vesulia
(Cramer). Entretanto, fémeas de T.
pretiosum com 48 horas de idade apre-
sentaram maior parasitismo em ovos de
P. xylostella com um dia de desenvolvi-
mento embrionario. O decréscimo do
parasitismo provavel mente ocorre devi-
do amudangcas nas caracteristicas inter-
nas do ovo, pois com avanco do desen-
volvimento embrionério os valores
nutricionais véo sendo reduzidos, e este
fato influencia no comportamento de
aceitacdo do hospedeiro pelo parasitoide
(Navargjan, 1979; Schmidt & Smith,
1987). Resultados semelhantes foram
relatados por Lopes & Parra(1991), que
observaram que o parasitismo de
Trichogramma decresceu quando 0s
ovos de Diatraea saccharalis (Frabr.)
estavam no 5° dia, época em que as la-
gartas estavam proximas da eclosao.
Fariaet al. (2000) também relataram que
o parasitismo de T. pretiosum sobre ovos
de Tuta absoluta (Meyrick) apresentou
decréscimo amedidaque afase embrio-
néria dos ovos avancava. Assim, a fase
embrionaria do hospedeiro parece ter
grande influéncia sobre as caracteristi-
cas biolégicas em Trichogramma.
Com relagdo a viabilidade, fémeas
com 96 horas de idade tiveram este
parametro reduzido em ovos com trés
dias quando comparado aos ovos de um
e dois dias (Tabela 2). Resultados se-
melhantes foram encontrados por Oli-
veira(1997) eOliveiraet al. (2003) com
T. maxacalii e Trichogramma acacioi

Brun, Moraes & Soares sobre ovos de
A. kuehniella e O. vesulia, respectiva
mente. Lopes & Parra (1991), avaian-
do a viabilidade de fémeas recém-
emergidas de Trichogramma distinctum
Zucchi em ovos de A. kuehniella, tam-
bém observaram que ndo houveinfluén-
cia da fase embrionaria do hospedeiro
nesse parametro. A razéo sexua de T.
pretiosum foi igual aum, ndo sendo in-
fluenciada pel os tratamentos avaliados.
Esta caracteristica de obtencéo de ape-
nas fémeas é desgjavel em criagbes de
laboratério e pode ser atribuida a uma
estabilidade genética, que ocorre com 0
aumento do nimero de geragoes (Pereira
et al., 2004).

A longevidade dos descendentes de
T. pretiosum foi influenciada pelaidade
do parasitoide e pelas diferentes fases
embriondrias dos ovos de P. xylostella
(Tabela3). Ao seanalisar afase embrio-
nariados ovos verificou-se que, em ovos
com um dia de idade, alongevidade foi
superior em relagdo as demais quando
asfémeas desse parasitdide eram recém-
emergidas. Em fémeas com idade de 24
horas, a longevidade dos descendentes
foi semelhante nas diferentes fases dos
ovos de P. xylostella. Contudo, fémeas
de T. pretiosum com 48 e 72 horas de
idade apresentaram maior longevidade
dos descendentes em ovos com um e
dois dias de desenvolvimento embrio-
nario, enquanto asfémeasdo parasitoide
com 96 horas de idade apresentaram
maior longevidade de descendentes em
ovos com dois dias de desenvolvimen-
to embrionério.

A longevidade dos descendentes de
T. pretiosum em ovos com um dia de
desenvolvimento embrionéario foi maior
guando as fémeas desse parasitoide
eram recém-emergidas. Em ovos com
dois dias de desenvolvimento embrio-
nario constatou-se que a longevidade
dos descendentes de T. pretiosum foi
maior em fémeas desse parasitéide com
48; 72 e 96 horas de idade. Quando os
ovos de P. xylostella apresentavam trés
dias de desenvolvimento embrionério,
a longevidade dos descendentes de T.
pretiosum foi maior para as fémeas des-
se parasitéide com 96 horas de idade.
Valores semel hantes foram encontrados
por Oliveira et al. (2003) em T. acacioi
sobre ovos de O. vesulia. Contudo, Bai
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et al. (1995) constataram longevidades
maiores trabalhando com outros hospe-
deiros e varias espécies de
Trichogramma. A maior longevidadeem
parasitoidesimplicaem individuos com
tempo maior para procurar e parasitar
0vos dos seus hospedeiros em campo, 0
gue contribui para 0 aumento da sua
populacéo e da eficacia no controle de
surtos posteriores de pragas.

Espécies do género Trichogramma
tém sido amplamente estudadas em di-
Versos paises por serem altamente
especializadas e eficientes, apresentan-
do resultados promissores no controle
de pragas das hortalicas, como P.
xylostella (Alam, 1990; Hirashinaet al.,
1990; Cordeiro & Cave, 1992; Pratissoli
et al., 2004a). Contudo, Lopes (1988)
relata que a idade do parasitéide pode
influenciar tanto na longevidade como
no parasitismo desseinimigo natural. De
acordo com Berti & Marcano (1991) e
Pratissoli et al. (2004b), o isolamento
de fémeas de T. pretiosum sem ovos do
hospedeiro por um determinado perio-
do faz com que o parasitismo decresca
significativamente.

O uso de parasitéides do género
Trichogramma no controle da traca P.
xylostella tem sido importante em cul-
tivos de repolho, pois esse inimigo na-
tural atuaem umafase do ciclo biol 6gi-
co da praga incapaz de causar dano a
cultura, sendo o Brasil 0 Unico pais da
Amé&icado Sul ondesetemrelatode T.
pretiosum parasitando ovos de P.
xylostella (Barros & Vendramim, 1999).
Neste trabalho observou-se que as dife-
rentes idades de fémeas de T. pretiosum
e as diferentes fases de desenvolvimen-
to embrionario de P. xylostella afetam a
capacidade de parasitismo e a
longevidade dos descendentes desta es-
pécie de parasitoide. Isto demonstra a
importanciadaidade do parasit6ide bem
como o periodo de desenvolvimento
embrionario do hospedeiro para manter
aqualidade de T. pretiosum em labora-
torio, em umacriagdo massal, bem como
nas liberacBes de campo para o contro-
le bioldgico de pragas.
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Tabela 3. Médias (+ erro padréo) dalongevidade dos descendentes (dias) de Trichogramma
pretiosum recém-emergido e com 24, 48, 72 e 96 horas, em ovos de Plutella xylostella com
diferentes fases de desenvolvimento embrionério (T= 25 + 1°C; UR= 70 + 10% e fotofase=
14 horas) (Means (+ average value) followed by the same letter, largein thelineand small in
the collumn did not differ through the Tukey test, 5%). Porto Alegre, UFES, 2005.

Idade de T. Longevidade

pretiosum (horas) 1 dia 2 dias 3 dias
Recém-emergido 1,7+ 0,09 aB 1,1+ 0,08 bB 1,0+ 0,06 bB
24 1,1+ 0,06 bcA 1,0 £ 0,03 bA 1,0+ 0,03 bA
48 1,3+ 0,08 bcA 1,5+ 0,08 aA 1,1+ 0,05bB
72 1,4+ 0,00 bA 1,4+ 0,12 aA 1,0+ 0,03bB
96 1,1+ 0,08 cC 1,8+ 0,05 aA 14+ 0,10 aB

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na linha e mindscula na coluna ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade (Average values followed by the same
letter, large in the line and small in the collumn did not differ through the Tukey test, 5%)..
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