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RESUMO

Neste trabalho avaliou-se o efeito de doses de himus de minho-
ca(0, 15, 20, 25 e 30 t/ha), na presenga e ausénciade adubo mineral,
sobre a produgdo de raizes de cenoura, cultivar BrasiliaNova Sele-
¢&0. O experimento foi conduzido em Latossolo Vermelho-Amare-
lo, na Universidade Federa da Paraiba, em Areia, de julho a outu-
bro de 1997. O delineamento experimental foi de blocos casualizados
com os tratamentos distribuidos em esquema fatorial 5 x 2. Foram
avaliadas a producdo total e comercial de raizes (tipos Extra-A, Ex-
tra, Especia e Primeira). A dose de 25 t/hade hiimus de minhocafoi
responsavel pelamaximaprodugdo total (70,1 t/ha) ecomercial (31,1
t/ha) e pela mais baixa produgdo ndo-comercial de raizes (39,0 t/
ha). As produgdes total (79,5 t/ha) e comercial (25,5 t/ha) de raizes
na presenca de adubo mineral, superaram em 71,7% e 64,7%, res-
pectivamente, as produgdes obtidas na auséncia de adubo mineral.
O adubo mineral proporcionou maior producéo de raizes ndo-co-
merciais (54,0 t/ha), superando em 75,1% a producao obtida na au-
séncia de adubo mineral. As produgdes de raizes do tipo Extra-A e
Extra aumentaram linearmente com as doses de himus aplicadas.
Os aumentos nas producdes de raizes tipos Extra-A e Extra foram
de aproximadamente 0,16 t/hae 0,15 t/harespectivamente, paracada
tonelada de himus de minhoca adicionada ao solo. A presenca do
adubo mineral elevou as produgdes deraizesdostipos Extra-A, Extra
Especia e Primeiraem 4,9; 5,6; 1,7 e em 19,4 t/ha, respectivamen-
te, em relagdo a sua auséncia.

Palavras-chave: Daucus carota L., adubag&o organo-mineral,
rendimento.

ABSTRACT

Carrot rootsproduction cultivated with earthwor m compost
and mineral fertilizer.

In this work the effect of levels of earthworm compost was
evaluated (0, 15, 20, 25 and 30 t/ha), in the presence and absence of
minera fertilizer, on the production of carrot roots, cv. BrasiliaNova
Selecdo. The experiment was performed in a Red-yellow Latossolo,
in the Federal University of Paraiba, in Areia, Brazil, from July to
October 1997. The experimental design wasrandomized blockswith
the treatments distributed in a factorial scheme 5 x 2. The total and
commercial production of roots were evaluated (Extra A, Extra,
Special and First types). Thelevel of 25 t/haof earthworm compost,
was responsible for the maximum total (70.1 t/ha) and commercial
(31.1 t/ha) yield and for the lowest non-commercial yield of roots
(39.0t/ha). Thetotal (79.5 t/ha) and commercia (25.5 t/ha) yield of
roots in the presence of mineral fertilizer, surpassed 71.7% and
64.7%, respectively, the yield obtained in the absence of minera
fertilizer. The mineral fertilizer provided higher yield of non-
commercial roots (54.0t/ha), surpassingin 75.1% theyield obtained
in the absence of mineral fertilizer. Root production of Extra-A and
Extratypesincreased linearly with the applied earthworm compost
levels. Increasesin the productions of root types Extra-A and Extra
were of approximately, 0.6 t/haand 0.15 t/ha, respectively, for each
ton of earthworm compost added to the soil. The presence of the
mineral fertilizer increased the production of Extra-A, Extra, Special
and First type roots in 4.9; 5.6; 1.7 and 19.4 t/ha, respectively, in
comparison to its absence.

Keywords. Daucus carota L., organic-mineral fertilizer, yield.
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adubacdo organica na cultura da
cenoura desempenha papel fun-
damental no aumento da producéo de
raizes comerciais e na diminui¢cdo de
raizes deformadas, principamente em
solos com baixo teor de matéria organi-
ca (Souza, 1990). Contudo, a resposta
da cenoura a aplicagdo de fertilizantes
organicos é muito variavel, devido adi-
versidade na composi¢éo desses mate-
riais. Entretanto maiores quantidades de
materiai s organicos empregadas no seu
cultivo, especialmente os estercos de
animaise compostos organicos, ttmsido
responsavei s por aumento de producgao.
Gaweda (1997) verificou elevagcdo na
producéo de raizes de cenoura em solo
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com €elevado teor de matéria organica.
TodaviaPereiraet al. (1979), avaliando
a eficiéncia do lixo industrializado,
como adubo organico sobreaqualidade
erendimento deraizesdacenoura, cons-
tataram na andlise dos dados relativos
a0 peso, comprimento e didmetro, ndo
haver diferenca estatistica entre as do-
ses de 2; 4; 8 16 e 32 kg/m?. Também,
Schimid et al. (1993) ndo verificaram
aumento na producao de cenouracom o
emprego de esterco bovino.

O emprego do vermicomposto como
fonte de matéria organica na producdo
de hortalicas vem aumentando nos Ulti-
mos anos. Trata-se de um fertilizante
organico obtido pela decomposicéo

aerdbiacontrolada, produzindo um com-
posto de boa qualidade, riquissimo em
macro e micronutrientes. N&o apresen-
ta acidez e possui elevada taxa de
mineralizagdo de N. Todavia devido a
alta capacidade de troca catidnica, ali-
beracdo de N élentaegradual, reduzin-
doasperdaspor lixiviagdo (Harriset al.,
1990; Camilis Neto, 1992). Longo
(1992) afirma que o himus produzido
pelas minhocas é em média 70% mais
rico em nutrientes que os hiumus con-
vencionais; 0 nitrogénio é quase cinco
vezes maior que antes de passar pelo seu
trato digestivo, enquanto o fosforo é
sete, 0 potassio é onze e 0 magnésio é
trés vezes maior.
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Tabela 1. Produgdo total, comercial e ndo comercial de raizes de cenoura, em fung&o de
doses de humus de minhoca. Areia, UFPB, 1998.

Doses de Producéo de raizes (t/ha)
hamus (t/ha) Total Comercial Nao-comercial

0 572 b 150 b 422 a
15 62,2 ab 20,1 a 421 a
20 61,3 ab 170 b 443 a
25 70,1 a 31,1 a 39,0 a
30 66,3 ab 191 b 443 a
CV (%) 215 27,6 336

Médias, nas colunas seguidas da mesmaletrando diferem entre si pelo teste de Tukey a5%

de probabilidade.

Pouco se sabe sobre aquantidade de
vermicomposto que deve ser aplicadaao
solo, a fim de proporcionar aumentos
de produtividade nas hortaligas e per-
mitir a utilizagdo eficiente dos nutrien-
tes pelas plantas, sem contudo ocasio-
nar prejuizos as propriedades do solo e
acomposi¢ao vegetal. Em alface, Ricci
et al. (1994) obtiveram um adicional de
3,4 t/ha com vermicomposto em rela-
¢80 ap composto tradicional. No feij&o
vagem, 15 t/ha de himus de minhoca
foi responsavel por aumento na produ-
Gcao devagens(Oliveiraet al. 1998). Em
repolho, Ferreira et al. (1998) verifica-
ram méxima producdo e peso médio de
cabegas, com aplicagdo de 30 t/ha de
himus de minhoca. Todavia, Senoet al.
(1993) verificaram poucainfluenciado
humus de minhoca sobre o peso médio
do bulbo nacultivar deaho Roxo Péro-
la de Cagador.

Quanto ao efeito do hiimus de mi-
nhoca associado a adubo mineral,
Bithencourt et al. (1996), avaliando as
combinagdes de fertilizantes com
hdmus; fertilizantes com esterco de ga-
linha e de himus na alface, ndo encon-
traram diferencas entre os tratamentos
para o didmetro da cabeca, peso da ca-
bega, altura da planta e peso verde das
folhas. O objetivo deste trabalho foi
avdiar o efeito do himus de minhoca,
na auséncia e napresenca de adubo mi-
neral, sobre a producéo e qualidade de
raizes de cenoura.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na
Universidade Federal da Paraiba, em
Areiano periodo dejunho aoutubro de
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1997, em Latossolo Vermelho-Amare-
lo. Os tratamentos consistiram da com-
binacdo dos fatores, doses de himus de
minhoca (0; 15; 20; 25 e 30 t/ha) e au-
sénciae presencade adubo mineral, dis-
postosem esquemafatorial 5x 2, no de-
lineamento experimental de blocos
casualizados, com quatro repeticdes.
Nos tratamentos que receberam adubo
mineral, aplicou-se no plantio 800 kg/
ha de superfosfato ssmples e 136 kg/ha
de cloreto de potéssio e, em cobertura,
200 kg/hade sulfato de aménio, em duas
parcelasiguaisaplicadasaos 30 e60 dias
apos a semeadura. Também no ato da
adubacdo de plantio, foram incorpora-
das nos canteiros, as doses de himus de
minhoca.

O tamanho das parcelasfoi de 2,0 x
1,0 m. O espagamento utilizado foi de
25,0 x 5,0 cm, com 160 plantas, todas
consideradas Uteis. A cultivar emprega-
dafoi aBrasilia Nova Selecéo.

O himus de minhoca teve como
matéria-prima o esterco bovino. A ca
racterizacdo quimica do himus de mi-
nhocae o equival ente de unidade foram:
P=30gkg K=25gkg, N=35¢g
kg; matéria organica = 102,1 g/dm?®; e
relacéo C/N = 17/1, enquanto que o solo
apresentou as seguintes caracteristicas
quimicas: pH H,0 = 5,9; P disponivel
92,4 mg/dm3; K = 67,5 mg/dm3; Al
trocavel = 0,0 cmol /dm®; Ca+Mg=3,5
cmol /dm?; e 1,2% de matériaorganica.

Apbs o preparo do solo e incorpora-
¢do do adubo realizou-se a semeadura
manuamente, em sulcosauma profundi-
dadede 2,0 cm. Foram realizados desbas-
tes ans 14 e 21 dias gpds a emergéncia.

Durante a conducéo da cultura fo-
ram realizadas capinas com auxilio de

enxadas, procurando-se manter sempre
aculturalivre de plantas daninhas. Uti-
lizou-se airrigacdo por aspersdo, sem-
pre que necessario, procurando manter
o nivel de disponibilidade de agua aci-
ma de 80% da capacidade de campo. A
auséncia de pragas e doencas, dispen-
sou 0 emprego de agrotdxicos.

Foram avaliadas as producdes total
e comercial de raizes (tipo Extra-A,
Extra, Especia e Primeira), conforme
Freire et al. (1984). Os dados obtidos
foram submetidosaandlise devariancia
e as médias comparadas pelo teste
Tukey a5% de probabilidade. Foi reali-
zadaaandlise de varidnciadaregressao
polinomial para verificar os efeitos li-
near e quadratico dasvariaveis, em fun-
¢80 de doses de hiimus de minhoca, sen-
do selecionado para expressar 0 com-
portamento de cada caracteristica, 0
modelo significativo de maior ordem e
que apresentou maior coeficiente de
determinagdo com os dados obtidos.

RESULTADOSE DISCUSSAO

As produgdes total e comercia de
raizes, foram influenciadas (P<0,01) iso-
ladamente pel osfatores doses de hiimus
de minhoca e adubo mineral (Tabelas 1
e 2). A dose de 25 t/ha de himus de
minhoca, foi responsavel pelasméximas
producdes total (70,1 t/ha) e comercial
(31,1 t/ha) de raizes. Estes vaores re-
presentam acréscimos de 12,9 ede 16,1
t/ha, nas producdestotal e comercial de
raizes respectivamente, em relacdo a
ausénciade himus de minhoca. N&o foi
observada diferenca estatisticamente
significativa entre doses de himus para
a producéo de raizes ndo-comerciais.
QOutros autores tém relatado efeitos po-
sitivos do emprego da matériaorganica
na elevagéo da producdo na cenoura
(Pereira et al., 1979; Parraga, 1987,
Souza, 1990; Gaweda, 1997), entretan-
to, ndo mencionam efeitos do himus de
minhoca. Para hortalicas como aface
(Ricci et al., 1994), feijdo-vagem (Oli-
veira et al.,1998), repolho (Ferreira et
al.,1998) ealho (Seno et al.,1993) ares-
postaa utilizagdo de hiimus de minhoca
tem originado resultados conflitantes
guanto ao rendimento.

A ausénciaderespostado himusde
minhocasobre aproducéo deraizes ndo-
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comerciais, assemel ha-se aos resultados
obtidos por Oliveira& Lima(1988) que
também ndo observaram efeito da adu-
bacéo organicacom bagaco de cana-de-
aclcar e esterco caprino sobre caracte-
risticas produtivas da cenoura.

A resposta positiva da dose de 25 t/
hade humus de minhoca sobre as produ-
¢Oes total e comercia de raizes de ce-
noura, pode ser atribuida a composicao
do himus de minhoca, aterando as ca
racteristicas quimicasdo solo, promoven-
do suprimento eficientemente de nutrien-
tesacenoura. Soma-seaisso amelhora-
ria na estrutura fisica, na capacidade de
troca de cétions e na retencéo de agua,
incremento substancial nasproducdesde
invertebrados, fungos e bactérias, promo-
vendo condicfes essenciais para o solo
manter-se produtivo e, neste caso, pro-
porcionar aculturadacenouramaior pro-
ducdo de raizes comerciais,
consequentemente, reduzindo aprodugéo
de raizes ndo-comerciais (Lynch, 1986;
Pereira, 1987; Souza, 1990).

Quanto ao emprego do adubo mine-
ral, as produces total (79,5 t/ha) e co-
mercia (25,5 t/ha) de raizes na presen-
¢a de adubo mineral superaram em
71,7% e 64,70%, respectivamente, as
produgdes obtidas na auséncia de adu-
bo mineral. Este resultado expressa a
exigéncia da cenouraem adubo mineral
para obtencdo de elevados rendimentos.
Hé consenso entre diversos autores
(Camargo, 1981; Mesquita Filho et al.,
1985; Foltran, 1987; Rebougas & Souza
1990) sobre a eficiénciado adubo mine-
ral na elevagdo da produtividade na ce-
noura. Verificou-se também que a adu-
bac&o minera proporcionou maior pro-
ducéo de raizes ndo-comerciais (54,0 t/
ha), superando em 75,1% aquela obtida
naauséncia de adubo mineral. A aduba-
¢80 mineral € umadas praticas de culti-
vo que mais influencia o resultado da
producdo horticola (Filgueira, 1982).
Contudo a elevada producdo de raizes
ndo-comerciais obtidas com a adubacdo
mineral, ndo anula sua eficiéncia, fato
justificavel pelo efeito positivo noincre-
mento daproducdo deraizescomerciais.

Com relagdo asraizes classificadas,
as producdes de raizes do tipo Extra-A
e Extra, aumentaram linearmente com
elevacdo das doses de himus, ocorren-
do aumento de aproximadamente 0,16
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Tabela 2. Producgdo total, comercial e ndo comercia de raizes de cenoura, em fungdo de

adubacdo mineral. Areia, UFPB, 1998.

Doses de Producao de raizes (t/ha)
hamus (t/ha) Total Comercial Nao-comercial
Sem mineral 46,3 b 155 b 30,8 a
Com mineral 79,5 a 255a 54,0a
CV (%) 25,0 46,5 33,6

Meédias, nas colunas seguidas da mesmaletrando diferem entre si pelo teste de Tukey a5%

de probabilidade.

Tabela 3. Produc&o de raizes dostipos Extra-A, Extra, Especia e Primeirade cenoura, em
func&o de adubacdo mineral. Areia, UFPB, 1998.

Producao de raizes (t/ha)

Adubagao Extra-A Extra Especial Primeira
Sem mineral 29 b 42 b 49 b 125 b
Com mineral 78 a 99a 6,6 a 319a
CV (%) 80,5 50,4 44,8 428

Médias, nas colunas seguidas da mesmaletrando diferem entre si pelo teste de Tukey a5%

de probabilidade.
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Figura 1. Produg&o de raizes dos tipos Extra-A (y,) e Extra (y,) em func&o de doses de

himus de minhoca. Areia, UFPB, 1998.

t/ha e 0,15 t/ha respectivamente, para
cada tonelada de humus de minhoca
adicionada ao solo (Figura 1). Todavia
as produgdes de raizes especia e pri-
meira, ndo foram influenciadas pelas
dosesde hiimus, apresentando producdes
médiasde4,9 e 12,4 t/ha, respectivamen-
te. Parraga (1987) verificou que maiores
quantidades de adubos orgéni cos aplica-
dos, resultaram em produc&o de cenou-
rasmaispesadasedotipo extra. O acrés-
cimo na producgdo de raizes Extra-A e
Extra, deve-se possivelmente, aos fato-
res relacionados com o aumento da pro-
ducgo total e comercia deraizes.

A adubagdo mineral incrementou
(P<0,01) as producdes deraizes do tipo
Extra-A, Extra, Especia ePrimeira(Ta
bela3),em4,9;5,6; 1,7e19,6 t/ha, res-
pectivamente, em relagcdo a sua ausén-
cia. Estes resultados evidenciam aim-
portanciado adubo mineral naelevagdo
da producdo de raizes classificadas de
cenoura, principalmente do tipo Extra
A e Extra. Aumentos de producdo de
raizes de cenouraclassificadas, em fun-
¢ao daaplicacdo de adubo mineral tam-
bém foram observados por Lima et al.
(1980), Castellane (1980), Camargo
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(1981) e Rebougas & Souza (1990).

Com base nos resultados apresenta-
dos e condic¢des em que foi realizado o
trabalho, o hiumus de minhoca mostrou
ser eficiente naproducdo de cenoura. O
emprego de 25 t/ha associado a aduba-
¢80 mineral, aumentou a producdo de
raizes comerciais.
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