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1. O contexto maior

as Ultimas duas décadas, foram adotados importantes

redirecionamentos no que diz respeito ao uso de

energia no Brasil. Na esteira da crise do petréleo,
surgiram vdrias proposigoes para a utilizagio de novas e renovdveis
opgbes energéticas. Nesse contexto," descobriu-se" na biomassa um
grande potencial energético, o que resultou no langamento de virios
programas, sendo o PRO-ALCOOL o exemplo maior. No passado,
com uma modesta participagio, o dlcool e o bagago, resultante de sua
produgio, hoje representam cerca de 10% do consumo nacional de
energia.

No despertar do interesse sobre o uso de biomassa para fins
energéticos, surgiram também vdrias propostas referentes ao emprego
da biomassa florestal. Foi nesse instante que houve um importante
despertar de atengao quanto ao papel da madeira como fonte de
energia em nosso Pais. O principal aspecto a chamar a atengio foi o da
expressiva participagdo da madeira na histéria do consumo energgético
nacional. Até o ano de 1972, a madeira representava a primeira fonte
de energia do Pafs. Somente em 1973 € que a sua lideranga foi perdida
para a energia derivada do petréleo, e somente em 1978 ¢ que ela foi
suplantada pela hidroeletricidade.

A tendéncia histdrica do rdpido declinio da participagao da madeira no
balango energético nacional sofreu uma grande redugio entre as
décadas de 70 e 80, principalmente em fungio da crise do petrdleo.
Apesar de previsdes passadas de que a madeira tenderia a desaparecer
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do cendrio de consumo de energia em nosso Pais, hoje ela ainda se
mantém firme na posigio de nossa terceira fonte energética,
representando em torne de 17% do total da energia consumida. A
crise de oferta de energia elétrica, preconizada para a atual década,
provavelmente se incumbird de manter a madeira nessa posigio até o
final do século.

Se a posigio ocupada pela madeira no balango energético nacional é
expressiva, os nimeros envolvendo os volumes absolutos de consumo
s3o de causar ainda maior impacto.

Segundo os dados do Balango Energético Nacional, entre os anos de
1970 ¢ 1988 o nosso consumo de madeira para energia situou-se em
torno dos 170 milhGes de metros cibicos por ano. Tomando-se o ano
de 1980 como referéncia, o consumo nacional de madeira como
matéria-prima para industrias de serrarias, industrias de chapas ¢
similares e industrias de celulose e papel foi de cerca de 40 milhGes de
metros ciibicos.

Esses simples nimeros indicam que o consumo de madeira para
energia vem suplantando de longe os tradicionais consumos industriais
de madeira do Pais. Apesar disso, nio temos dado, na devida
proporgio, a atengdo para tal realidade. Na maioria das vezes, as
questdes relativas ao uso da madeira para energia sio tratadas de
forma marginal, principalmente no momento da tomada de decisio de
ordem estratégica para o Pais, quer seja no 4mbito do setor energético,
quer seja no 4mbito do setor florestal brasileiro.

2. O papel do carvio vegetal

Se a madeira tem grande destaque como fonte de energia em nosso
Pafs, grande parte desse fato é devido ao carvio vegetal que dela é
oriundo. No ano de 1988, foram empregados em nosso Pafs em torno
de 114,0 milhSes de metros cibicos de madeira destinada 3 obtengio
de carvio vegetal. Representando 67,0% do total de madeira usada
para energia no Brasil naquele ano, tal volume permitiu a produgio de
aproximadamente 11,0 milhGes de toneladas de carvio vegetal. Esse
mimero coloca o Brasil como o maior produtor mundial de carvio
vegetal.

A produgio de carvio vegetal, no Brasil, ¢ destinada ao atendimento
da demanda de diversos segmentos da industria (siderurgia,
metalurgia, cimento, etc.), bem c6mo para utilizagio residencial
urbana e rural. A principal utilizagio, no entanto, se faz ver na
industria de siderurgia.
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Em 1988, o consumo de carvio vegetal na siderurgia nacional
situou-se na ordem de 7,8 milhSes de toneladas, ou seja, 86,7% do
consumo nacional do produto.

Na siderurgia a carvio vegetal, estdo concentradas pelo menos 1/4 de
toda nossa produgio de ferro-gusa e 1/2 de toda nossa produgio de
ferro-liga. Nesse parque, estio lotadas um pouco mais de uma centena
de empresas, todas praticamente pertencentes i iniciativa privada.
Computando-se desde a atividade da produgio florestal, passando pela
atividade de produgio de carvio vegetal e de produgio sideriirgica, o
setor gerou, no ano de 1988, mais de 250 mil empregos,
proporcionou uma geragio de impostos de quase 400 milhGes de
délares € um faturamento de cerca de 3,4 bilh6es de délares no
mercado interno e de quase 1,0 bilhio de délares com exportagdes.

Nesse ponto, é importante mencionar que, ao contrdrio do que ocorre
na siderurgia a carvio vegetal, a siderurgia nacional baseada no coque
de carvio mineral possui uma alta dependéncia externa. Em torno de
80% do carvio usado em nossa siderurgia a coque s3o importados, o
que tem representado saidas anuais importantes de divisas de nosso
Pais. O carvio mineral nacional, quantitativamente suficiente para a
obtengio de coque siderirgico, nio o ¢ qualitativamente, tendo as
industrias restrigbes ao seu uso, devido ao grau de impurezas, cinzas e
enxofre que contém.

O uso do carvio vegetal, o grande responsdvel, inclusive, pelo
surgimento da inddstria siderirgica em nosso Pais, pode ser
considerado como irreversivel no atendimento da demanda por
insumos energéticos e redutores desse segmento industrial brasileiro.
Sio fortes os elementos de ordem técnica, associados a total
possibilidade de se alcangar a auto-suficiéncia ¢ independéncia de
suprimento do insumo. Além disso, hd elementos de ordem
econbémica, ndo s6 em termos de custos, mas, ¢ principalmente, pelas
caracterfsticas de qualidade dos produtos obtidos.

No entanto, é evidente que a expressividade dos niimeros envolvidos
na produgio e consumo de carvio vegetal refletem-se por sua vez em
seus problemas.

3. Os problemas

3.1. Matéria-prima

O primeiro e, talvez, mais importante dos problemas ligados ao carvio
vegetal € o da oferta de matéria-prima para sua produgio.
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Os dados mais recentes indicam que 78% da matéria-prima usada na
obtengdo de carvio vegetal em nosso Pais tém origem na mata nativa.

E fato real que a disponibilidade de material lenhoso proveniente de
florestas nativas permitiu o desenvolvimento crescente da sidérurgia a
carvio vegetal. A demanda de produtos agricolas cresceu com a
populagio do Pais e com o aumento da exportagio, criando fronteiras
novas de produgio. O conseqiiente desmatamento, seja diretamente
com recursos do produtor ou com financiamentos de programas do
Governo, tem gerado, em Minas Gerais, Goids, Sul da Bahia ¢ Mato
Grosso, condigdes para o fornecimento de madeira, que, ao invés de
ser simplesmente queimada, vem sendo transformada em carvio
vegetal.

Nio se pode negar que a atividade de produgio de carvio vegetal, tal
como hoje ela ¢ praticada junto as fronteiras de desenvolvimento
agricola, tem alguns vinculos negativos em relagio a questio
ambiental. Por outro lado, é importante ponderar-se que,
particularmente em tais regiGes, € numa outra visio do problema,
pode-se conceder alguns créditos positivos para a atividade. E que,
além do beneficio econbémico do aproveitamento da madeira, a
emissdo de gases, ¢ particularmente o CO2, ¢ provavelmente menor do
que aquela que ocorre quando simplesmente langa-se mio da
combustio total da madeira, como freqiientemente verifica-se nas
queimadas das florestas. E que na carbonizagio 30 a 40% da madeira
submetida ao processo sdo recuperados na forma de carvio vegetal ¢,
portanto, nio sdo convertidos em gases. Além de menor, a emissio de
gases ¢ diluida ao longo de praticamente todos os meses do ano, e nio
brutalmente concentrada na época de estiagem, como ocorre nas
queimadas.

Independentemente desses aspectos, ocorre que a sustentagio de uma
importante parcela da produgio siderirgica, baseada no carvio vegetal
obtido de madeira de matas nativas, estd se tornando dificil. A mata
nativa estd hoje escasseando, principalmente junto 3s usinas
siderurgicas, pois grande parte do desenvolvimento agropecudrio jd se
encontra estabelecida nessas dreas.

A conseqiiéncia disso € o distanciamento cada vez maior dos pontos de
produgio de carvio vegetal, os quais muitas vezes estio localizados a
1000 km dos centros de consumo. Tal situagio tem levado os
consumidores a empenharem-se no estabelecimento de programas de
reflorestamento com espécies de répido crescimento para o
atendimento da demanda de madeira. No aspecto mais amplo do
contexto nacional, os reflorestamentos j4 conseguem suprir 22% do
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recuperagdo de
parte desses
produtos na forma
de alcatrdo para
Uso como
combustivel.

volume de carvio vegetal consumido em nosso Pafs. No entanto,
algumas importantes empresas do setor sidertirgico possuem indices
que chegam a 100% de auto-suficiéncia.

Mencione-se que, de 1979 a 1988, a taxa de consumo de carvio
vegetal oriundo da mata nativa mostrou um crescimento de 189%,
enquanto que a taxa de consumo de carvio vegetal oriundo de
reflorestamentos cresceu 369% no mesmo periodo. Em 1988, os
reflorestamentos forneceram o equivalente a 16 milhSes de metros
cubicos de madeira para a produgio de carvio vegetal.

Outro ponto importante, ligado a oferta de madeira para a produgio
de carvio vegetal, diz respeito ao manejo racional das florestas nativas.

A capacidade de recuperagio de cerrados em Minas Gerais, com vistas
4 maior e constante produgio de madeira para produgio de carvio
vegetal, tem sido alvo de estudos j& hd muitos anos. Em algumas
regides do Estado, esta prdtica jd alcangou o produtor de carvio
vegetal, sendo possivel encontrar-se exemplos reais da recomposigio
do cerrado apés 8 a 10 anos de corte sem o emprego do fogo, muitas
vezes com maior produgio que no primeiro. Nio fosse a especulagio
motivada pela expansio agricola, provavelmente esta prética poderia
ter uma expressao muito mais significativa no cendrio da produgio de
carvio vegetal. Um programa de zoneamento, que impusesse a pratica
do manejo sustentado de florestas de cerrado em algumas dreas do
Estado de Minas Gerais, poderia ser bastante positivo, quer seja na
possibilidade de continuidade da oferta de madeira para a manutengio
da atividade econémica da produgio de carvio vegetal, quer seja pela
contribuigio ecolégica em razio da manutengio de contingentes
importantes de dreas com cobertura florestal.

3.2. Tecnologia de produgio

O segundo grande problema envolvido com o carvio vegetal liga-se a
questdo da tecnologia empregada na sua produgio.

O nosso carvio vegetal € hoje produzido, em sua maior proporgio, da
mesma forma como o era hd um século. A tecnologia € primitiva, o
controle operacional dos fornos de carbonizagio € pequeno e nio se
pratica o controle qualitativo e quantitativo da produgio.

Além desses aspctos, a tecnologia atualmente empregada descarta,
através da emissio de gases, milhares e milhares de toneladas de
componentes quimicos. Conforme mencionado anteriormente, do
processo de carbonizagio, aproveitam-se de 30 a 40% da madeira na
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forma de carvio vegetal. O restante ¢ simplesmente langado na
atmosfera na forma de gases. J4 se demonstrou existéncia de mais de
100 compostos quimicos orgéinicos presentes nos gases da
carbonizagio da madeira.

Considerando-se os grupos mais importantes de compostos quimicos
presentes nesses gases, € com base na quantidade de carvio vegetal
consumido no Brasil em 1988, foram langados na atmosfera naquele
ano:

. 1,79 milh3o de toneladas de gases combustiveis, contendo
cerca de 0,50 milhdo de toneladas de COz2;

. 0,22 milhdo de toneladas de dcido acético;

. 0,15 milh3o de toneladas de metanol;

. 0,37 milhio de‘toneladas-de produtos leves;
. 0,84 milhio de toneladas de alcatrdes.

Apesar da atividade nio se encontrar concentrada num dnico ponto,
com grande dispersio de centros de produgio no meio rural, o
resultado global das emissGes de gases ¢ importante, tanto ao nivel da
perda de produtos quimicos valiosos, que poderiam ser
economicamente recuperdveis, bem como ao nivel de aspectos
ambientais.

Preocupadas com a questio, algumas das mais importantes empresas
do setor vém jd hd vdrios anos realizando agGes no sentido de estudos
e efetivas implantages de sistemas de recuperagio desses produtos
gasosos para a geragio de insumos quimicos e energéticos. Algumas
empresas jd tém como rotina a recuperagio de parte desses produtos
na forma de alcatrio para uso como combustivel. Diga-se de passagem
que as tecnologias para a recuperagio desses produtos sio totalmente
disponiveis, € tém sido historicamente utilizadas em vdrias partes do
mundo.

E evidente que a adogo de solugdes de mais amplo espectro, para a
recuperagio de outros produtos da carbonizagio, implicam em
profundas alteragGes na sistemdtica hoje utilizada no Brasil. Sio
alteragbes que exigem, em primeiro lugar, a adogio de modernas
tecnologias e modernos conceitos agroindustriais, fugindo assim da
definigdo que ainda se d4 i atividade em nosso Pais, como sendo algo
marginal e secundirio da atividade rural. Além disso, exigem somas
mais significativas de investimentos iniciais, principalmente se
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comparados aqueles necessdrios para a produgio de carvio vegetal pelo
modelo tradicional. No entanto, hoje, a moderna sociedade ndo mais
admite, qualquer que seja a situagio ou atividade, a ndo agregagio de
custos relacionados i necessidade da minimizagio dos impactos ao
ambiente. E eis que chegou a vez do carvio vegetal. Se os
investimentos s3o maiores, os ganhos ambientais, no entanto, sio
muito significativos. Importantes exemplos de possibilidade da
produgdo de carvio vegetal, em total consonincia com as modernas
conceituagOes de controle ambiental, podem ser presenciados em
vérias fibricas do produto localizadas na Europa, em paises como
Franga, Alemanha, Inglaterra, Bélgica, Tugosldvia, etc.

Tais tecnologias j4 estdo disponiveis no Brasil, quer através de
iniciativas de desenvolvimento por parte de empresas nacionais, quer
pela colocagio de tecnologias adaptadas do exterior.

4. A transformagio

Dessa forma, na convicgio de que o Brasil manterd seu parque
sidertirgico a carvio vegetal, além de outros segmentos consumidores
desse produto, em franca, expressiva ¢ crescente atividade, fica
também a certeza da cada vez maior transformagio de conceitos e
préticas a ela vinculados. E, sem sombra de dividas, as questSes de
ordem ambiental e econbmica terdo grande incumbéncia para a
imposigio dessa transformagio.

Serd uma transformagio que conduzird necessariamente ao incremento
da 4rea reflorestada em nosso Pafs, além de forgar o emprego de
tecnologias mais racionais de manejo ¢ exploragio florestal, em
adequada conjugagio com o que recomendam as mais modernas
estratégias ecolégicas. Quanto aos processos de obtengio de carviao
vegetal, haverd indugio para o emprego de tecnologias que
contemplem formas de recuperagio e aproveitamento de outros
produtos, além do carvio vegetal. Com isso, serdo minimizadas as
emisses de produtos poluentes, além de diretamente levarem 4 maior
valorizagio da madeira como matéria-prima.

As respostas tecnolégicas para a maioria desses pontos estio

disponiveis, havendo apenas necessidade de uma estratégia politica
para o setor e do incentivo e da disposigio para colocd-las em prdtica.
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