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ANESTESIA GERAL EM OVINOS PARA CIRURGIAS EXPERIMENTAIS

GENERAL ANESTHESIA IN SHEEP FOR EXPERIMENTAL SURGERIES

Claudio Corréa Natalini*
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RESUMO

A cirurgia experimental veterinaria, bem como
as realizadas em animais e extrapoladas para o homem
vem experimentando frequente avanco. Os ovinos por
Suas carcteristicas de porte e temperamento, sao Impor-
tantes animais experimentais, particularmente nas investi-
gacoes envolvendo as fungdes cardiopuimonares. Este
artigo de revisao descreve as diferentes etapas do em-
prego da anestesia geral nesta espécie, incluindo o pre-
paro do paciente, a sedagao, a indugao anestésica, a

manutencao anestésica, a intubagao tragueal, o monito-
ramento e a recuperacao.

Palavras-chave; anestesia geral, cirurgia experimental, ovi-
NOS.

SUMMARY

Veterinary experimental surgeries as those ones
using animals for human purpose, have became
Increasingly important. Sheep are important experimental
animal  particularly in  cardiopulmonaries  function
Investigations. This review paper describes the use of
general anesthesia in ovine, including preparation of the
patient, sedation, anesthetic induction, anesthetic

maintenance, tracheal intubation, monitoring  and
recovery.

Key words: general anesthesia, experimental surgery
sheep.

INTRODUGAO

A espécie ovina tornou-se nos Gltimos anos, um

_— . i

modelo animal adequado a diversos processos Cirdrgi-
cos experimentais. Os animais desta espécie em geral
sao de facil manipulacdo, podem ser adquiridos facil-
mente e apresentam peso corporal variado, que permite
a realizagao de diferentes procedimentos experimentais.
Uma das questdes a serem levantadas quando
sao utilizados animais em investigacdes cirlrgicas experi-
mentais, esta relacionada a dor e ao desconforto. Anes-
tésicos e sedativos sdo empregados geralmente para
analgesia e como forma de diminuir 0 estresse produzi-

do por manobras cirargicas (COULSON et al, 1989).
Embora os efeitos benéficos destes farmacos sejam 6b-

ViOS, podem ocorrer algumas alteragdes bioldgicas e fi-
siologicas dificultando amplamente a interpretagdo dos
resultados experimentais e levando a erros de conclu-
Sao.

A conduta anestésica para procedimentos cirdr-
gicos de rotina em ovinos, resume-se nas técnicas que
utilizam anestésicos locais, com ou sem sedacdo prévia
Estes animais no entanto, respondem adequadamente 2
anestesia geral, sendo que alguns autores consideram
ser esta técnica mais conveniente que aguelas funda-
mentadas nos bloqueios infiltrativos ou peridurais (HALL
& CLARKE, 1983).

Nas cirurgias experimentais em ovinos, a técni-
ca anestésica devera ser a mais adequada ao procedi-
mento. A anestesia geral volatil € indicada nas cirurgias
que se prolongam acima de trinta minutos, ou naquelas
gque necessita-se uma completa imobilidade trans-opera-
toria do animal, nas investigacdes cardiopulmonares e
nas cirurgias intraabdominais. A grande maioria das ci-
rurgias experimentais em ovelhas sédo mais facilmente re-
alizadas quando 0s animais estdo sob anestesia geral
volatil, embora os agentes injetaveis sejam fundamentais
para a indugao anestésica e para os procedimentos de
curta duragao (HALL & CLARKE, 1983).

As intercorréncias mais importantes durante a
anestesia geral em ovinos estao relacionadas a regurgi-
tagao dos conteddos do rumen e a aspiracao para a

il
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arvore brénquica, e com a distensao gasosa do rumen
(timpanismo). A cuidadosa observagao dos reflexos OcCu-
lo-palpebrais, posicao do giobo ocular e diametro pupi-
lar, podem ser utilizados para monitorizagao da profun-
didade anestésica (MUIR & HUBBEL, 1989).

As técnicas de anestesia geral, assim como 0S
farmacos empregados, variam de acordo com O proce-
- dimento cirdrgico experimental. Em geral, 0s ovinos sao
tranquilizados ou sedados, induzidos com agentes dis-
sociativos, ou barbitaricos, ou derivados imidazolicos,
analgésicos narcéticos, ou propofol, ou associagao des-
tes com gliceril guaiacolato. A intubagao traqueal deve
ser realizada, empregando-se 0s anestésicos halogena-
dos associados ou nao a gases anestésicos como O
6xido nitroso com oxigénio como gas diluente (TON-
ZER, 1984, PESHIN et al, 1985, WATERMAN, 1988, LAI-
TINEN, 1990, SCHINDELE et al, 1990, THURMON et al

1973, WATERMAN, 1978, CONKLIN et al, 1980, NOLAN,
1986)

CONSIDERAGOES GERAIS

Preparag&o do ovino para anestesia geral

Embora SOMA (1971) afirme que a regurgitagao
do contetdo ruminal seja menos problematica em ovi-
nos do que em bovinos, o principal fator para diminui-
cdo do risco de regurgitacao trans-operatoria, € a redu-
c&0 da pressao intra-ruminal (HOSSAIN et al, 1988 e
MUIR & HUBBEL, 1989).

Durante a ruminagao do animal consciente, as
contragdes do reticulo forcam o conteudo alimentar con-
tra o cardia. O refluxo para a faringe no ato de ruminar
é controlado pelo esfincter faringo-esofagico e pelo eso-
fago. O relaxamento dos esfincteres gastro-esofagico e
faringo-esfagico causado pelos farmacos anestésicos,
produz o refluxo gastrico (TRIM, 1987). Quando se em-
prega tiopental sédico e halotano na anestesia de Ovi-
nos, 60 a 80% dos animais apresentam refluxo ruminal
(HOSSAIN & CAMBURN, 1984).

A maneira mais eficiente para se prevenir ou di-
minuir a regurgitacdo em ovinos sob anestesia geral, e
a instituicdo de jejum pré-operatédrio prolongado. Segun-
do SOMA (1971) deve-se submeter ¢ animal a restricao
de alimento sélido por 18 horas e de 6 horas para li-
quidos. MUIR & HUBBEL (1989), sugerem jejum de 12
a 24 horas para dieta s6lida, ndo fazendo restricao a
dieta hidrica. HOSSAIN & CAMBURN (1983), recomen-
dam jejum somente para sélidos po 24 horas, enfatizan-
do que 0s ovinos devem ser mantidos com a regiao
anterior mais elevada que a posterior, @ que quando em
decubito lateral, seja preferido o esquerdo. Para MUIR &
HUBBEL (1989), os principais efeitos indesejaveis do |e-
jum prolongado em ruminantes seriam a ocorréncia de

moderada alcalose metabdlica e bradicardia em alguns
animais.

Mesmo com os cuidados de jejum prévio, pode
ocorrer aspiracédo de conteddos da cavidade oral em
ovinos sob anestesia geral. Estes animais devem ser
submetidos a lavagem oral com agua (RIEBOLD et al,
1986). A aspiracao de saliva € menos grave em Ovinos
que em grandes ruminantes (SOMA, 1971), embora seja
importante a sucgao constante do fluxo salivar durante O
periodo trans-operatério. Sugere-se nao instalar uma
sonda de aspiracado diretamente no ramen, a menos
que ocorra timpanismo grave. A constante aspiragcao do
contetido ruminal retira grande quantidade de fluido rico
em flora bacteriana, sendo este fluigo importanté para O
retorno da atividade ruminal no pos-operatorio.

Medicagao pré-anestésica: sedagéo e tranquilizagao

Em ovinos, o principal objetivo no uso de tran-
quilizantes e sedativos & a diminuigao da dose de anes-
tésicos injetaveis ou volateis. Pela facilidade de manej|o
destes animais ndo sao necessdrias técnicas de seda-
cao intensa como nos bovinos. Os farmacos principal-
mente utilizados sdo os derivados fenotazinicos para Ci-
rurgia em geral e os derivados benzodiazepinicos para
as cirurgias experimentais que envolvam investigacoes
das funcoes cardiopulmonares. A Tabela 1 relaciona 0s
farmacos rotineiramente empregados como sedativos €
tranquilizantes em ovinos. Os farmacos fenotiazinicos
produzem tranquilizagao em 10-20 minutos apbs a admi-
nistracdo e possuem um periodo habil de 2-4 horas
(MUIR & HUBBEL, 1989). Pode-se esperar cOmMo reagao
individual, hipotensao severa com derivados fenotiazini-
cos. Os farmacos benzodiazepinicos sao principaimente
utilizados quando associados a anestesiCos dissociativos
(HALL & CLARKE, 1983, CONNER et al, 1974, GREEN
et al, 1981).

Em alguns casos utiliza-se o cloridrato de xilazi-
na como sedativo em ovinos. Este farmaco produz ativi-
dade agonista alfa-adrenérgica € produz sedagao inten-
sa, permitindo a intubagao traqueal sem a necessidade
do uso de agente indutor (MUIR & HUBBEL, 1989). Os

TABELA 1 - Doses e vias de administragao de sedati-
vos/tranquilizantes para ovinos.

Farmaco D Vias

““—M-

Acepromazina 0,1mg/kg V., IM
Levomepromazina 0,5-1mg/kg IV, IM
Diazepam 0,2-0,5mg/kg v, IM
Midazolam 0,5mg/kg Vv, IM
Xilazina 0,1-0,2mg/kg IV, IM

_______________—.——-——-——-——_-_‘—_'_—__—_—___—



Ciéncia Rural, v. 23, n. 1, 1993, 119

e

efeitos farmacolégicos desta substancia incluem depres-
sao profunda cardiovascular, com ocorréncia de blo-
queio atrio-ventricular, deprssao respiratéria, atonia rumi-
nal e timpanismo, hiperglicemia por diminuicdo da con-
centragcao de insulina plasmatica, diurese e abortamento
no fim da gestagdao. Em conjunto com estes efeitos, a
xilazina deprime os refiexos laringeo e faringeo, aumen-
tando o risco de regurgitagdo e pode produzir edema
pulmonar agudo (BROCKMAN, 1981, MUGGABERG &
BROCKMAN, 1982, TRIM, 1987, UGGLA & LINDQUIST,
1983)

O emprego de farmacos anticolinérgicos como
O sulfato de atropina é controverso em ovinos. Seus
principais efeitos adversos sdo o curto periodo habil,
aumentam a incidéncia de timpanismo, tornam a saliva
mais espessa sem diminuir o volume excretado e ele-
vam acentuadamente a frequéncia cardiaca e a pressao

intra-ocular (HALL & CLARKE, 1983 e MUIR & HUBBEL,
1989).

Indugéo anestésica: Farmacos injetaveis

A pungao venosa em ovinos pode ser realizada
facilmente nas veias marginal e central do pavithao auri-
cular, veias cefélica e jugular. Convém que esteja instala-
do um dispositivo para infusdo venosa tipo "butterfiy" ou
cateter venoso (HALL & CLARKE, 1983 e TRIM. 1987).

Para a obeng&o da indugdo anestésica em ovi-
NOs sao utilizados agentes injetaveis de varios grupos
farmacologicos. A Tabela 2 apresenta os principais far-
macos utilizados, suas doses e vias de administracao.
Os dois principais grupos farmacoldgicos empregados
5a0 os derivados fenciclidinicos e os barbittricos.

SOMA (1971) sugere a utilizagao de tiopental
sodico 10mg/kg ou pentobarbital sédico 30mg/kg. Este
autor chama a atengao para o fato de serem os OVviNnos,
Sujeitos a disfungdes hepéticas originadas de lesdes pa-
rasitarias e infiltracao gordurosa no periodo final da ges-
tagao ou no poéds-parto. Por estas caracter(sticas a solu-
¢ao barbitlrica deve ser a 25% e a injecao do farmaco
realizada lentamente, nao devendo ser admnistrado o to-
tal da dose pré-calculada rapidamente.

TABELA 2 - Doses e vias de administracdo de anestési-
COs injetaveis empregados em ovinos.

Farmaco Doses Vias

Tiopental Sédico 10-15mg/kg IV
Pentobarbital Sédico 30mg/kg \Y
Cloridrato de Cetamida 7,5-10mg/kg Vv, IM
Tiletamina/zolazepam 10-12mg/kg IV, IM

M

HALL & CLARKE (1983), afirmam que o tiopental
sOdico deve ser admnistrado por via venosa, em uma
dose inicial de 15-20/mg/kg em solucdao de 2,5%. Com
estas doses ocorre indugdo anestésica e por vezes epi-
sodios de apnéia por 20 a 30 segundos. Durante o pe-
rfodo de apnéia ocorre adequado relaxamento muscular
permitindo a intubagao endotraqueal.

E importante ressaltar, que as solugcdes comer-
Ciais de pentobarbital sédico geralmente contém propite-
no-glicol que causa hemolise e hematlria em ovinos
(POTTER, 1958 e LINZEL, 1964). Para RIEBOLD et al
(1986) outra desvantagem do pentobarbital sédico em
ovinos € o periodo prolongado de recuperacao, embora
BOOTH (1982) afirme que o ovino adulto metaboliza ©
pentobabital mais rapidamente que outras espécies.

O cloridrato de cetamina & um derivado fenici-
clidinico ampiamente empregado em ovinos. HALL &
CLARKE (1983) comentam ser a cetamina um agente
extremamente seguro para uso clinico nesta espécie.
ApOs administragdo venosa, ocorre queda de pressao
arterial por curto periodo. A frequéncia cardiaca e respi-
ratbria se mantém estaveis (HALL & CLARKE, 1983 e
TRIM, 1987).

Geralmente a cetamina ndao & empregada como,

agente unico, sendc necesséria prévia sedacdo do ani-
mal com diazepinicos ou com xilazina (NOWROZIAN et

al, 1981 e BYAGAGAIRE & MBIUKI, 1984).
COULSON et al (1989) utilizando ovinos com

peso corporal de 50-60kg, investigaram os efeitos car-
dio-respiratorios das combinacbes diazepam/cetamina e
xilazina/cetamina. A combinagao diazepam/cetamina pro-
duziu uma anestesia dissociativa por 15 minutos. Com
xilazina/cetamina, ocorreu um periodo habil anestésico
de 25 minutos. Observou-se que ambas as combina-
coes produziram acidose respiratéria, sem alteracoes
significativas nas fungdes pulmonares ou na freqiéncia
cardiaca. A pressao arterial esteve diminuida com xilazi-
na/cetamina e aumentou com diazepam/cetamina. Ocor-
reu redugao do debito cardiaco com as duas combina-
coes. As doses empregadas dos farmacos foram
0,375mg/kg de diazepam/7,5mg/kg de cetamina e
0,1mg/kg de xilazina/7,5mg/kg de cetamina, por via ve-
nosa.

Outro derivado fenciclidinico de uso exclusiva-
mente veterinario, a tiletamina, vem sendo investigado
COmo agente indutor anestésico em ovinos. Este farma-
CO € comercializado associado ao derivado benzodiaze-

pinico zolazepam.
LAGUTCHIK et al (1991), utilizaram por via ve-

nosa as doses de 12 e 24mg/kg da associacao tiletami-
na/zolazepam em ovinos. Estes autores obtiveram cerca
de 40 minutos de periodo anestésico com ambas as
doses, com a ocorréncia de alteragoes significativas nas
fungOes cardiopulmonares. Desta forma esta associacao
nas doses anteriormente citadas, ndoc €& recomendada
para estudos experimentais onde se requer pouca alte-
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racdo das fungoes cardiopulmonares.

MUIR & HUBBEL (1989) sugerem as doses de
2-6mg/kg da associagao tiletamina/zolazepam em OViNOS,
afirmando que pode-se obter um periodo anestésico de

20-30 minutos, embora com a ocorréncia de depressao
respiratoria.

HOWARD et al (1990} afirmam que a associa-
cao tiletramina/zolazepam produz um periodo anestésico
de 40 minutos em ovinos, com a ocorréncia de altera-
¢Oes cardiovasculares como diminuigdo do debito car-
diaco e aumento da resisténcia vascular periférica. Na
tentativa de atenuar estes efeitos indesejaveis, estes au-
tores administraram butorfanol na dose de 0,omg/kg via

venosa em ovinos anestesiados com 12mg/kg de tileta-
mina/zolazepam via venosa. Foram observados diminui-
¢cao do débito cardiaco, aumento da resisténcia vascular
periferica e diminuicao da pressao arterial media.

Manutencao anestésica: agentes injetaveis e volateis

A manutencao anestésica em oOvinos requer a
intubacao endotraqueal e a administracao de anestesicos
injetaveis ou volateis. A escolha do agente dependera
do procedimento cirtrgico experimental proposto, nature-
za da investigacao e do tempo requerido de interven-
¢ao. Os farmacos injetaveis em geral sao reservados a
procedimentos que nao ultrapassam 40 minutos de du-
racao. Para técnicas mais prolongadas recomenda-se a
anestesia volatii em razao do menor periodo de recupe-
racao.

COULSON et al (1991) estudaram as respostas
fisioldgicas de ovinos submetidos a duas horas de
anestesia com associacao diazepam/cetamina. As doses
utilizadas foram 0,375mg/kg de diazepam e 7,5mg/kg de
cetamina via venosa para inducao. A manutencao foi re-
alizada com 0,188mg/kg de diazepam e 3,75mg/kg de
cetamina via venosa, a cada 15 minutos. Estas doses
produziram efeito anestésico desejado, embora com efei-
tos cardiopulmonares indesejaveis como hipoventilacao,
acidose respiratoria, aumento da resisténcia vascular pe-
riferica e resisténcia vascular pulmonar.

Segundo SOMA (1971) & possivel se manter
um ovino anestesiado com tiopental sOdico ou pento-
barbital sédico, com administragao a cada 10 minutos.
Este autor no entanto nao relata as provaveis alteragoes
cardiopulmonares que eventualmente vao ocorrer.

Os agentes volateis para manutengad anestesica
sao indicados principalmente nos procedimentos prolon-
gados (MUIR & HUBBEL, 1989). Os agentes halogena-
dos como © halotano, metoxiflurano e isoflurano sao
adequados (SMITH et al, 1975, TRIM, 1987). Em alguns
procedimentos experimentais &€ essencial 0 uso de anes-
tesia volati como nas cirurgias fetais e nas cirurgias
otolégicas. Nas cirurgias fetais as tecnicas de bloqueio
local infiltrativo ou peridurais na ovelha prenha, naoc con-
ferem analgesia suficiente para o feto. Nos casos de In-

tervengdes cirlrgicas otologicas ha a necessidade de
absoluta imobilidade do animal, 0 que € mais faciimente
realizado com anestésicos halogenados como O halota-
no.

Varios autores descrevem a técnica de aneste-
sia volati em ovinos (SOMA, 1971, HALL & CLARKE,
1983 RIEBOLD et al, 1986, MUIR & HUBBEL, 1989). Re-
comenda-se um circuito circular com absorvedor de did-
xido de carbono, com um balao reservatorio de 3-5 li-
tros. O Oxido nitroso pode ser utilizado em um fluxo de
4L /minuto com 2L/minuto de oxigénio € um minimo de
halotano (HALL & CLARKE, 1983). A inclusao de Oxido
nitroso esta contra-indicada nas cirurgias toracicas e nas

otolégicas com perfuragao timpénica, pela capacidade
de compartimentalizagao deste gas.

Apbs a inducado, se obtem uma complementa-
cdo com halotano 3-5V% ou isoflurano 2-4V%, em 10 a
15mi/kg/minuto de oxigénio. De acordo com O plano
anestésico desejado, deve-se manter o halotano em
1-2V%, durante o ato cirdrgico. Em alguns casos, e in-
dicado o uso de ventilador mecanico, COMO nas Cirur-
gias toracicas, nas cirurgias de ‘mais de 60 minutos e
nos casos de pressao parcial arterial de CO, acima de
60mm Hg (MUIR & HUBBEL, 1989).

PALAHNIUK & SCHNIDER (1974), estudaram as
alteracdes cardiovasculares e acido-base maternas € fe-
tais, durante a anestesia geral com halotano e isoflura-
no. Informam os autores, que com concentragao alveolar
minima de 10 e 1,5 de ambos 0s agentes, a pressao
arterial materna diminui cerca de 20%. Gom estas con-
centracoes ocorre vasodilatagao uterina e manutengao
do fluxo sanglineo (tero-placentario, nao ocorrendo hi-
poxemia ou acidose metabdlica fetal. Durante planos
profundos de anestesia, com duas vezes a concentragao
alveolar minima com halotano ou isoflurano, & produzida
queda acentuada da pressdo arterial materna e diminui-
cao do débito cardiaco. Apesar de ocorrer vasodilatacao
uterina, o fluxo sanglineo uterino diminui e o feto se
torna hipéxico e acidético. Desta forma, deve-se obser-
var atentamente o plano anestésico em ovelhas prenhas,

quando submetidas a cirurgia fetal experimental
Intubagao traqueal

A intubacéo traqueal em ovinos € mais realiza-
da facilmente com auxilio de um laringoscépio com la-
mina reta longa. O animal deve ser posicionado em de-
cUbito dorsal, e a laringe diretamente visualizada. A Intu-
bacao deve ser realizada rapidamente para que seja evi-
tada a regurgitacdo e aspiragéo de fluido ruminal (HALL
& CLARKE, 1983, TRIM, 1987 e MUIR & HUBBEL, 1989).
O diametro do tubo traqueal varia de 8mm para animais
de cerca de 20-25kg até 12mm para animais dae
50-60kg.

A intubacdo traqueal em ovinos & possivel por
via nasal. O tubo traqueal deve ser lubrificado com ge-
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Iéia de lidocaina. Caso o tubo nao Possa ser introduzi-
do de maneira "cega’, utiliza-se um laringoscépio para
visualizagao do tubo na laringe e uma pinca de intuba-
¢a0 de Magill para avancar o tubo na traquéia. O dia-
Metro no tubo para uso nasal varia de omm para ani-
mais de 20-25kg até 10mm para ovinos 50-60kg.

Monitoracéo e recuperacao

Os sinais de profundidade anestésica variam de
acordo com os farmacos utilizados. O globo ocular de-
vera estar rotacionado médio ventralmente, o reflexo pal-
pebral desaparece, permanecendo o reflexo corneal nos
animais anestesiados com tiopental sédico e halotano.
Sob efeito de derivados fenciclidinicos como a cetamina
€ a tiletamina, o globc ocular se mantém centralizado e
O refiexo palpebral devera estar presente (TRIM, 1987).

SOb respiragao espontanea, a frequéncia respi-
ratoria de ovinos anestesiados deve estar entre 15-35
movimentos por minuto (RIEBOLD et al, 1986, e TRIM
1987). Nos casos em que é necessaria ventilacao artifi-
cial, um volume corrente de 12ml/kg ou uma Nressao
Inspiratéria de 25cm H20, com frequéncia de 10-12 MoO-
vImentos por minuto, produzem adequada ventilagao.

A artéria auricular média é cateterizada faciimen-
te, possibilitando via de acesso Permanete a pressao ar-
terial e facilitando a colheita de amostras sangliineas pa-
'a analise gasométrica. Em ovinos as pressoes arteriais
sistOlica, diastolica e media, se mantém respectivamente
em 100, 60 e 70-80mm Hg. A freqUéncia cardiaca deve-

ra estar entre 80-100 batimentos por minuto (MUIR &
HUBBEL, 1989).

Para procedimentos Cirurgicos prolongados de-
veé ser instituida uma terapia hidrica com solucoes ele-
troliticas balanceadas, observando-se que 0s ovinos em
geral, apresentam alcalose metabdlica quando em esta-
do normal. O volume de infusao deve ser de
10mi/kg/hora (TRIM, 1987).

Em funcdo da excrecao salivar no periodo
trans-operatério, € conveniente que se faca uma aspira-
¢ao adequada da cavidade oral de forma intermitente.

O principal cuidado a ser Oobservado na fase
de recuperacao anestesica, € o de se evitar a aspiragao
de conteGdos ruminais.Para tanto o animal devera ser
posicionado em decibito esterno-abdominal, o que con-

tribui para que sejam sejam evitados episodios de dila-
tagao gasosa do rimen,

CONCLUSOES

O estado de estresse cirurgico, dor e descon-
forto durante a realizagao de procedimento experimental
podem ser superados adequadamente empregando-se
tecnicas de anestesia geral em ovinos. Desta forma

Com a utilizagao da técnica mais apropriada e de moni-
toragao constante, obtém-se uma condigao anestésico-ci-
rurgica ideal.
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