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RESUMO

A forte pressdo provocada pela expansdo urbana
desordenada sobre os recursos naturais, principal mente os solos,
tem provocado danos, muitas vezes de dificil reparo. A grande
concentracéo populacional em centros urbanos cada vez maiores
tem dirigido a atencdo de diferentes profissionais para o recurso
solo, no sentido de entender sua dindmica para minimizar sua
degradacdo. No entanto, a falta de conhecimento sobre as
propriedades, bem como sobre a aptiddo dos solos sob uso
urbano tem provocado 0 seu mau uso, resultando em processos
como compactagao, erosao, deslizamentos e inundagdes, assim
como polui¢do com substancias organicas, inorganicas e
patégenos, aumentando os custos do desenvolvimento afetando
toda a sociedade. Neste sentido, este texto discute como o
conhecimento pedoldgico pode diminuir os efeitos negativos
provocados pelo processo de urbanizagdo.

Palavras-chave: pedologia, levantamento de solos,
classificacdo de solos, poluicao dos
solos, planejamento de uso dos solos
urbanos, paisagismo.

ABSTRACT

The strong pressure caused by the disordered urban
expansion over the natural resources, mainly the soils, has
caused damages, many times difficult to repair. The great
population concentration in urban centers getting larger and
larger has been driving the attention of different professionals
to soil resource, in the sense of understanding its dynamics to
minimize its degradation. The lack of knowledge related to the
soils properties and capability promote their inappropriate
use, resultig in degrading processes as compaction, erosion,
sliding, floods, and organic, inorganic and patogenic pollution,
increasing the cost of development and affecting the whole
society. Thistext discusses how pedologic knowledge can reduce
the negative effects caused by the urbanization process.

Key words: pedology, soil survey, soil classification, soil
pollution, urban soils use planning,
landscaping.

INTRODUCAO

Os solos séo corpos naturais que se
desenvolvem em escalas de tempo da ordem de
centenas a milhares de anos, e compdem a cobertura
pedol6gicaquereveste as&reasemersasdaTerra. Esta
cobertura € constituida por uma camada de material
alterado que selocalizaentreaatmosferaealitosfera,
fortementeinfluenciadapelabiosferae pelahidrosfera.
Esta camada € o resultado das inimeras combinacfes
de fatores (clima, organismos, tempo, relevo) e de
processos (remocdo, adicdo, transporte e
transformacdo) que atuam sobre os materiaisde origem
(rochas, sedimentos, depdsitos organicos) e
condicionam a variedade de solos encontrados.
Inferéncias sobre as propriedades destes corpos sdo
feitas, entre outras caracteristicas, a partir de sua
morfologia, por exemplo, através da presenca e
espessura de horizontes ou camadas, representando
o perfil do solo.

O solo néo é uma entidade discreta, isto é,
n&o haum individuo solo nanatureza, mas um continuo
na pai sagem, com progressiva gradacdo resultante da
combinacdo dos processos e fatores pedogenéticos
(JENNY, 1941). Os processos de transformacfes
quimicas, fisicas e biol 6gicas que ocorrem no solo sdo

1Engenheiro Agronomo, Aluno do curso de mestrado do Programa de Pés-graduacdo em Ciéncia do Solo, Universidade Federal de
Santa Maria, UFSM, Autor correspondente, Rua llaquidio Rasquin, 25 apt. 303 D, 97060-660, Santa Maria, RS. E-mail:

fapedron@yahoo.com.

2Engenheiro Agronomo, Doutor Professor Adjunto do Departamento de Solos, Centro de Ciéncias Rurais (CCR), UFSM.
SEngenheiro Agrénomo, PhD, Professor Adjunto do Departamento de Solos, CCR, UFSM.
“Engenheiro Agronomo, Doutor, Professor, Departamento de Solos, CCR, UFSM.

Recebido para publicacéo 05.09.03 Aprovado em 07.04.04



1648 Pedron et al.

deinteresse dos profissionais das mais diversas areas
da ciéncia, como por exemplo, agronomia, geologia,
geografia, engenhariacivil eengenhariaambiental. O
profissional especialista na caracterizacao,
identificacdo, classificagcdo e mapeamento dos solos é
0 peddlogo, que atua com outros profissionais na
solucéo de problemas e no plangjamento do uso deste
recurso natural. Historicamente, os grupos de
peddlogos se concentram em sua maioria em
instituicdes de pesquisa e ensino agricola ,
centralizando apesquisa pedol 6gicaem questdes desta
&rea. A medida em que os problemas rel acionados a0
maw uso urbano do solo se avolumam, e sdo alocados
recursos para estudos, uma nova frente de pesquisa e
desenvolvimento de tecnologias emerge. A
identificac&o, comportamento e uso dos solosem meio
urbano possuem um caréter complexo, requerendo a
participacéo de profissionais das mais diversas areas,
tanto na produc&o quanto no uso das informagdes.

A atificiadidade da divisdo da ciéncia em
areasdistintas se materializa, entre outras maneiras, na
diversidade de conceitos e vocabulario para objetos e
processos semelhantes. Neste contexto, o termo “ solos
urbanos’ tem sido empregado com frequiénciacrescente,
porém de maneiradiversae com significadosvariados.
Portanto, o objetivo deste texto é discutir: 1. 0 uso do
termo “solos urbanos’; 2. algumas das fungdes que 0s
solos desempenham no meio urbano; e 3. as
modificacdes mais freqlientes impostas ao solo pela
dindmica das cidades, visando introduzir o tema dos
sol os sob uso urbano, principal mente paraprofissionais
sem formag&o especificaem Ciénciado Solo.

CONCEITUAGAO DOSSOL OSURBANOS

O termo “solos urbanos’ refere-se a solos
que se encontram no meio urbano e tem sido
referenciado freqlientemente em artigos cientificos de
revigasinternacionais(CRAUL, 1992; STROGANOVA
& AGARKOVA, 1993; JIM, 1998; CRAUL, 1999; USDA,
2000a; GE et d., 2000; DE KIMPE & MOREL, 2000;
MADRID etal., 2002; MANTA eta., 2002; LU etal.,
2003;). A Sociedade Internacional de Ciéncia do Solo
(1SSC) também tem empregado este termo com
freqUiéncia com especial atencdo nos Ultimos dois
congressos mundiaisdeciénciado solo (Franga, 1998 e
Tailandia, 2002) em que houve simpdsi os especificos
paradiscutir anatureza, manejo eriscosasalde humana
dos solos urbanos (urban soils). Destaforma, o termo
“solos urbanos’ teria a fungdo de ressaltar o uso do
solo e apontar para um conjunto de possiveis
modificacdes nas suas propriedades, tipicas do meio
urbano, algumas discutidas adiante neste texto.

Mais dametade dapopul acéo mundial vive
em cidades, fato jamais ocorrido na historia da
humanidade. Portanto, nada mais necessario que o
solo sejaestudado sob este tipo de uso, porém amaior
dificuldade é distinguir entre as caracteristicas
pedogenéticas daquelas resultantes do uso urbano
(BLUME, 1989).

E preciso destacar que os termos “solos
antrépicos’ e “solos urbanos’ ndo sdo equivalentes.
Solos antrépicos € um termo que contempla aqueles
significantemente modificados pelo uso intenso e
continuado do homem através daexploragdo agricola,
mineral, urbana, etc. A quase totalidade dos sistemas
de classificacdo de solos no mundo s&o
morfogenéticos (usam critérios morfoldgicos
relacionados aos processos de formagdo dos solos
para definir as classes de solos). Muitos deles sdo
contempl ados com o termo sol 0s antrdpi cos, como no
sstemadaFAO, francés (SPAARGAREN, 2000), WRB
(ISSSWG RB, 1998) eo australiano (ISBELL, 1996). O
Sistema Brasileiro de Classificacéo de Solos (SIBCS)
atualmente ndo contempla o termo solo antrépico,
apenas horizonte A antropico (EMBRAPA, 1999).
Existeaproposi¢ao de secriar aordem Antropossolos,
aqual foi apresentadano X X1X Congresso Brasileiro
deCiénciado Solo (2003).

Solos urbanos tém sido discutidos
mundialmente como uma subdivisdo dos solos
antrépicos, como ja ocorrem em alguns sistemas de
classificacdo: sistema Russo (POPKOV &
DEMENT’EVA, 2002) eosistemadaFAQO (FAO, 1994).
Haumagrandedificul dade nadefini¢éo de critérios para
classificacdo dos solos urbanos, ja que a atividade
humana é bastante complexa, podendo esta ser
detectada pela alta concentracdo de metais pesados
(ALEXANDROVSKAYA & ALEXANDROVSKIY, 2000;
HILLER, 2000; MADRID e d., 2002, MANTA et d., 2002;
NAVAS & MACHIN, 2002), metano (BLUME, 1989),
deposicéo de rejeitos de construgdo e industriais
(STROGANOVA & AGARKOVA, 1993;
ALEXANDROVSKAYA & ALEXANDROVKIY, 2000),
e/ou ateracdo do regime hidrico e térmico do solo
(STROGANOVA & AGARKOVA, 1993). Estavariedade
de€efeitosdificultao estabd ecimento deumametodol ogia
paralevantamentos de solos em meio urbano.

Portanto, ndo resta duvida da necessidade
de incluir solos urbanos nos sistemas de
classificagBes taxondmicas. Uma vez que estes
sistemas séo a base para os sistemas interpretativos
e para elaboracdo dos mapas de solos, tal inclusdo
representa um salto na capacidade de definir a
vocagado de uso (urbana) dos solos, contribuindo no
planejamento das cidades.
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FUNCOESDO SOLONOMEIO URBANO

As principais fungbes desempenhadas
pelos solos no meio urbano sdo: suporte e fonte de
material para obras civis, sustento das agriculturas
urbanas, suburbanas e de éreas verdes, meio para
descarte de residuos e armazenamento e filtragem de
aguas pluviais.

Para que o solo desempenhe cada uma
destas funcdes, determinadas propriedades
pedol bgicas devem ser funcionais e em ressonancia
com outras propriedades externas ao sol 0. Por exemplo,
apropriedade do solo “ porosidade” determinaataxae
o volume total de agua gque o solo pode reter durante
uma chuva, retardando e diminuindo o pico de vazdo
dos cursos de agua. O processo de urbanizacdo pode
compactar o solo, diminuindo a porosidade e a
infiltragdo de &gua, aumentando o escorrimento
superficial, de modo que um volume maior de
precipitag&o escorre mais rapidamente para 0s cursos
de &gua, aumentando o pico de vazdo e o potencial de
enchentes. O processo de urbanizagdo sem
planejamento em relagdo ao recurso solo acentua as
ateracdes morfolégicas, a compactacdo,a erosdo, a
poluicdo por substéncias toxicas, vetorizagéo de
doengas e 0 deslizamento de encostas. Desnecessério
€ discorrer sobre as perdas materiais e humanas, a
reducdo naqualidade devidae o custo de recuperacdo
destes eventos.

Em conseqiiéncia, cada vez mais se torna
consenso que os levantamentos de solos devem
abranger asareasurbanas (D’ COSTA et al., 2002). No
processo de urbanizac&o planejado, a aptiddo de uso
dos solos deve ser considerada, observando suas
potencialidades e respeitando suas limitaces e
fragilidades. O conhecimento do solo é fundamental,
por exemplo, para determinar as condi¢es para o
desenvolvimento de plantas, situacdo do lencol
fredtico, inertizagcdo de substanciastéxicas (SCHLEUR
et al., 1998) e capacidade de suporte de obras civis
(OLIVEIRA, 2002). Os levantamentos de solos nas
areas urbanas e em seu entorno devem ent&o ser vistos
como uma importante ferramenta na tomada de
decisBes para a expansdo urbana ou recuperacdo de
espacos urbanos degradados (KELLER, 1996).

Suporte para obras civis

Paraespecialidades como aengenhariacivil
0 solo é um material sobre o qual sdo edificados os
mais diversostipos de obras, devendo este apresentar
propriedades que permitam sua sustentacéo. Diversos
parémetros geotécnicos devem ser observados como
adensamento, permeabilidade, resisténcia ao

cisalhamento, erodibilidade, colapsividade, resisténcia
compactadae saturada, compressi bilidade compactada
esaturada, entreoutras (OLIVEIRA & BRITO, 1998).
A questéo negativa da expansdo urbana é relativa a
artificializacdo do ambiente. H4, porém, uma préatica
crescente entre arquitetos e engenheiros em se
considerar a organizag&o original do ambiente nos
projetos de obras urbanas (por exemplo, OLIVEIRA,
2002), esbarrando na falta de informagdo sobre a
aptidao de uso do solo no meio urbano e dos demais
elementos que comp&em o ambiente.

Agriculturaurbana

O desenvolvimento de atividades agricolas
no meio urbano é bastante frequiente, sendo favorecida
pela proximidade do mercado consumidor e
disponibilidade de mé&o-de-obra (GRANDO &
MIGUEL, 2002). A produgdo de alimentos no meio
urbano é de pequena escala, destacando-se a
producéo defrutase culturasdeciclo rapido, como as
hortalicas. Raramente as éreas usadas para este fim
ndo sofreram alteragdes. Por isso, esta atividade pode
of erecer riscos aos consumidores, quando implantada
sobre solosja utilizados para descartes de residuos e/
ou efluentes domésticos, 0 que pode promover sua
contaminacéo. Apesar de risco semelhante estar
potencia mente presente nas areas agricol as, nas areas
urbanas a concentracdo de produtos toxicos tende a
ser maior, e adestinagdo daproducdo parao consumo
humano da-se, em grande parte, diretamente. Outro
fato importante em relacdo a agricultura urbana se
relaciona ao tipo de manejo aplicado no sistema de
producéo, que pode oferecer riscos a populacéo
através de adubagdes incorretas do solo e aplicagdes
inadequadas de produtos fitossanitarios altamente
téxicos, aplicados sem acompanhamento técnico.

Areas verdes

E nas éreas adjacentes as construcdes que
se concentram os maiores problemas rel acionados ao
solo destinado as &reas verdes, acarretando limitacdes
a0 desenvolvimento daarborizacdo urbana(HARRIS
et a.,1999). De modo geral, as condi¢bes de solo
favoraveis as atividades de engenharia se contrapfem
aquelas adequadas ao crescimento das plantas. Em
decorréncia, a maioria das &rvores encontradas nos
centros urbanos apresentatempo de vidamuito menor
gue o potencial bioldgico de sua espécie, reduzindo a
qualidade ambiental aumentando os custos da
arborizacdo (JIM, 1998). Tal fato é conseqliéncia,
principalmente, da intensa modificagdo ocorrida na
maioria dos solos do meio urbano, tornando-os
inadequadosaestefim (BRADSHAW et al., 1995; JIM,
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1998). Em vista disso os solos de éreas destinadas a
arborizagdo e gjardinamento devem permanecer o mais
natural possivel, evitando cortes, aterros, ou
compactagdo excessiva, recebendo 0 mesmo tratamento
agrondmico prescrito para areas ndo urbanas.

Descarte de residuos

E muito freguente encontrarmos,
principalmente nos grandes centros urbanos, terrenos
utilizados para o descarte de materiais oriundos de
atividades antrépicas. A naturezado residuo descartado
€ extremamente importante, determinando sua
periculosidade em relagdo ao ambiente e as
transformagBes promovidas no solo. E fundamental que
0 solo apresente propriedades fisicas e quimicas que 0
capacitem a inertizar os residuos pelo maior tempo
possivel, evitando libera-los ao ambiente,
principalmente os materiais ricos em metais pesados,
que deveriam ser descartados, em pequenas doses,
sobre soloscom alto teor deargilaematériaorganicae
ato pH, commonitoramento técnico (GAIV1ZZ0O, 2001).

Infiltragc@o de &guas pluviais

O crescimento urbano acelerado tem
provocado um excesso de superficiesimpermeabilizadas,
que reduzem a infiltragcdo de &guas das chuvas,
aumentando os riscos de erosdo, compactacéo e
deslizamentos de solos, bem como alagamentos de
corregos e ruas (ROBAINA et al., 2001). A falta de
plangjamento urbano e cumprimento da legislagcdo
vigente favorecem a excessiva impermeabilizacdo da
superficieurbanapel o revestimento deterrenose/ou pela
compactacdo dos solos. Um sistema hidrico de captacdo
pluvia eficiente deve considerar informagtes sobre 0s
diferentes tipos de solos que ocorrem numa microbacia
urbana, para que a drenagem adequada sgja efetuada
sem danos ambientais.

MODIFICACOES NO SOLO PELO USO
URBANO E SUASIMPLICACOES

As mudangas ocorridas ho solo provocadas
pelaurbanizac&o aindando assumiram, em suamaioria,
caréter pedogenético pelarapidez com queocorremem
relacdo a escala temporal destes processos. E
interessante que o conhecimento e experiéncia
acumulados no uso agricola e florestal do solo possa
ser aproveitado a0 maximo para compreender seu
comportamento quando sob uso urbano. Assim, pelo
menos a gumas das modificacdes pel o uso urbano, como
cortes e aterros e drenagem artificial séo, em esséncia,
semel hantes agquel as realizadas em a gumas situactes
nomeorural (BLUME, 1989).

AlteracGes morfol gicas nos solos urbanos

A influéncia antrépica nos solos
encontrados no meio urbano pode provocar diversas
ateracdes morfol gicas (SCHLEUR et al., 1998). Em
muitos casos, o horizonte superficial ndo € encontrado,
tendo este j& sido removido em &reas de corte, ou no
caso de areas de aterro, pode ocorrer sobreposicdo de
camadas superficiais. E muito fregiiente aocorréncia
de camadas distintas e artificiais resultante da
introducéo de diferentes materiais, com diferentes
texturas, devido atentativa de reconstitui¢éo do solo
removido, ou descarte de restos de constructes sobre
o terreno (JIM, 1998). As camadas também nao
apresentam transi¢do plana ou ondulada, mas sim,
transic&o irregular ou descontinua, justamente devido
a adicdo de materiais exdgenos, que nem sempre é
homogéneaem todaaérea (DE KIMPE et a., 2000).
Esta heterogeneidade morfolégica do solo é
importante, poisinterfere no regime hidrico e térmico
do solo, na sua capacidade de sustentacdo de plantas
e hasuaresisténcia a erosdo e deslizamentos.

Compactacdo dos solos urbanos

O processo de compactacdo refere-se a
compressdo do solo ndo saturado promovendo o
aumento da sua densidade e reducéo do seu volume,
resultante da expulséo do ar dos poros do solo (DIAS
JUNIOR, 2000). A compactacdo do solo pode ser
acentuada se o mesmo for comprimido com teor de
umidadeata(BAVER et al., 1972; REINERT, 1990). A
compactacdo possui efeitos diretos sobre
propriedades fisicas do solo. A resisténcia mecénica
do solo aumenta.com acompactacio (SOANE & VAN
OUWERKERK, 1994; DIAS JUNIOR, 2000), enquanto
a porosidade total decresce, principalmente a
macroporosidade (HILLEL, 1998; DIASJUNIOR, 2000).
Esta situacéo é desejadaem obras de engenhariacomo
estradas e barragens, porém, é muito prejudicial em
locais a serem arborizados como parques, pragas e
quintais domésticos. De acordo com SCHUELER
(2000), solos ndo compactados, em sua condicéo
natural, possuem valores de densidade volumétrica
guevariamem médiade 1,1 a1,4g cm 3, enquanto solos
urbanos geralmente apresentam valoresentre 1,5a1,99
cn®, podendo chegar até 2,0g cm®. A compactacéo
dos solos em éreas urbanas ocorre em dois estégios:
primeiro, quando toda a &rea € compactada com a
finalidade de facilitar o trafego de equipamentos,
descarga de materiais, pavimentagdo do terreno e as
condicdes para construcéo das fundagdes do prédio;
segundo, quando a obra encontra-se finalizada, pelo
tr&fego sem controle de veicul os e pedestres sobre as
areasverdes (USDA, 20004a). A compactaco dificulta
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a implantagdo e manutencdo de jardins devido a
restricéio ao desenvolvimento radicular e redugéo na
absor¢do de agua e nutrientes pel as plantas, e aumenta
0 escorrimento superficial devido & menor taxa de
infiltrac8o de &gua no solo, aumentando o processo
erosivo (SCHUELER, 2000).

Erosdo dos solos urbanos

A erosdo € um fenbmeno resultante da
desagregacdo, transporte e deposicdo ou
sedimentacdo das particulas de solos pela agdo da
chuva ou do vento. A erosdo, geralmente, ocorre na
superficie do solo removendo a por¢é&o maisfértil do
perfil, onde hamelhores condi¢des biol égicas efisicas
a0 desenvolvimento radicular das plantas (HUDSON,
1995; AGASSI, 1996; HILLEL, 1998). A erosdo ocorre
gquando o solo permanece desnudo e exposto a acdo
abrasivadosventosedaagua(CRAUL, 1999). Obras
como cortes e aterros podem tornar estes locais mais
suscetiveisaerosdo. A retiradadamataciliar, depoésitos
irregulares de lixo e altaimpermeabilizacdo da bacia
urbana (ROBAINA et al., 2001) aumentam o transporte
esedimentacdo dasparticulasde solos (KELLER, 1996;
USDA, 2000b) afetando afrequiénciaeintensidade das
inundac6es em cursos d’ agua.

O controle da eroséo em solos urbanos
pode ser realizado através do agendamento dos
trabal hos em épocas ndo chuvosas, reducéo do tempo
deinicio e fim das obras de corte e aterro, cobertura
do solo e controle do fluxo de &gua dentro do terreno
(CRAUL, 1999). E inevitavel que o solo fique exposto
durante os trabalhos de construcéo, entretanto, é
essencia que a area exposta seja minimizada, bem
€omo o seu tempo de exposicao (USDA, 2000b).

Assim como a erosdo, os deslizamentos de
solos séo fendbmenos naturai s que atuam naformacéo
dapaisagem em relativo equilibrio com o ecossistema.
Entretanto, as atividades humanas néo planejadas
como a ocupacdo inadequada de solos (isto é, sem
observéancia de sua aptiddo de uso) tém acelerado
intensamente estes fendBmenos (BERGER, 2001),
modificando o comportamento hidrolégico do solo,
favorecendo ainstabilidade e seu deslizamento morro
abaixo (KELLER, 1996). Deacordo com Bernstein apud
SMYTH & ROYLE (2000) eROBAINA et al. (2001), a
falta de uma legislacdo apropriada e acdes
governamentais s80 responsaveis, em grande parte,
pela frequiéncia destes acontecimentos.

A estabilidade de encostas depende da
presenca da vegetacdo protegendo o solo da agdo
das gotas de chuvas, favorecendo a infiltracdo de
agua e promovendo coesdo entre as particulas de
solo, aumentando sua resisténcia a erosdo. Além

disto, o uso de vegetacdo é maiseficiente e de menor
custo.

Poluicdo dos solos urbanos

Segundo BRASIL (1981), otermo poluicdo é
definido como toda ateracéo das propriedadesfisicas,
guimicas e biolégicas que possa constituir prejuizo a
salide, a seguranca e ao bem estar das populagdes e,
ainda, possa comprometer a biota e a utilizagdo dos
recursosparafinscomerciais, industriais e recreativos.
Destaforma, apoluicéo do solo significaapresencade
niveisde algum elemento ou substanciaque pode af etar
componentes bi 6ticos do ecossistema, comprometendo
suafuncionalidade e sustentabilidade. Diferentemente
dos solos agricolas, os solos urbanos, particularmente
em parques publicos e jardins residenciais, possuem
influéncia na sallde humana pelo contato direto e
frequentecom homem (MADRID et d., 2002; MANTA
et al., 2002). Solos utilizados previamente em parques
industriais podem conter grandes quantidades de
poluentesmineraiseorganicos(DEKIMPE & MOREL,
2000; MADRID et a., 2002). A poluicéo dos solos por
metais pesados e substancias toxicas organicas e
inorgénicas tem sido relatadas em muitos contextos
diferentes, sendo essencia sua deteccdo para evitar
problemas relacionados & saude, bem como
degradacGesambientais(BERNARD, 1997; ACCIOLY
& SIQUEIRA, 2000).

Os poluentes organicos sao de dificil
identificac8o e seu efeito na sallde humana é pouco
conhecido. Entre estas substancias, destacam-se as
derivadas de petrdl eo, encontradasem niveisgeralmente
altosnomeiourbano (ACCIOLY & SIQUEIRA, 2000).

Os poluentes inorganicos mais freqlientes
nos solos urbanos sdo os metais pesados, sendo os
mais comuns o cobre, 0 chumbo, o zinco (MADRID et
a., 2002), o cadmio e o niquel (GE et d., 2000). Estes
elementos podem entrar na cadeia tréfica, afetando
plantas, animais, homens e poluindo os mananciais
hidricos(ACCIOLY & SIQUEIRA, 2000). Nasplantas, 0
excesso de metai s pode provocar mudangasfisiol dgicas,
reducdo do vigor ou até mesmo inibicdo do
desenvolvimento vegetal (SSMAO & SIQUEIRA, 2001)
dependendo da suaconcentragdo e especiacdo quimica
(GE et a., 2000; LU et a., 2003). A presenca de altos
teores de chumbo e mercirio pode provocar sérios
problemas no sistema nervoso central de fetos e
criangas, assim como o cadmio pode provocar
problemasrenais(BERNARD, 1997).

Os metai s pesados podem ser introduzidos
no solo pela deposi¢do atmosférica como o chumbo
eliminado pela combustdo dos veiculos (JIM, 1998;
SHINN et a., 2000; LU et al., 2003), pelautilizacéo de
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lodos de estagcdo de tratamento de esgoto urbano e
industrial e também, pela deposicéo de rejeitos
industriais, extrac8o e processamento de minérios
(ACCIOLY & SIQUEIRA, 2000). Outrarotade poluicéo
bastante comum é através da utilizacdo de compostos
organicosresultantes dareciclagem delixo urbano, os
quais podem conter grande quantidade de metais
pesados (ANJOSet al ., 2002).

Os solos como vetor de doencas

E grande o nimero de organismos que
utilizam o solo como vetor natransmissdo de doencgas.
Entre as principais podem ser citadas: ancilostomiase,
ascaridiase, amebiase, cOlera, diarréia infecciosa,
disenteriabacilar, esquistossomose, estrongiloidiase,
febretifoide, febre paratif6ide, salmonel ose, teniase e
cisticercose (FUNASA, 1992). O solo serve como
suporte na manutencdo do ciclo de vida de vérios
agentes causadores e transmissores de doengas como
insetos, bactérias, protozoarios, platelmintos, fungos
eoutros organismos. O contégio humano pode ocorrer
pelo contato direto ou indireto com o patdgeno
encontrado em solos contaminados. A presenca de
dejetosde animais, esgotos, lixoseresiduosindustriais
organicos e inorganicos no solo promove a
contaminacé&o direta, enquanto o contato indireto com
0 patdgeno ocorre através do consumo de alimentos
mal higienizados produzidos em sol os contaminados.

CONCLUSDES

Problemas como a compactacéo, aeroséo,
apoluicao, inundagdes e deslizamentos no mei o urbano
podem ser provocados pela utilizagdo inadequada do
recurso solo, resultante da falta de conhecimento do
seu comportamento quando submetido as aplicacdes
urbanas. Portanto, o solo deve ser utilizado conforme
sua aptiddo de uso, observando suas potencialidades
erespeitando suaslimitacfes efragilidades. Em todos
estes eventos, ha uma degradacédo da qualidade de
vida, eem muitos, 0s prejuizos sdo irreparaveisou sua
recuperacdo é inviavel. Neste sentido, € necessario
maior investimento no estudo e na divulgacéo do uso
do solo e seus efeitos no meio urbano.
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