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RESUMO

Realizou-se um ensaio objetivando investigar a viabilidade da producéo do cogumelo comestivel Pleurotus sajor-caju
(Fr.) Singer em substratos cuja principal fonte de carbono fosse o residuo do beneficiamento téxtil do algoddo. Foram
avaliadas duas composic¢des de substrato: C1 (residuo do beneficiamento téxtil do algodéo, farelo detrigo, gesso e calcério)
e C2 (residuo do beneficiamento téxtil do algodéo, farelo de trigo, palha de feijéo, gesso e calcario). O experimento foi
estabelecido em delineamento inteiramente casualizado, com nove repeti¢cdes por tratamento e os dados de produgéo e
eficiéncia bioldgica foram analisados utilizando-se o procedimento ANOVAG do pacote estatistico SAEG. O residuo do
beneficiamento téxtil do algod&o, como principal ingrediente do substrato, mostrou-se eficiente paraa producéo do cogumelo
P. sajor-caju, apresentando val ores satisfatdrios de produtividade (0,56 e 0,55 kg/kg substrato) e eficiénciabiol 6gica (55,76
e55,39 %), respectivamente para C1 e C2, podendo ser recomendado como alternativa menos onerosa de substrato comercial
para a espécie Pleurotus sajor-caju.

Termos paraindexacdo: Bioconversdo, cogumelo comestivel, degradago, eficiéncia biol dgica, produtividade, residuos agro-industriais.

ABSTRACT

The experiment was conducted to investigate the viability of the production of the edible fungus Pleurotus sajor-caju (Fr.)
Singer in substrates in which main source of carbon was the cotton textille mill waste. Two substrates compositions were tested: C1
(cotton textille mill waste, wheat bran, plaster and limestone) and C2 (cotton textille mill waste, wheat bran, bean straw, plaster and
limestone). A DIC experimental design was used, with nine repetitions for treatment and the production data and biological efficiency
were analyzed being used the procedure ANOVAG of the statistical package SAEG. The cotton textille mill waste improvement, as
the main ingredient of the substrate, was shown efficient for the production of the mushroom P. sajor-caju, presenting satisfactory
values of productivity (0,56 and 0,55 kg/kg substratum) and biological efficiency (55,76 and 55,39%), respectively for C1 and C2.
These results showed us that cotton textille mill waste, could be recommended as |ess onerous alternative of commercia substrate for
the species Pleurotus sajor-caju.

Index terms. Bioconvertion, biological efficience, edible mushroom, degradation, produtivity, agro-residues.
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detergente &cido (FDA); 89,59% de celul ose; 3,06% de
hemicelulose; 1,77% de lignina e 0% de silica. A principal
caracteristica deste residuo é a elevada fracéo fibrosa
composta, principalmente, de celulose. Porém, naforma
cristaling, tal carboidrato apresenta degradacdo limitada
requerendo tratamentos especificos para sua
biodisponibilizagdo. Santos (2003) avaliando a eficiéncia
de diferentes tratamentos fisico-quimicos em aumentar
a degradabilidade ruminal do residuo do beneficiamento
téxtil do algodado concluiu que, in natura, 0 mesmo &
rico em constituintes de parede celular e apresenta baixa
degradabilidade. A autoraobservou que os tratamentos
fisico e/ou quimicos uréia, pressdo/vapor + uréia e
hidroxido de s6dio + uréia, foram semelhantes
estatisticamente (p < 0,05), e promoveram aumento
semelhante na degradabilidade efetiva da MS (6,70
pontos percentuais) e da FDN (5,72 pontos percentuais).
Além do emprego na aimentag&o animal, outra alternativa
para otimizar o aproveitamento do residuo do
beneficiamento téxtil do algoddo seria sua utilizacdo
como substrato para o cultivo de cogumelos
comestiveis. Os cogumelos, denominados fungos
causadores da podridao branca da madeira, devido a
inespecificidade e localizag8o extracelular de seu sistema
enzimaético, degradam celulose, hemicelulose elignina
como fonte energética, sendo, por isso, excelentes
candidatos (AGOSIN et a., 1985, 1990; BISARIA et dl.,
1997, BUSWELL et a., 1996; WOOD & SCHMIT, 1987).
Dentre os cogumelos comestiveis, destacam-se as
espécies do género Pleurotus e o Lentinula edodes,
que estdo entre as espécies mais cultivadas e
consumidas no mundo.

Existe uma variedade de técnicas para a producdo
comercial de cogumel os comestiveis, sendo a“Jun-Cao”,
umadas mais utilizadas (DIAS & GONTIJO, 2000). Os
substratos tradicionais utilizados nesta técnica séo
constituidos de uma ou duas gramineas (fonte de carbono
para o cogumelo), um farelo (fonte de nitrogénio), gesso
(friabilidade ao substrato, aumentando sua porosidade e
evitando sua compactacdo) e dgua. Em funcdo da
exigéncia nutricional da espécie de cogumelo cultivada,
pode ser necessario o acréscimo de outros componentes
ao substrato. As espécies do género Pleurotus sp.
apresentam exigéncia de calcio particularmente elevada
(ROY SE, 1992), que pode ser atendida pela adicdo de
sojagréo ou calcario (CaCO,). O método “Jun-Cao”, além

de substituir a utilizagdo de toras de arvores nativas por
gramineas, diminuindo o processo de desmatamento,
passou a ser também um fator importante no controle de
erosdo do solo (DIAS & GONTIJO, 2000). Posteriormente,
a técnica “Jun-Cao” foi adaptada para a utilizagdo de
residuos agroindustriais, abrindo maiores possibilidades
de cultivo para vérias espécies de cogumel os, trazendo
ainda maiores beneficios quanto a preservacdo do meio
ambiente, além de reduzir o custo de producéo
(CURVETTO et a., 2002; DIAS et a., 2003; PANDEY et
al., 2000). Normalmente, a técnica “Jun-Cao” requer a
esterilizacdo do substrato em autoclave ou uma
pasteurizacdo severa com vapor d’agua utilizando um
sistema de caldeira. No entanto, no Brasil, tem-se
verificado que a pasteurizagdo severa permite um maior
indice de contaminacdo durante o periodo de colonizacdo
e, principalmente, durante a frutificagdo do cogumelo.
Por isso, objetivou-se com esse ensaio avaiar a producdo
do cogumelo Pleurotus sajor-caju em substratos
utilizando o residuo do beneficiamento téxtil do algodao
como fonte principal de carbono, em um sistema de
compostagem curta, seguida de pasteurizac8o severa com
vapor d’agua.

MATERIAL E METODOS

Utilizou-se como base dos substratos para o
cultivo dos cogumelos, o residuo do beneficiamento
téxtil do algoddo proveniente da Companhialndustrial
Jauense, Jal/SP. O material utilizado como inoculante
foi arroz com casca (2 kg), submetido afervura em agua
durante 30 minutos. Logo apds afervura e adrenagem
do excesso de agua, adicionou-se 0,2 kg de farelo de
trigo e amisturafoi acondicionada em frascos de vidro,
fechados com tampa de rosca perfurada contendo
tampédo de algoddo, para permitir a troca gasosa. Os
frascos foram esterilizados em autoclave a 121° C/ 1,2
kgf/cm? por 1 hora e apds resfriamento a temperatura
ambiente os grdos contidos em cada frasco foram
inoculados com meio BDA, colonizado pelo micélio do
fungo Pleurotus sajor-caju, em cémara de fluxo laminar.
Os frascos colonizados foram incubados a temperatura
ambiente (20 a 25°C) durante aproximadamente 20 dias
para a completa colonizagdo da superficie dos gréos.
Paralelamente, submeteu-se o residuo do
beneficiamento téxtil do algoddo ao processo de
compostagem nas formulagdes indicadas na Tabela 1.
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TABELA 1 — Formulag&o dos substratos C1 e C2, em
percentagem.

Ingredientes (%) Subsirato
C1 Cc2
Residuo do beneficiamento 86 66
téxtil do algodao
Farelo detrigo 10 10
Palhadefeijao 0 20
Gesso 2 2
Calcario 2 2
Total 100 100

C1: substrato sem palha de feij&o; C2: substrato com 20%
de palha de feij&o.

Formaram-se medas dimensdes de 105 x 110 x 89
cm, com o0 auxilio de uma caixa desmontével de madeira.
Distribuindo os ingredientes dos compostos em camadas,
aternando o residuo do beneficiamento téxtil do algodao
Umido com os demais ingredientes utilizados em cada
composto. Apbs a compactacdo do material, as laterais da
caixaforam retiradas e para garantir a agrobiose, 0 composto
foi revirado e remontado a cada dois dias. Apds periodo
de 10 dias de fermentacdo, o substrato foi pasteurizado
com vapor d’agua por 24 horas, contadas a partir do
momento em que a temperatura interna do composto
atingiu 60° C. Apds a pasteurizacdo e o resfriamento do
composto atemperatura ambiente (20 a 25’ C), o material
foi acondicionado em sacos de polietileno, formando
blocos de 8 e 16 kg (C1) e 6 kg (C2), sendo o peso dos
blocos definido em funcdo da equivaléncia da area de
frutificacdo do cogumelo entre os compostos.

Os blocos de substrato receberam 2 % do peso, em
matéria natural, de inoculante misturado manualmente
buscando proporcionar o maior nimero possivel de
pontos de crescimento e col onizacdo rdpida, reduzindo a
probabilidade de contaminacdo do substrato. Apds a
colonizagdo completa dos substratos, em seis semanas
para o C1 e sete semanas para o C2, 0s sacos plasticos
foram abertos e ap06s quatro dias, observou-se o
aparecimento dos primeiros corpos de frutificagdo. A
colheita, redlizada até trés vezes ao dia, durou 43 e 24 dias,
respectivamente, parao Cleo C2, e os cogumelos colhidos
foram pesados para o calculo da producdo, por substrato.
Durante o periodo de colheita, os blocos foram irrigados
diariamente por vaporizacdo para manter a umidade
ambiente. Ao final do periodo de colheita, os blocos foram
quebrados, homogeneizados, amostrados, secos, moidos
e armazenados para as andlises de matéria seca, proteina

bruta, fibra em detergente neutro, fibra em detergente acido
e hemicelulose, segundo metodologia descrita por Silva &
Queirdz (2002). Para o calculo daeficiénciabioldgica, a
matéria seca do substrato de cultivo foi determinada antes
dainoculacdo do mesmo.

O experimento foi estabelecido em delineamento
inteiramente casualizado, com nove repeti¢des por
tratamento, sendo cada bloco de substrato uma repeticédo
e os dados foram analisados utilizando-se o procedimento
ANOVAG, do pacote estatistico SAEG, descrito por
Euclydes (1983).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores médios obtidos para a produgdo do
cogumel o fresco, a eficiéncia biol gica dos substratos (EB)
e a produtividade do Pleurotus sajor-caju estéo
apresentados na Tabela 2.

TABELA 2 — Valores médios de producéo total (kg
cogumel o), eficiéncia bioldgica (%) e produtividade (kg
cogumelo/kg substrato) do cogumelo Pleurotus sajor-
caju, cultivados em substratos formulados com residuo
do beneficiamento téxtil do algodéo.

_ 2 Produtividade
Tratamentol Produgcéo Total EOB (kg cogumelo/kg

(kg cogumelo) (%) substrato)
o1 181 55,76 0,56
o 0,86 55,39 0,55

10,0 0,002

Teste (p<006)  (p<0,01)
CV (%) 48,15 30,92 -

1. C1=residuo do beneficiamento téxtil do algodéo, farelo
detrigo, gesso e calcario; C2 = residuo do beneficiamento
téxtil do algoddo, farelo de trigo, palha de feij&o, gesso e
calcério.

2. Eficiéncia biologica (EB) = [kg cogumelo fresco/kg
substrato (MS)] * 100.

A producdo total média de cogumelo fresco dos
substratos C1 e C2 foi de 1,81 e 0,86 kg, respectivamente
(Tabela 2). Porém, analisando-se a produtividade (kg de
cogumelo fresco/kg de substrato em MS) e a eficiéncia
biolégica, observam-se valores semelhante entre os
substratos, 0,56 e 0, 55 kg/kg e EB de 55,76 e 55,39 % ,
respectivamente para C1 e C2. A eficiéncia bioldgica (EB)
demonstra a adequagdo do substrato ao cultivo de
determinada espécie de cogumelo; quanto maior a EB, maior
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a adequacdo do substrato para o cultivo de determinada
espécie de cogumelo. Ragunathan et al. (1996) avaliando a
producdo de P. sajor-caju, em diferentes substratos de
residuos agroindustriais, observaram produg&o de 0,396
ka/kg (EB = 46,60%); 0,306 kg/kg (EB = 35,39%); 0,358 kg/
kg (EB = 41,31%); 0,279 kg/kg (EB = 30,69%) e 0,368 kg/kg
(EB =41,765), respectivamente para palha e casca de arroz;
palha de milho; bagaco de cana-de-aglicar; fibra de coco e
substrato composto (1:1:1:1). Dentre os substratos
testados, os autores concluiram que o substrato mais
adequado para o cultivo de P. sajor-caju foi o constituido
por palha e casca de arroz misturados. Ragunathan &
Swaminathan (2003), avaliando a producéo de P. sajor-
caju por 35 dias, relataram producdo de 0,414 kg/kg, em
restos de colheita do algoddo (EB de 36,69 a 41,42 %),
0,368 kg/kg em palhada de sorgo moida (EB = 32,17 a
36,84%) e 0,273 kg/kg em fibra de coco (EB = 23,64 a 27,33%).
Os autores concluiram que a fibra de coco néo é substrato
adequado para a producdo dessa espécie de cogumelo,
devido a baixa produgéo obtida. Mesmo com a utilizagdo
dos restos da colheita do algodao, os autores observaram
produtividade inferior aguela observada no presente
trabalho. Esses resultados podem ser explicados pelo fato
de que nos dois substratos testados, houve o
enriquecimento com farelo de trigo, calcario e gesso, além
da palha de feijéo para o substrato C2. Zanetti & Ranal
(1997) avaiaram o efeito da suplementacéo do bagaco de
cana com guandu, em diferentes proporcdes, para a
producéo do Pleurotus sp. ‘Florida’ e verificaram que a
maior producédo foi obtida quando o bagaco foi
suplementado com 15% de guandu. Porém, neste trabalho
ndo se verificou maior produgcdo de cogumelos no
substrato enriquecido com palha de feij&o, o que pode ser
explicado pelo fato de que a adicéo do farelo de trigo,
calcario e gesso, foram suficientes para suprir todas as
necessidades nutricionais do Pleurotus sajor-caju. Por
outro lado, Basak et al. (1996), observaram EB de 54,6% e
de 64,0% quando utilizaram substrato composto de palha
de arroz e residuos da tecelagem de juta (previamente
tratado com 1% de NaOH), num ensaio de producéo com o
cogumelo P. sajor-caju. Esses resultados demostram que,
guando ndo se utiliza suplementacéo com farel os e adubos,
a combinacdo de diferentes residuos é importante para se
alcancar maior EB. Curvetto et al. (2002) observaram
variacdo na EB de 60 a 112% na producéo de cogumel osP.
ostreatus, quando utilizaram casca de semente de girassol
como substrato, e a adi¢éo de MnSO, e (NH,),SO,.

Os resultados obtidos neste trabalho mostram que
0 substrato a base do residuo de algodao possui grande
potencial de utilizaco para a producdo do cogumelo

Pleurotus sajor-caju, além do fato de que novas
combinactes podem ser desenvolvidas com o objetivo de
melhorar a EB. Além disso, verificou-se que o substrato
obtido nado apresentou qualquer problema de
contaminagdo, mostrando que o sistema de compostagem
curta, seguidade pasteurizagdo com vapor d’aguaé seguro,
além de ser acessivel ao pequeno produtor, pela sua
simplicidade de operacao e baixo custo.

CONCLUSOES

O residuo do beneficiamento téxtil do algodao, na
formade C1 e C2, possibilita ata produtividade e mostra-
se adequado para o cultivo de Pleurotus sajor-caju. Nas
regiBes onde o residuo € facilmente encontrado, possuindo
baixo custo de aquisi¢8do e/ou transporte, pode ser
recomendado como um dos componentes para a producéo
do substrato de cultivo para a espécie Pleurotus sajor-

caju.
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