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RESUMO

Avaliaram-se o efeito da adicdo de diferentes fontes energéticas na dieta de vacas primiparas leiteiras,
durante o periodo de transicdo, sobre a producdo e a composicao do leite, as ocorréncias clinicas no pds-
parto e sua relacdo com as concentrac@es plasmaticas de acidos graxos ndo esterificados (AGNE). Foram
utilizadas 50 vacas primiparas da raca Holandesa no periodo de 28 dias antes da data prevista do parto até
0 21° dia pos-parto. Os animais foram designados aos grupos: controle, Megalac- E®, soja tostada (ST)
ou propileno glicol (PG). Avaliacdes clinicas foram realizadas todos os dias. Amostras de sangue foram
coletadas no pré e pds parto, antes da primeira alimentacéo do dia, para avaliagdo de AGNE. Os grupos
Megalac- E® e propileno glicol apresentaram maior volume de leite corrigido para 3,5% de gordura
(LCG 3,5%) em relacdo ao grupo soja tostada (P=0,05). Nos grupos controle, Megalac- E® e soja tostada,
os valores de AGNE aumentaram até o parto, seguidos de queda ap6s o parto. Essa queda foi menos
acentuada no grupo-controle, que apresentou equacao de regressao quadratica, estando associado a maior
incidéncia de afecgdes no pds-parto. O grupo Megalac-E® apresentou comportamento clbico, o soja
tostada hiperbdlico, e o propileno glicol quadratico.

Palavras-chave: aditivo gliconeogénico, gordura, periparto

ABSTRACT

The purpose of this trial was to evaluate the effect of different energy sources added to the diet over milk
production and composition, disease incidence during postpartum period and its relationship to NEFA
concentrations during the transition period. Fifty primiparous Holstein dairy cows were used from 28
days before the expected calving date until 21 days postpartum. Cows were randomly distributed in four
groups, being: control, Megalac- E®, toasted soybean (TS) and propylene glycol (PG). Clinical
evaluations were performed during all experimental days. Blood samples were collected in pre and
postpartum periods, before the first feeding of sampling day in order to determine NEFA prolife.
Megalac- E® and propylene glicol groups showed greater milk production corrected to 3.5% fat
compared to group toasted soybean (P=0.05). In control groups, Megalac-E® and toasted soybean
values of NEFA increased until delivery and then decreased. This decrease was less pronounced in the
control group that showed a quadratic regression equation associated with higher incidence of
postpartum disorders. The Megalac-E® group showed a cubic model, the toasted soybean hyperbolic and
propylene glycol quadratic equations.
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Incidéncia de doengas no pés-parto...

INTRODUCAO

O periodo de transicdo compreende as trés
semanas pré e poés-parto (Grummer, 1995;
Drackley, 1999) e é considerado critico para a
salde e a produtividade, pois o animal passa do
estado fisiologico gestante ndo lactante para
lactante. Essa transicdo é marcada por grandes
mudancas enddcrinas e metabolicas. Na fase pré-
parto, 0s estoques maternos de nutrientes séo
direcionados para o crescimento e sobrevivéncia
fetal, a formacdo do colostro e a preparacdo da
glandula maméria para o inicio da lactacéo, e na
fase poés-parto, o metabolismo materno esta
inteiramente voltado para a sintese de leite
(Drackley, 1999).

De acordo com Drackley et al. (2005), as
exigéncias de energia liquida, em primiparas,
dois dias antes do parto, mudam de 58,5 para
105,0 (MJ/dia) dois dias ap6s o parto. Essa
mudanca brusca nas exigéncias nutricionais ndo
é compensada pela ingestdo de matéria seca, a
qual é reconhecida por estar diminuida no
periodo de transicdo. Assim, tanto no pré quanto
no pos-parto, observa-se desequilibrio entre as
necessidades do animal e o consumo de
nutrientes, fazendo com que as necessidades
energéticas e proteicas sejam supridas pela
mobilizacdo de reservas corporais (Ingvartsen e
Andersen, 2000), o que leva o animal a
apresentar o quadro conhecido como balanco
energético negativo (BEN), que é normalmente
observado durante as Gltimas trés semanas da
gestacdo e as primeiras semanas da lactacéo.

O BEN é um processo de adaptacdo complexo
que inclui ajuste integrado entre processos, tais
como gliconeogénese, glicogendlise, lipdlise,
metabolismo de proteinas, entre outros, podendo
variar de intensidade entre os animais (expressdo
genética). Esses ajustes tém o objetivo de adaptar
o0 animal o mais rapido possivel ao novo estado
fisiolégico. No entanto, o excessivo BEN
predispbe o animal & manifestacdo de doengas de
origem  metabdlica, como hipocalcemia,
acetonemia clinica e subclinica, hipomagnesemia
e afeccbes do pds-parto imediato, como o
deslocamento de abomaso, a retencdo de
placenta, a metrite e a mastite, entre outras
(Drackley, 1999).

A mobilizac8o das reservas corporais causadas
pelo BEN faz com que as concentracdes
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plasméaticas de AGNE aumentem & medida que
se aproxima o parto, sendo o0os AGNE
considerados um biomarcador de balanco
energético negativo, uma vez que indicam
quebra de gordura corporal (lipdlise), em
resposta a crescente demanda de energia onde o
suprimento de glicose € insuficiente para
satisfazer as necessidades energéticas. LeBlanc
et al. (2005) demonstraram que a alta
concentragdo de AGNE antes do parto estd
fortemente relacionada a afec¢des no pds-parto
imediato. Para Ospina et al. (2010), as
concentragdes de AGNE de 0,29mEg/L no pré-
parto e 0,57mEg/L no poés-parto sdo o limite
critico para o desenvolvimento de doencas no
periodo de transicdo. Segundo Leblanc et al.
(2006), aproximadamente 75% das doencas de
vacas de leite tipicamente ocorrem no primeiro
més apds o parto.

Dessa forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar
as ocorréncias clinicas apds o parto e sua relacédo
com a concentracdo sérica de AGNE em vacas
primiparas que receberam diferentes fontes
energeéticas durante o periodo de transig&o.

MATERIAL E METODOS

Todos os procedimentos experimentais foram
aprovados pelo Comité de FEtica em
Experimentacdo Animal da Universidade Federal
de Minas Gerais, certificado 40/2007.

O experimento foi realizado em uma fazenda
particular durante o periodo de marco a julho de
2007. Foram utilizadas 50 primiparas da raga
Holandesa no periodo de 28 dias antes da data
prevista para o parto até o 21° dia pds-parto. Os
animais foram alojados em quatro lotes
separados, dentro de um free stall, com area
especifica para a paricdo, que era liberada
somente momentos antes do parto. Os animais
foram distribuidos aleatoriamente aos grupos
experimentais de acordo com a fonte energética
suplementar. Os do grupo-controle receberam
dieta base no pré e pobs-parto; os do grupo
Megalac- E® (Arm & Hammer, QGN)
receberam sais de célcio de acidos graxos da soja
100g no pré-parto e 250g no pos-parto; os do
grupo soja tostada receberam dieta base
suplementada com 400g de soja tostada no pré-
parto e 800g no pdés-parto, e os do grupo
propileno glicol dieta base suplementada com
300mL de propileno glicol no pré e pés parto. As
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fontes energéticas foram fornecidas uma vez ao
dia, antes da primeira alimentacdo, misturadas a
500g de milho moido, apds individualizagdo dos
animais, segundo Artunduaga et al. (2010). As
dietas foram formuladas de acordo com as

recomendacdes do NRC (Nutrient..., 2001), para
cada fase do periodo de transicdo (Tab. 1 e
Tab. 2).

Tabela 1. Ingredientes e composi¢do nutricional das dietas experimentais usadas no pré-parto de vacas de

leite, de acordo com os tratamentos

Controle Megalac- E@*  Sojatostada  Propileno glicol
Ingrediente, kg
Silagem de milho 24,0 24,0 24,0 24,0
Milho moido 1,0 0,5 0,5 0,5
Farelo de soja 1,6 1,6 1,4 1,6
Sojatostada @ @000 - 04 -
Megalac-e* - 01 e e
Propileno-glicol (mL) = e e 300
Premix min-vit pré-parto 0,4 0,4 0,4 0,4
(Nutron Pré-parto 570 CI Biotina)
Nutriente, % da MS
Matéria seca 42,1 42,1 422 42,1
Proteina bruta 14,6 14,8 14,9 14,9
Fibra em detergente neutro 41,0 42,0 42,5 42,5
Fibra em detergente &cido 23,6 24,4 24,7 24,6
Extrato etéreo 3,5 3,5 3,5 3,5
Ca 0,7 0,7 0,7 0,7
P 0,4 0,4 0,4 0,4
Energia liquida (Mcal/kg) 1,5 1,5 1,5 1,5

*Megalac- E® sais de calcio de acidos graxos poli-insaturados; composi¢do: extrato etéreo 85%; &cido linoleico

(C18:2): 45%; acido linolénico (C18:3): 6%.

L Premix min-vit pré-parto, composicdo por kg: Ca: 5%; P: 1%; Mg: 1%; Na: 1%; Cl: 1,15%; S: 0,8%; Co: 39,3ppm;
Cu: 660ppm; Fe: 775ppm; I: 19,5ppm; Mn: 1630ppm; Se: 8,98 ppm; Zn: 2368ppm,; Vit. A: 260KIU; Vit. D: 35KIU;

Vit. E: 2600UI; Biotina: 100ppm.

As andlises bromatol6gicas das dietas foram
realizadas para matéria seca, proteina bruta, fibra
insolivel em detergente neutro (FDN), fibra
insolvel em detergente acido (FDA), célcio e
fésforo segundo a AOAC (Official..., 1980). O
fornecimento das fontes energéticas foi iniciado
28 dias antes da data prevista para o parto e
mantido até o 21° dia de lactagdo, a partir do qual
todos 0s animais passaram a receber alimentacéo
em quantidade suficiente para atender as
necessidades nutricionais da lactacdo segundo o
NRC (Nutrient..., 2001).
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A producédo de leite foi mensurada nos dias 10,
20, 30 e 40 da lactacdo. Nestes mesmos dias,
foram obtidas amostras para determinacdo da
composicdo do leite. As amostras foram
refrigeradas em recipientes plésticos a 4°C com
bromopol (2-bromo 2-nitropropano 1,3-diol), na
relacdo de 10mg de bromopol para 50mL de
leite. As amostras foram enviadas para andlise da
composi¢do quimica utilizando-se o método de
raios infravermelhos proximais, sendo usado o
aparelho Bentley 2000 (Bentley Instruments,
Chaska, EUA).
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Tabela 2. Ingredientes e composicao nutricional das dietas experimentais usadas no pds-parto de vacas de

leite
Grupo
Controle  Megalac- E®@*  Soja Tostada Propileno glicol
Ingrediente, kg
Silagem de milho 32,0 32,0 32,0 32,0
Milho moido 4,5 3,5 35 4,5
Farelo de soja 4,2 4,5 3,9 4,2
Sojatostada - 08 -
Megalac-eE* - 02 e e
Propileno-glicol(mL) - e e 300
Bicarbonato de Sédio 0,12 0,12 0,12 0,12
Fosfato bicalcico 0,12 0,12 0,12 0,12
Calcéareo 0,14 0,14 0,14 0,14
Oxido de magnésio 0,04 0,04 0,04 0,04
Premix min-vit pds-parto 0,08 0,08 0,08 0,08
(NutronPhos 150 ADE)
Nutriente, % da MS

Matéria seca 40,1 40,1 40,1 40,1
Proteina bruta 16,9 17,6 17,5 16,9
Fibra em detergente neutro 33,9 34,4 35,3 33,9
Fibra em detergente acido 19,2 19,7 20,2 19,2
Extrato etéreo 3,7 3,8 3,7 3,6
Ca 1,1 1,1 1,1 1,1
P 0,5 0,5 0,5 0,5
Energia liquida (Mcal/kg) 1,7 1,7 1,7 1,7

* Megalac- E® sais de célcio de acidos graxos poli-insaturados
2 Premix min-vit pés-parto, composicdo por kg: Ca: 21%; P 15%; Mg:3%; S: 3%; Co: 100ppm; Cu: 3000ppm; I:
180ppm; Mn: 5000ppm; Se: 80ppm; Zn: 12000ppm; Vit. A: 1000KIU; Vit. D: 250KI1U; Vit. E: 3250Ul.

A producdo de leite corrigida para 3,5% de
gordura (LCG 3,5%) foi obtida pela equagdo
citada por Gravet (1987).

Amostras de sangue para determinacdo das
concentragdes plasmaticas de AGNE foram
coletadas via puncdo da veia ou artéria coccigea
em tubos de 5mL com vécuo e EDTA antes do
fornecimento das fontes energéticas. As amostras
foram coletadas diariamente a partir de 15 dias
antes da data prevista para o parto, no dia do
parto e sete, 14, e 21 dias apds o parto, para
avaliacdo de AGNE. Apenas as amostras que
correspondiam aos dias 10 e cinco antes do
parto, ao dia do parto e aos dias sete, 14 e 21
apos o parto foram analisadas. As concentracdes
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plasmaticas de AGNE foram determinadas
utilizando-se kit enzimatico (Randox do Brasil).
Avaliacbes clinicas foram realizadas todos os
dias do experimento, e 0s casos de retencdo de
placenta, metrite, deslocamento de abomaso,
diarreia, doenca respiratdria foram registrados
em fichas individuais e tratados de acordo com a
doenca.

A homocedasticidade e a normalidade dos dados
foram testadas pelos testes de Bartlett e
Lilliefors, sendo os valores de AGNE
transformados logaritmicamente. A producéo e
composicdo do leite e as concentracdes de
AGNE foram analisadas utilizando-se o
delineamento inteiramente ao acaso em arranjo
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em parcelas subdivididas, sendo os grupos as
parcelas, e o tempo as subparcelas. Para testar as
diferengas entre as médias, o teste estatistico
utilizado foi o SNK a 5%. A concentragdo de
AGNE ao longo do periodo experimental foi
avaliada por modelos de regresséo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao foi observada diferenca para volume de leite
entre os diferentes grupos (P= 0,07). Os grupos

maior volume de leite corrigido para 3,5% de
gordura (LCG 3,5%) em relacdo ao grupo soja
tostada (P= 0,05). Nao foi observado efeito dos
aditivos na composicao do leite para os teores de
gordura e proteina (P>0,05), porém o grupo
propileno glicol apresentou maior teor de lactose
quando comparado com o0s demais grupos
(P=0,01). O propileno glicol é um aditivo
gliconeogénico e, dessa forma, pode ter
fornecido mais glicose para glandula mamaria,
alterando os valores de lactose.

Megalac-E e propileno glicol apresentaram

Tabela 3. Média e desvio-padréo da producéo de leite, da LCG 3,5% e composicao do leite nos primeiros
40 dias de lactacdo, de vacas primiparas da raga Holandesa alimentadas com diferentes fontes energéticas
durante o periodo de transicdo

Propileno P CV(%)

Variavel Controle Megalac-E Soja tostada glicol
Produgéo de leite (kg) 23,4+7,2 24,8+4,6 21,745,6 24,4+5,8 0,07 24,9
LCG 3,5% (kg) 23,3+7,0AB 24,9+4,92 21,745,7B 24,6+53A 0,05 24,4
Proteina (%) 3,1+0,2 3,0£0,2 3,1+0,2 3,0£0,2 0,98 6,5
Gordura (%) 3,504 3,5+0,4 3,504 3,6£0,5 0,98 11,9
Lactose (%) 4,5+0,2B 4,5+0,2B 4,5+0,2B 4,6102A 0,01 4,1

Meédias seguidas de letras distintas na linha diferem entre si pelo teste SNK (P<0,05).
MEGALAC- E®: sais de calcio de acidos graxos poli-insaturados.

LCG 3,5%: leite corrigido para 3,5% de gordura.
P: valor de probabilidade na ANOVA.

Apesar de o Megalac-E e de a soja tostada serem
considerados fontes de gordura inerte ou
potencialmente inerte no rdmen, e por
apresentarem perfis de &cidos graxos similares,
uma vez que sdo produtos compostos a base de
soja, 0s dois grupos tiveram respostas produtivas
diferentes (LCG 3,5% P<0,05). Essa diferenca
pode ter sido causada pela forma de
fornecimento da soja tostada uma vez ao dia e
separada da dieta. Esse modo de fornecimento
pode ter interferido negativamente nos processos
de fermentagdo ruminal, visto que os A&cidos
graxos poli-insaturados podem ter sido liberados
rapidamente no rumen, afetando a microbiota e
interferindo nos processos de degradabilidade da
fibra e na taxa de passagem que levariam ao
menor consumo de alimentos e menor aporte de
substratos para producdo de leite.

Os grupos controle e soja tostada apresentaram o
maior nimero de ocorréncias clinicas, (Tab. 4).
Sabe-se que, durante o periodo de transicéo,
acontece imunossupressao (Kehrli et al., 1989), e
esta reducdo na habilidade do sistema imune
em responder a processos infecciosos é
provavelmente responsavel pela alta incidéncia
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de mastite e metrite no pos-parto imediato
(Drackley et al., 2005). As razdes para a
imunossupressdo durante o periodo de transicdo
ndo tém sido bem esclarecidas, mas evidéncias
sugerem que o0 balanco energético negativo
poderia ser o fator que afeta a resposta
imunolégica dos animais neste periodo (Goff,
1999).

As concentraces de AGNE aumentaram a
medida que se aproximava o parto em todos 0s
grupos (Fig. 1). Os grupos controle, Megalac-E e
soja tostada apresentaram no dia -5 pré parto
concentragdes de AGNE acima de 0,29mEq/L,
que, segundo Ospina et al. (2010), indicam riscos
de desenvolvimento de deslocamento de
abomaso, cetose, retencdo de placenta e metrite.
Com excecdo de cetose, que ndo foi avaliada
neste estudo, os trés grupos tiveram animais com
manifestacbes dessas afec¢Bes. No entanto,
apesar de as concentracdes de AGNE no grupo
propileno glicol ndo terem atingido esses valores
no pré-parto, esse grupo também apresentou
animais com metrite e deslocamento de
abomaso.
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Tabela 4. Ocorréncias clinicas observadas no p6s-parto de primiparas da ra¢ca Holandesa alimentadas com
diferentes fontes energéticas durante o periodo de transicao

Ocorréncia clinica Controle Megalac- E® Soja tostada Propileno glicol
NUmero de animais 13 12 12 13
Retencdo de placenta 6 1 3 -
Metrite 2 2 2 2
Deslocamento de abomaso - - 2 2
Diarreia - 1 -
Doenca respiratdria 3 - 3 -
Total de ocorréncias 11 3 11 4
MEGALAC- E®: sais de calcio de acidos graxos poli-insaturados.
Controle Megalac-E
0,6 - y=0,278+0,034x-0,0012x2 0,6 -
R*=0,92 y=2,14+0,093x
3 0,5 0,5 - * R?=0,65
E 0,4
20,3
<
0,2 -
0,1 T T T T
-10 5 0 5 10 15 20 -10 5 0 5 10 15 20
Dias Dias
Soja Tostada Propileno glicol
0,6 - 0,6 -
y =0,145+0,068x-0,005x y = 0,118+0,017x-0,0003x
< 0,5 1 . R?=0,92 0,5 1 R?=0,79

-10 5 0 5 10 15 20

Dias

-10 5 0 5 10 15 20

Dias

Figura 1. Concentracdo plasmatica de acidos graxos ndo esterificados (mEg/L) de primiparas da raca
Holandesa alimentadas com diferentes fontes energéticas durante o periodo de transicéo.

A maior concentracdo de AGNE nos grupos
controle, Megalac E e soja tostada ocorreu no dia
do parto. Nos grupos soja tostada e Megalac E,
as concentragdes de AGNE declinaram a partir
dai, e no grupo-controle se mantiveram elevadas
até o sétimo dia pds-parto, o que demonstra que
este grupo permaneceu por mais tempo em
déficit energético, justificando as ocorréncias
clinicas verificadas. Os resultados observados
para 0s grupos suplementados com fontes
energéticas lipogénicas assemelham-se aos de
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outros estudos, nos quais foi utilizada a
suplementacdo com gordura e foram observados
aumentos nas concentracdes de AGNE até o
parto (Grum et al., 1996; Van Knegsel et al.,
2007).

No grupo propileno glicol, as concentragdes de
AGNE apresentaram comportamento diferente,
sendo observados os maiores a valores sete dias
ap6s o parto, indicando que, até este dia, 0
suplemento energético foi capaz de evitar grande
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mobilizacdo corporal, mas, a partir dai, com a
producdo de leite em elevacdo, foi necessaria
maior mobilizacdo corporal. Os resultados
obtidos pelos varios experimentos com propileno
glicol, quanto as alteragdes na concentragio
plasmatica de AGNE, sdo controversos,
existindo relatos de queda significativa (Miyoshi
et al., 2001; Juchem et al., 2004) ou de
manutencdo de sua concentragdo (Grummer et
al., 1994; Christensen et al., 1997). Esta
variedade de resultados pode estar relacionada
com a forma de fornecimento do propileno
glicol, bem como com a quantidade fornecida do
produto.

Quando se comparam as ocorréncias clinicas
entre 0s grupos soja tostada e Megalac E, a maior
incidéncia de doengas no grupo soja tostada nao
pode ser associada aos valores de NEFA, uma
vez que 0s dois grupos apresentaram
concentragdes plasmaticas muito préximas.

CONCLUSOES

Os resultados mostram que o grupo-controle
apresenta concentracGes elevadas de AGNE até
sete dias pés-parto, com maior incidéncia de
afeccbes no pos-parto. A adicdo de fontes
energéticas — gliconeogénicas ou lipidicas —
durante o periodo de transicdo foi eficiente em
reduzir as concentracdes de AGNE, embora os
animais tenham apresentado afeccGes no pos-
parto.
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