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RESUMO —(Morfologia polinicados génerosCurtia Cham. & Schitdl. eHockinia Gardner (Gentianaceae Juss.). Estudou-seamorfologia
polinica de Curtia Cham. & Schitdl. e Hockinia Gardner (Gentianaceae Juss.), géneros nectropicais de Gentianaceae. Foram analisadas
oito espécies. Curtia conferta (Mart.) Knobl., C. diffusa (Mart.) Cham., C. obtusifolia (Spruce ex Benth.) Knobl., C. patula (Mart.)

Knobl., C. quadrifolia Maguire, C. tenella (Mart.) Cham., C. verticillaris (Sprengel) Knobl. e Hockinia montana Gardner. Os gréos de
pdélen foram tratados pelo método ACLAC, analisados em microscopia Optica e microscopia eletronica de varredura. A investigagéo
baseou-se em material herborizado. A heterostilia foi confirmada em Curtia obtusifolia, C. patula e Hockinia montana. O material

polinico de todas as formas heterostilicas foi estudado separadamente. Os géneros apresentaram graos de pdlen pequenos a médios, em
mdnades, colporados, sexinamicrorreticulada, microrreticul ado-espinul osa, reticulada, reti cul ado-espinulosa ou perfurada. Os resultados
mostraram certa heterogeneidade polinica para o género Curtia e foram observadas diferencas palinoldgicas, quanto ao tamanho, a
ornamentacao da exina e as aberturas entre as formas florais de cada espécie heterostilica. Os dois géneros ndo demonstraram diferencas
palinol dgicas significantes que os separem.

Palavras-chave: Gentianaceae, Curtia, Hockinia, graos de pdlen

ABSTRACT — (Pollen morphology of the genera Curtia Cham. & Schitdl. and Hockinia Gardner (Gentianaceae Juss.). The pollen
morphology of the neotropical genera Curtia Cham. & Schitdl. and Hockinia Gardner (Gentianaceae Juss.) was here studied. Eight
species have been analyzed: Curtia conferta (Mart.) Knobl., C. diffusa (Mart.) Cham., C. obtusifolia (Spruce ex Benth.) Knobl.,
C. patula (Mart.) Knobl., C. quadrifolia Maguire, C. tenella (Mart.) Cham., C. verticillaris (Sprengel) Knobl. and Hockinia montana
Gardner. The pollen grains were prepared by the ACLAC method, analyzed in scanning electron microscope and light microscope. The
investigation is based on herbarium material. The heterostyly was confirmed in Curtia obtusifolia, C. patula and Hockinia montana
Gardner. The pollen material of every heterostylous formswas studied separately. The genera presented pollen grains small or medium,
in monads; colparates, isopolars; sexine microrreticulate, microrreticul ate-spinulose, reticulate, reticulate spinulose or perforate. The
results demonstrated certain heterogeneity in the Curtia and, were observed palynological differences, in size, exine ornamentation and
apertures, between floral morphs of every heterostylous species. Thetwo generashowed no palynological differencesuseful to identify
them both.

Key words: Gentianaceae, Curtia, Hockinia, pollen grains

um género monotipico (Hockinia montana), ocorre

apenas no sudeste do Brasil. Ambos habitam,

principalmente, 0s campos rupestres e cerrados.
Curtia e Hockinia foram estudados quanto os

I ntroducéo

No presente estudo, foram analisados os gréos de
pdlen deCurtia Cham. & Schitdl. eHockinia Gardner,

géneros de Gentianaceae Juss. que apresentam o
fendmeno da heterostilia. Os géneros sdo neotropicais,
Curtia, com sete espécies, ocorre da Guatemala a
Argenting, tendo o seu centro de distribuicéo no Brasil,
onde estarepresentado em todas as regides, Hockinia,

seus caracteres vegetativos e florais, morfologia
polinica e pesquisa da heterostilia em “Revisdo
taxonémica do género Curtia Cham. & Schitdl.”
(Crespo & Marcondes-Ferreira, dados nao
publicados). Neste trabalho, foram confirmadas a
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distilia em Curtia obtusifolia (Spruce ex Benth.)
Knobl. eatrigtiliaem Curtia patula (Mart.) Knobl. e
Hockinia montana Gardner. As demais espécies,
Curtia conferta (Mart.) Knobl., Curtia diffusa
(Mart.) Cham., Curtia quadrifolia Maguire, Curtia
tenella (Mart.) Cham. eCurtia verticillaris (Sprengd)
Knobl.), foram confirmadas como homostilicas.

Hockinia montana teve seus gréos de pdélen
observados pela primeiravez por Gardner (1843) que,
0s descreveu como “globosos e espinhosos’, néo
relacionando diferencas polinicas nas duas formas
heterogtilicas (longistilae brevistila) observadas por ele.

Gilg (1895), em sua classificacdo para as
Gentianaceae, posicionou Hockinia na subtribo
Tachiinae e Curtia na subtribo Erythraeinae (ambas
da tribo Gentianeae) baseando-se no tamanho dos
gréos de pdlen considerado, pelo autor, pequeno em
Curtia e grande em Hockinia. Na classificacdo mais
recente paraas Gentianaceae, Struwe & Albert (2002)
posicionaram ambos 0s géneros na mesma tribo,
Saccifolieae, considerando os gréos de pdlen em
monades, reticulados e a morfologia floral,
principalmente, a corolatubulosae aausénciade disco
na base do ovério, como principais critérios utilizados
para este posicionamento.

Estudos de gréos de pdlen tratados pelo método
acetolitico foram realizados para espécies de Curtia
por Elias & Robyns (1975), que andlisaram Curtia
tenella (Mart.) Cham. e por Maguire (1981), que
estudou Curtia obtusifolia (Spruce ex Benth.) Knobl .,
Curtia quadrifolia Maguire e Curtia tenuifolia
(Aubl.) Knobl. (= Curtia patula (Mart.) Knobl.).

O presente estudo visou caracterizar polinicamente
0s géneros Curtia e Hockinia com base em
microscopia éptica, em gréos de pdlen tratados pelo
método da acetdliselécticade Rayna & Rayna (1971)
€, em microscopia el etrénica de varredura.

Materiais e métodos

O materid botanico foi obtido de exsicatas dos
seguintes herbarios: The Natural History Museum,
Londres (BM); Botanica Museum and Herbarium,
Copenhagen, (C); Herbério Leopoldo Krieger, Univers-
dade Federal de Juiz de Fora (CESJ); Botanische
Staatssammlung, Munique (M); Herbarium, The New
York Botanical Garden (NY); Herbario do Museu
Nacional, Rio de Janeiro (R); Herbério do Jardim
Botanico do Rio de Janeiro (RB); Herbério da
Universidade de Brasilia (UB); Herbério da Universi-
dade Estadua de Campinas (UEC); National Museum

of Natural History, Smithsonian Institution (US);
Herbarium, Universidade Federal de Vigosa (VIC).

Microscopia Optica — Por serem os gréos de polen
frageis a0 méodo de Erdtman (1952), foi utilizado o
método da acetdlise lactica (ACLAC) de Rayna &
Raynal (1971). O material foi observado e medido em
microscopi o Optico Zeisscom umaocular micrometrica,
dentro de um prazo de uma semana conforme o
sugerido por Salgado-Labouriau (1973). As
fotomicrografias foram feitas em um microscopio
Hund. O estudo palinolégico foi realizado no
Laboratorio de Palinologiado Museu Nacional-UFRJ,
Rio de Janeiro.

Foram estudados para cada tdxon homostilico
cinco espécimes, sendo escolhido um como materia
padrdo. Para cadataxon heterostilico foram escolhidos
dois a trés espécimes para cada forma heterostilica
(um material padrdo e um a dois espécimes de
comparagdo para cadaformaheterostilica), de acordo
com a disponibilidade de materid.

Para o material padréo foram realizadas 25
medidas do didmetro equatoria em vistapolar (D), dos
quaisforam calculadosamédiaaritmética(x), o desvio
padréo da amostra (s), 0 desvio padrdo damedia (s),
o coeficiente de variabilidade (CV%) e o intervalo de
confianca a 95%. Foram obtidas dez medidas de: eixo
polar (P) e didmetro equatoria (E); lado da apocolpo
(LA), comprimento e largura das aberturas polinicas
(cdlporos e endoaberturas); espessuratotal daexinae
de suas camadas (sexina e nexina). As medidas de
colporos e endoaberturas incluem as margens. O
tratamento estatistico seguiu Vieira (1981). Nos
materiais de comparacdo foram redlizadas dez medidas
do eixo polar (P), do didmetro equatorial (E) e do
didmetro equatorial em vista polar (D), obtendo-se as
médias aritméticas.

Em espécies cujos gréos de polen apresentaram
variagcbes no nimero de aberturas (2-3-4 célporos)
foram efetuadas 25 medidas (do gréo de pdlen emvista
polar, no material padréo) para gréos de pdlen com o
ndmero de aberturas predominante nalamina (ou sga,
3-colporados); para gréos de pdlen 2 ou 4-colporados
foram redlizadas dez medidas. A terminologia polinica
adotada esta de acordo com o glossario Punt et al.
(2005). Os termos espinulos e espinulosos seguem
Erdtman (1952). A sequiénciadas descrigdes polinicas
e as tabelas para tamanho e forma dos gréos de polen
e para o indice da area polar (IAP) basearam-se no
proposto por Barth & Melhem (1988).

Microscopiaéetronicadevarredura(MEV) —A andlise
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em MEV foi redlizada no laboratorio de Microscopia
Eletrénica de Varredura, do Instituto de Biologia
(UNICAMP). A preparacao do material polinico para
MEV seguiu Barth & Melhem (1988), foi utilizado
metalizador Balzers SCD 050 e microscopio el etronico
de varredura JSM - 5800 LV - JEOL. As fotomicro-
grafias e eletromicrografias foram obtidas do material
padréo. Foi anaisado em MEV todo o materia padréo
e, afim de confirmar os resultados obtidos, material
adiciona, assindado com o nimero 5 constanarelacéo
dematerial analisado. Asabreviaturas dosautoresdos
nomes cientificos seguem Brummit & Powell (1992).

Materia botanico analisado: Curtia conferta
(Mart.) Konbl.: BRASIL. Minas Gerais: Pogos de
Cadeas, sd., fl. fr., *A.F. Regnell 897 (US). Parana:
Tijucas do Sul, 14/11/1978, fl. fr., R. Kummrow 1224
(C); Trés Barras, 25/1/1916, fl., fr., P. Dusén 17521
(BM). Santa Catarina: Campo Alegre, Morro do
Iquererim, 10/1/1958, fl. fr., Reitz & Klein 6114 (US);
Porto Unido, fazenda Frei Gregério, 6/1/1962, fl. fr.,
°Reitz & Klein 11590 (NY). Curtia diffusa (Mart.)
Cham.: BRASIL. Minas Gerais: Jaboticatuba,
14/11/1973, fl. fr., *G. Hatschbach 31566 (US); Santa
Luzia, 18/11/1972, fl. fr., W.R. Anderson et al. 36218
(UB); Serrado Rio Grande, 4/\V//1931, fl. fr., °Y. Mexia
5750 (M); Serro, fazenda Bocaina, 4/111/1999, fl. fr.,
F. Fereset al. 99/45 (UEC); sem localidade, 11/1892,
fl. fr., 5E. Ule 2641 (US). Curtia obtusifolia (Spruce
ex Benth.) Knobl.: BRASIL. Amazonas: Rio
Curicuriary, 20/X1/1936 (fl. fr.), A. Duarte s.n. (RB
37602); Rio Purus, 21/X/1971, fl. fr., *G.T. Prance
et al. 15500 (US); Séo Gabriel da Cachoeira,
[/1V/1852, fl. fr., ?2R. Spruce 2011 (BM).
VENEZUELA. Territério Federal Amazonas,
sudoeste do Cerro Y apacana, proximo a Savana El
Venado, 23/X1/1953, fl. fr., °B. Maguire et al. 36339
(US). Curtia patula (Mart.) Knobl.: ARGENTINA.
Corrientes, Concepcion, 31/X11/1982, fl. fr., ST.M.
Pedersen 13476 (C). BRASIL. Distrito Federal:
Parque Nacional do Guarg, Riacho Vicente Pires,
12/V11/1966, fl. fr., H.S. ®lrwin et al. 18164 (UB).
Goias: Serra dos Cristais, 4/1V/1973, fl. fr., SW.R.
Anderson 8125 (UB). Mato Grosso Serra da
Chapada, s.d., fl. fr.,2Malme 3343 (R). M ato Gr 0sso
do Sul: Dourados, 42 km de Dourados proximo ao Rio
Brilhante, 17/11/1970, fl. fr., ST.M. Pedersen 11084
(C). Minas Gerais: Buendpolis, Serra do Cabral,
VI11/1998, fl. fr., SP. Seda s.n. (UEC 114289).
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COLOMBIA. Meta, VillaVicencio, 26/31/V111-1917,
fl. fr., “F.W. Pennell 1415 (US). Curtia quadrifolia
Maguire: VENEZUELA. Territério Federal
Amazonas, Maroa, 20/1V/1970, fl. fr., 3J.A.
Seyermark & G. Bunting 102828 (US); idem, Rio
Guainia, 1 km leste de Maroa, 16/V/1953, fl. fr.,
B. Maguire & C. K. Maguire 35685 (US); idem,
SavanaHechimoni, Rio Siapa, 25/V11/1959, fl. fr., 1J.J.
Wurdack & L.S. Adderley 43626 (RB).
COLOMBIA. Bogota, Rio Paranapichuna, V1/1953,
fl. fr,, R.E. Schults & |. Cabrera 19946 (US); Cerro
Y apoboda, Rio Kuduyari, 3/X/1951, fl. fr., R.E. Schults
& 1. Cabrera 14200 (US). Curtia tenella (Mart.)
Cham.: BRASIL. Mato Grosso: Chapada dos
Guimarées, Casade Pedra, 1V/1911, fl. fr., F.C. Hohene
3793 (R). Minas Gerais: Lagoa Santa, sd., fl. fr.,
1E. Warmig 1118 (C); Serra do Cabral, 30 km de
Cantoni, 9/111/1970, fl. fr., SH.S. Irwin et al. 27222
(RB). COSTA RICA. Algjuela, San Pedro de Poas,
5/X1/1933, fl. fr., SA.M. Brenes 17360 (NY).
GUIANA FRANCESA. sem localidade, 1835, fl. fr.,
Leprier s.n. (G8556-49). Curtia verticillaris
(Sprengel) Knobl.: BRASIL. Bahia: Rio de Contas,
Rio daAguaSuja, 28/V111/1993, fl. fr., W. Ganev 2145
(UEC); idem, 4 km ao N. de Rio de Contas,
21V11/1979, fl. fr., °A. Mori et al. s.n. (UB 12375).
Minas Gerais: Serrado Cipo, 18/11/1972, fl. fr., 'W.R.
Anderson et al. 36177 (UB); idem, km 109,
1IVv/1983, fl.fr.,N.L. Menezeset al. 460 (VIC); Serra
do Espinhaco, 28/111/1970, fl. fr., H.S. Irwin et al.
28526 (UB). Hockinia montana Gardner: BRASIL .
Espirito Santo: Castelo, 18/V/1949, fl. fr., 2*Brade
19868 (RB). Minas Gerais: Carangola, Serra da
Araponga, fazenda Neblina, 25/111/1993, fl. fr., L.S
Leoni 2165 (UEC); Serra do Caparad, Parque
Nacional do Caparad, 3/X/1989, fl. fr., SL. Krieger
et al. 23634 (CESJ). Rio de Janeiro: Serra de
Macaé, 11/1900, fl. fr., °E. Ule (R 14718); Serra dos
Orgaos, 2/1V/1870, fl. fr., Glaziou 4065 (R); idem,
27/11/1932, fl. fr., Brade 12462 (R); idem, Pedra do
Sino, 27/11/1933, fl. fr., “Brade 12463 (R).

Resultados

Analisados em microscopia Optica, os gréos de
pdlen nos génerosCurtia Cham. & Schitdl. eHockinia
Gardner s80 pegquenos a médios; isopolares; angulo-
aperturados; (2)-3-(4) colporados (zonocol porados); o

Material padrdo: material padrdo, espécie homostilica; ?material padrdo, forma longistila; *material padrdo, forma brevistila; *material

padr&o, forma mesostila. Material adicional.
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ambito em graos de polen 3-colporados € subcircular
acircular (Fig. 1, 4, 8, 21, 26, 37) ou, mais raramente,
subtriangular (Fig. 11, 30, 42), em gréos de polen
2-colporados 0 amhbito éeipsoidd (Fig. 15) e, em gréos
de pdlen 4-colporados, 0 ambito variade subcircular a
guadrangular (Fig. 7, 14). As endoaberturas séo
lolongadas (Tab. 5; Fig. 3, 18, 25, 36, 46), as vezes
aproximadamente circulares; colpos e endoaberturas
apresentam margens psiladas, com cerca de 1mm de
espessura, ou levemente mais espessas (Fig. 3, 18). A

exina variou entre microrreticulada (Fig. 12, 13, 22,
23, 27, 28, 38, 39) e microrreticulado-espinulosa, com
espinulos sobre os muros do reticulo, os quais ndo se
distinguem claramente de granulos (Fig. 31, 32, 43, 44);
asexinaéem gera maisespessaqueanexina(Tab. 5;

Fig. 1, 21, 30, 37, 42), as vezes com espessura
aproximadamente igua. A forma dos graos de pdlen
variou de: suboblata, em Curtia verticillaris(Tab. 4 e
6, Fig. 35), oblato-esferoidal, em C. diffusa, C. patula,
C. quadrifalia, C. verticillaris e Hockinia montana
(Tab. 4 €6, Fig. 17, 41), prolato-esferoidal, em Curtia
conferta, C. diffusa, C. obtusifolia, C. patula,
C. quadrifolia, C. tenella e Hockinia montana (Tab.

4 e 6, Fig. 25) e, subprolata, em C. conferta e
C. tenella (Tab. 4 e 6, Fig. 3). O tamanho dos gréos
de pdlen é médio em C. verticillaris e em gréos de
poélen 3-4-colporados de Hockinia montana, nas
demais espécies, e em gréos de pdlen 2-colporados de
H. montana, o tamanho é pequeno (Tab. 1 e 3). Em
gréos de polen 3-colporados, de espécies homostilicas
e heterogtilicas, a é&rea polar é pequena (Tab. 2).

O nimero de colporos e 0 padréo da exina, quando
andisados em microscopiadptica, variaram daseguinte
forma em espéciestridtilicas (C. patula, enHockinia
montana) e nas formas longistilas, 3-(4)-colporados,
microrreticulados (Fig. 11-14, 37-39); nas formas
brevitilas, 3-colporados, microrreticulados-espinulosos
(Fig. 43, 44) e nasformas mesostilas, (2)-3 colporados
(Fig. 15), microrreticulado-espinulosos. Na espécie
digtilica C. obtusifolia, nas suas formas longistilas
3-(4)-colporados (Fig. 7, 8) e brevidtilas, 3-colporados,
sendo a exina micrroreticulada em ambas as formas.
Nas espécies homostilicas, os gréos de polen séo
3-colporados (Fig. 1, 4, 21, 26, 30), microrreticulados
(Fig. 27, 28) em C. conferta, C. diffusa,
C. quadrifolia, C. tenella e microrreticulado-
espinulosos (Fig. 31, 32) em C. verticillaris.

A andiseem MEV possibilitou reconhecer, aém
de exina microrreticulada e microrreticulado-
espinulosa, os padrdes reticulado, reticulado-
espinuloso e perfurado, em ambos os géneros. Nas

espécies homostilicas e nas formas longistilas de
espécies heterostilicas, as quais apresentaram, em
mi croscopia éptica gréos de pdlen microrreticulados,
freqlientemente, o padréo variou entre perfurado (Fig.
2,9, 16, 19, 24, 29, 40) e reticulado (Fig. 5, 6); na
formabrevistiladaespéciedistilicadeC. obtusifolia
a exina apresentou lumens maiores do que 1 pm,
caracterizando um padréo reticulado, com elevactes
pronunciadas sobre os muros do reticulo (Fig. 10) e,
em C. verticillaris e nas formas brevistilas de
C. patula e de H. montana foram observados, em
MEV, gréos de pdlen reticulado-espinulosos (Fig. 20,
33, 34, 45).

A microscopiadetrénicade varredurademonstrou
que os lumens apresentam contorno irregular ou
arredondado, com padréo heterobrocado (Fig. 6, 10) e
diminuem de tamanho em direcdo aos polos e as
margens dos colporos onde, freglientemente, a exina
se torna psilada ou escabrada (Fig. 5, 9, 40); os
espinulos foram confirmados (Fig. 20, 34, 45); foi
evidenciada uma membrana recobrindo os colporos
sendo, em geral, cobertapor pequenos granulos (Fig. 9,
19, 24, 33).

Quanto a variagdo no tamanho dos gréos de
polen, nas espécies heterostilicas, os gréos de pdlen
sdo 3-colporados, nas formas longistilas sdo
rel ativamente menores do que nas formas brevistilas
e asformamesostilas, quando presentes, apresentam
graos 3colporados com tamanho intermedidrio a
estas duas outras formas. Gréos de pdlen
4-colporados, presentes nas formas longistilas, séo
relativamente maiores do que 3-colporados. Graos
de pdlen 2-colporados, presentes nas formas
mesostilas das espeécies tristilicas, sGo considera-
velmente menores do que os demais gréos de polen
ocorrentes nestas espécies (Tab. 1 e 3).

Discussao

Em microscopia 6ptica, os gréos de poélen
gpresentam exinamicrorreticulada ou microrreticulado-
espinulosa. A ocorréncia de padréo reticulado,
reticulado-espinuloso e perfurado foi reveladaem MEV,
ndo sendo, tais caracteristicas, distinguiveis em
microscopia Optica

No presente estudo, constatou-se que o tamanho
dos gréos de pdlen, como proposto por Gilg (1895),
ndo separa Curtia e Hockinia, tendo-se observado
em C. diffusa e C. verticillaris tamanho pegqueno a
médio para seus gréos de pdlen, enquanto que para
H. montana foram obtidos tamanhos médio, em gréos
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de pdlen 3-4 colporados, e pequeno em graos de pdlen
2-colporados. Além disso, os valores das faixas de
variacdo do didmetro equatorial em vista polar do
material padréo de C. montana e C. verticillaris
sobrepde-se. Asdemais caracteristicas polinicas, como
forma dos gréos de pdlen, tipo de aberturas e padréo
da exina, também ndo possibilitam a separacéo nitida
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entre Hockinia e Curtia.

Curtia tenella foi andisada por Elias & Robyns
(1975), os quais relataram gréos de pélen médios,
subprolatos, 3-colporados, endoaberturas |lolongadas,
exinareticuladamedindo ca. 2 um de espessurae sexina
levemente mais espessa do que a nexina. Segundo
Maguire (1981), Curtia tenuifolia (= Curtia patula

Figuras 1-10. Graos de pdlen. Figuras 1-3. Curtia conferta (Mart.) Knobl. 1. Vistapolar, corte Optico. 2. Ornamentagdo (MEV). 3. Vista
equatorial, contorno e abertura. Figuras 4-6. Curtia diffusa (Mart.) Cham. 4. Vista polar, corte optico. 5. Vista equatorial (MEV).
6. Ornamentagdo (MEV). Figuras 7-10. Curtia obtusifolia (Spruce ex Benth.) Knobl. 7-9. Longistila, vista polar. 7. 4-colporado.
8. 3-colporado, corte ptico. 9. MEV. 10. Brevistila, ornamentagdo (MEV). Escalas=5 pum.
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Figuras 11-25. Gréos de polen. Figuras 11-20. Curtia patula (Mart.) Knobl. 11-14. 16. Longistila vista polar, 3 colporado. 11. Corte
Optico. 12-13.L.0. 16. MEV. 14. 4-colporado. 15. Mesostlia, vistapolar, 2-colporado. 17-19. Longistila, vistaequatorial. 17. Contorno.
18. Endoabertura. 19. MEV. 20. Brevistila, ornamentagdo (MEV). Figuras 21-25. Curtia quadrifolia Maguire. 21. Vista polar, corte
optico. 22-23. L.O. 24. Vistapolar (MEV). 25. Vista equatorial, contorno. Escalas = 5 um.
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(Mart.) Knobl.) apresenta gréos de polen 3-colporados,
com tamanho pequeno ou médio e superficiereticulado-
espinulosa; Curtia quadrifoliae C. obtusifolia gréos
de pdlen semelhantes: pequenos, 3-colporados,
reticulados. Considerou-se que os resultados aqui
apresentados néo diferem basi camente dos resultados
dos autores acima citados.

Até o momento, ndo tinham ainda sido citadasem
literatura, paraCurtia e Hockinia as variagdes quanto
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as caracteristicas da exina (microrreticulada,
microrreticulado-espinulosa, reticulada, reticulado-
espinulosa e perfurada) e nimero de aberturas (2 a4
colporos), ocorrentes entre as formas florais dentro
das espécies heterostilicas.

As caracterigticas polinicas constantes nos dois
géneros sdo: forma das endoaberturas (lolongada),
aberturastipo colporo, &reapolar pequena, reticulo com
mal has apresentando lumens com diferentes didmetros,

Figuras 26-36. Gréos de polen. Figuras 26-29. Curtiatenella (Mart.) Cham. 26. Vista polar, corte éptico. 27-28. L.O. 29. Ornamentagdo

(MEV). Figuras 30-36. Curtia verticillaris (Sprengel) Knobl. 30. Vista polar, corte optico. 31-32. L.O. 33. Vista polar (MEV).
34. Ornamentacdo (MEV). 35-36. Vista equatorial. 35. Contorno. 36. Endoabertura. Escalas =5 um.
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0S quais s80 menores proximos as aberturas e em
diregdo aos polos, lumens menores do que 2 um e
sexina levemente mais espessa do que a nexina.

O género Curtia apresentou variabilidade quanto
aornamentacao daexina, tamanho dos gréos de polen
(pequeno amédio), nimero de aberturas (2-4 col poros)
eforma (suboblataasubprolata). Tais variagdes podem

CIY 5 e
o o
y‘rﬂlﬁm‘ﬂj
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ocorrer, também, dentro das espécies. Entretanto,
caracteristicas morfologicas dos gréos de polen,
isoladamente, ndo possibilitam separar todas as
espécies de Curtia porém, podem dividir o género em
doisgrupos. um com endoaberturasrelativamentemais
amplas, onde a média aritmética do comprimento é
7 um ou superior e da largura € superior a5 um e a

Figuras 37-46. Graos de pdlen de Hockinia montana Gardner. 37-40. Longistila, 3-colporado. 37. Vista polar, corte éptico. 38-39. L.O.

40. Vistapolar (MEV). 41. Longistila, vistaequatorial, contorno. 42-46. Brevistila, 3-colporado. 42. Vistapolar, corte Optico. 43-44. L.O.
45, Ornamentagdo (MEV). 46. Vista equatorial, evidenciando a endoabertura. Escalas =5 pum.
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Tabela 1. Medidas (em pum) dos gréos de polen em vista polar (3-colporados), didmetro equatorial (D), dos materiais padréo de Curtia
Cham. & Schitdl. e Hockinia Gardner. (n = 25). (L) = forma longistila; (B) = forma brevistila; (M) = forma mesostila. F.V. = faixa de

variagao.
Espécie FV. XS, s Ccv IC 95%
Homostilica
C. conferta (Mart.) Knobl. 18,5-21,0 19,8+0,08 04 2,0 19,6-20,0
C. diffusa (Mart.) Cham. 22,6-25,3 23,9+0,12 0,6 25 23,7-24,1
C. quadrifolia Maguire 18,3-21,0 19,7+£0,10 0,5 25 19,5-19,9
C. tendlla (Mart.) Cham. 18,2-21,5 19,9+0,12 0,6 3,0 19,7-20,1
C. verticillaris (Sprengel) Knobl. 25,7-28,9 27,3+0,14 0,7 2,6 27,0-27,6
Distilica
C. obtusifolia (Spruce ex Benth.) Knobl.
L) 17,0-20,2 18,5+0,14 0,7 3,8 18,2-18,8
(B) 19,5-22,6 21,0+0,14 0,7 33 20,7-21,3
Tristilica
C. patula (Mart.) Knobl.
(L) 18,9-21,2 20,0+0,10 0,5 25 19,8-20,2
(B) 23,2-25,7 24,5+0,12 0,6 24 24,2-24.8
M) 21,3-23,7 22,5+0,10 0,5 2.2 22,3-22,7
Hockinia montana Gardner L) 28,2-31,1 29,6+0,12 0,6 2,0 29,3-29,9
(B) 35,1-38,3 36,7+0,14 0,7 19 36,4-37,0
(M) 32,6-35,6 34,0+0,14 0,7 21 33,7-34,3

Tabela 2. Medidas (em pm) dos gréos de pdlen em vista polar
(3-colporados), lado do apocolpo (L.A.), dos materiais padréo de
Curtia Cham. & Schitdl. eHockinia Gardner. (n=25). (L) = forma
longistila; (B) = forma brevistila; (M) = forma mesostila.
F.V.=faixade variagdo; IAP = indice da area polar.

LA
Espécie X FV. IAP
Homostilica
Curtia conferta (Mart.) Knobl. 53 4,4-6,2 0,27
C. diffusa(Mart.) Cham. 6,7 6,073 028
C. quadrifolia Maguire 53 4460 027
C. tendlla(Mart.) Cham. 56 4,069 028
C. verticillaris (Sprengel) Knobl. 70 56-82 0,26
Distilica
C. obtusifolia (Spruce ex Benth.) Knobl.
L) 52 4,460 0,28
(B) 6,1 46-74 029
Tristilica
C. patula (Mart.) Knobl. (L) 64 5574 032
(B) 77 6888 031
(M) 67 5777 0730
Hockinia montana Gardner (L) 97 84110 0,33
(B) 11,5 10,1-13,0 0,31
(M) 10,8 9,3-12,2 0,32

forma dos gréos de pdlen tende mais fortemente para
oblataem C. patula e C. verticillaris incluindo neste
tipo Hockinia montana e outro grupo, com
endoaberturas menores, onde oS maiores comprimentos
e larguras de endoabertura observados foram 6,4 e
4,4 um respectivamente e aforma apresentando certa

Tabela 3. Medidas (em pm) dos gréos de pdlen em vista polar
(2 ou 4-colporados), do didmetro equatorial (D) e lado do
apocdlporo (LA), dos materiais padréo deCurtia Cham. & Schitdl.
eHockinia Gardner. (n=10). (L) =formalongistila; (B) = forma
brevistila; (M) = forma mesostila. FV = faixa de variacéo;
n. = nimero de colporos.

Espécie n x Fv X FvV

Curtia obtusifolia (Spruce
ex Benth.) Knobl

(distilica) L) 4 20,1 19,4-209 6,0 5,4-6,2
C. patula (Mart.) Knobl.
(tristilica) (L) 4 215 21,0-22,1 50 4,356
(M) 2 11,3 10,0-11,8 35 2,7-48
Hockinia montana Gardner
(tristilica) L) 4 321 314-32,711,0 10,6-1,5
(M) 2 18,0 16,9-19,0 50 4,0-6,0




282 Crespo & Ferreira: Morfologia polinica dos géneros Curtia Cham. & Schitdl. e Hockinia Gardner (Gentianaceae...

Tabela4. Medidas (em um) dos gréos de polen em vista equatorial (3-colporados), dos materiais padréo de Curtia Cham. & Schitdl. e
Hockinia Gardner. (n=10). (L) =formalongistila; (B) =formaFaixadevariacdo. SP= subprolata; PE = prolato-esferoidal; SO = suboblata;
OE = oblato-esferoidal. (B) = brevigtila; (M) = formamesostila. F.V. = faixa de variagdo; P = didmetro polar; E = didmetro equatorial.

Espécie P E
FV. X FV. X P/E Forma
Homostilica
Curtia conferta (Mart.) Knobl. 21,3-23,0 22,2 18,3-19,9 19,3 1,15 sP
C. diffusa (Mart.) Cham. 23,5-24,8 24,3 23,0-24,3 23,7 1,02 PE
C. quadrifolia Maguire 19,9-20,9 20,4 18,7-19,9 19,3 1,06 PE
C. tenella(Mart.) Cham. 20,8-22,4 21,6 19,4-20,8 20,2 1,07 PE
C. verticillaris (Sprengel) Knobl. 21,9-23,3 22,4 26,3-27,6 27,0 0,83 0O
Distilica
C. obtusifolia (Spruce ex Benth.) Knobl. (L) 18,5-20,0 19,2 17,8-19,2 18,4 1,04 PE
(B) 21,0-22,4 215 20,3-21,6 21,1 1,04 PE
Tristilica
C. patula (Mart.) Knobl. L) 18,2-19,3 18,7 19,0-20,5 19,8 0,94 OE
(B) 23,2-24,0 23,5 23,8-24,6 24,2 0,97 OE
(M) 20,6-21,7 21,2 22,0-23,0 22,5 0,94 OE
Hockinia montana Gardner (L) 25,6-27,1 26,3 29,2-30,5 29,8 0,88 OE
(B) 33,5-34,6 34,0 35,6-37,0 36,1 0,94 OE
(M) 30,5-31,5 31,0 33,8-34,7 34,3 0,90 OE

Tabela 5. Medidas das aberturas, em gréos de pdlen em vista equatorial, e medidas da exina, em gréos de pdlen em vista polar,
(3-colporados), dos materiais padréo de Curtia Cham. & Schitdl. e Hockinia Gardner. (n = 10) (medidas em pum). (L) = formalongistila;
(B) =formabrevistila; (M) formamesostila. endo. = endoabertura. c. = comprimento; |. = largura; e. = exinatotal; s. = sexina; n. = nexina

Espécie Cdlporo Endo. Exina
C. l. C. . e S. n.
Homostilica
Curtia conferta (Mart.) Knobl. 16,9 4.0 52 39 1,7 1,0 0,7
C. diffusa (Mart.) Cham. 19,7 50 6,4 43 2,2 1,3 0,9
C. quadrifoliaMaguire 16,0 41 55 39 19 11 0,8
C.tendlla(Mart.) Cham. 17,9 41 49 4.4 1,7 1,0 0,7
C. verticillaris (Sprengel) Knobl. 18,0 75 79 7,0 2,3 1,3 1,0
Distilica
C. obtusifolia (Spruce ex Benth.) Knobl. (L) 16,0 3,8 53 3,8 1,7 1,1 0,6
(B) 17,8 40 51 3,0 2,0 1,2 0,8
Tristilica
C. patula (Mart.) Knobl. L) 15,7 6,7 7,0 52 1,6 0,9 0,7
(B) 20,0 8,7 8,0 75 18 1,0 0,8
(M) 17,3 8,0 7,2 6,0 1,6 1,0 0,6
Hockinia montana Gardner (L) 23,0 5,0 7,3 5,6 2,4 15 0,9
(B) 29,0 7,9 8,5 6,0 2,7 1,6 11
M) 26,5 7,0 8,0 6,0 2,6 15 11

tendénciaparaaprolata(Curtia conferta, C. diffusa,
C. obtusifolia, C. quadrifolia e C. tenella.

Entre as diferentes formas heterostilicas das
espécies tristilicas (Hockinia montana e Curtia
patula) foram encontradas variagdes no numero de

aberturas, no tamanho dos gréos de pdlen e na
ornamentacdo da exina. Estas variacOes repetem-se
em ambos 0s géneros e se congtituem em importante
suporte para futura inclusdo de Hockinia montana
em Curtia.
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Tabela6. Medidas (em pm), dos gréos de polen em vistas equatorial e polar (gréos 3-col porados), dos materiais de comparagdo de espécies
de Curtia Cham. & Schitdl. eHockiniaGardner.(n=10). (L) = longistila; (B) = brevistila; (M) = mesostila; D = didmetro equatorial emvista
polar; P = didmetro polar; E = didmetro equatoria; OE = oblato-esferoidal; PE = prolato-esferoidal; SO = suboblata; SP = subprolata.

D P E PIE Forma
Curtia conferta (Mart.) Knobl.
Smith & Klein 6114 223 23,6 22,0 1,07 PE
R. Kummrow 1224 19,5 22,0 19,2 1,15 P
Reitz & Klein 11590 20,5 215 19,0 1,13 PE
P. Dusén 17521 20,7 21,7 19,6 111 PE
C. diffusa (Mart.) Cham.
Feres 99/45 24,8 24,3 255 0,95 OE
Y.Mexia 5750 233 23,7 23,0 1,03 PE
Ule 2641 26,0 24,0 253 0,95 OE
Anderson 36218 25,0 25,2 24,7 1,02 PE
C. obtusifolia (Spruce ex Benth.) Knobl.
A. Duarte (RB 37602) L) 20,0 19,9 19,5 1,02 PE
Maguire 36339 (B) 21,0 21,3 20,0 1,07 PE
C. patula (Mart.) Knobl.
Seda (UEC 114289) L) 19,5 19,5 20,3 0,96 OE
Pedersen 11084 L 18,5 18,0 17,7 1,02 PE
Irwin 18164 B) 23,0 24,2 239 1,01 PE
Seda (UEC 114289) B) 25,0 24,0 245 0,98 OE
Seda (UEC 114289) (M) 233 215 22,7 0,95 OE
Pedersen 13476 (M) 22,0 22,0 22,6 0,97 OE
C. quadrifolia Maguire
Schults & Cabrera 19946 19,0 19,1 18,9 1,01 PE
Schults & Cabrera 14200 20,3 19,5 19,9 0,98 OE
Maguire 35685 20,0 20,0 19,6 1,02 PE
Seyerm. & Bunting 102828 19,5 19,0 184 1,03 PE
C. tendla (Mart.) Cham.
Hoehne 3793 20,0 215 20,0 1,08 PE
Irwin 27222 21,4 22,3 20,7 1,08 PE
Brenes 17360 215 22,0 19,1 1,15 sP
Leprieur (G 8556-49) 21,0 21,6 21,0 1,03 PE
C. verticillaris (Sprengel) Knobl.
N. Menezes 460 25,0 22,0 245 0,90 OE
W. Ganev 2145 26,0 23,0 26,7 0,86 O
Irwin 28526 26,5 22,9 27,0 0,85 O
Mori (UB 12375) 23,0 21,4 237 0,90 OE
Hockinia montana Gardner
E. Ule (R 14718) L 25,9 24,0 254 0,94 OE
Glaziou 4065 L 25,0 24,6 239 1,03 PE
Krieger 23634 (B) 33,0 32,3 34,0 0,95 OE
L. Leoni 2165 B) 34,0 335 34,8 0,96 OE
Brade 12462 (M) 34,2 30,5 33,9 0,90 OE

A trigtiliaem Hockinia, aocorrénciade espécies
trigtilicas, distilica e homostilicas no género Curtia e
a ocorréncia de gréos de polen apresentando
elevacbes sobre os muros na espécie distilica C.
obtusifolia indicando, possivelmente, um caminho
intermediario para a formagéo de espinulos ou para
a perda destes tornam essas caracteristicas
importantes para futuros estudos a cerca da evolugéo
da heterostilia, principa mente, se somados a estudos
filogenéticos.
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