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RESUMO - Sao apresentados os resultados do estudo do metafiton, bentos e de comunidades 
fitoplanctonicas ocorrentes em ambientes Ienticos de Charqueadas e municipios vizinhos, 
regiiio esta sujeita a influencia de miner~iio e processamento de carvao mineral. 0 estudo 
baseou-se em 46 amostras coletadas em juiho e agosto de 1986. Dos 213 taxons especificos 
e infra-especificos identificados, 95 constituem-se em primeiro registro de ocorrencia no 
Estado. Os grupos melhor representados quanto ao numero de especies ocorrentes foram 
Chlorophyta (Desmidias) e Bacillariophyta (Diatomaceas). Foi constatada presen~a de esp6cies 
indicadas na literatura como organism08 de ambientes 4cidos, com maior representatividade 
no bentos e metaflton de bi6topos sujeitos a i.nfluencia direta de rejeito de carvio. Nesses 
sistemas acidos, foi registrada no fitopi8ncton dominiincia de organismos nanoplancwnicos 
da classe Chrysophyceae, estando quantitativamente bern representadas, no bentos, as Eugleno­
phyta, Bacillariophyta e Chlorophyta. A estrutura das comunidades fitoplanctonicas mostrou 
baixos Indices de diversidade, caracterizando urn desequilibrio na composi~ especifica 
das mesmas. 
Palavras-chave: Fitopliincton/Metaffton/Bentos/Sistemas lenticos acidoslRio Grande do Sui. 
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ABSTRAcr - (Metaphyton. benthos and phytoplantonic commumtles in lentic systems 
in the region of Charqueadas Rio Grande do Sui. Brazil.) Metaphyton. benthos and phytoplank­
tonic communities occurring in lentic systems were studied in July and August 1986. 
The study was based on 46 samples collected in Charqueadas and other neighboring areas 
in the State of Rio Grande do Sui. a region which suffers the effects of coal mining 
and processing. Out of the 213 specific and infraspecific taxa identified. 95 are a first 
record in the State of Rio Grande do SuI. As far as the number of occurring species 
is concerned. the best represented groups were Chlorophyta (Desmids) and Bacillariophyta 
(Diatoms). Organisms indicative of acid systems were found. mostly in benthos and metaphyton 
environments subject to the influence of coal wastes. In these acid systems. phytoplankton 
showed nanoplanktonic organisms of the group Chrysophyceae; Euglenophyta. Bacillariophyta 
and Chlorophyta were all well represented in the metaphyton and benthos. The structure 
of the phytoplanktonic communites showed low diversity. which suggests an unbalanced 
composition. 
Key words: Phytoplankton/ MetaphytonlBenthos/ Acid lentic systems/Rio Grande do Sui State. 

Introdu~ao 

Estudos da estrutura de comunidades de algas associados ao conhecimento 
de condi~6es fisicas e quimicas da agua podem constituir-se em bons indicadores 
de impacto ambiental oriundo de despejos industriais e domesticos. A diversidade 
especifica das comunidades po de retratar a estabilidade do sistema, sendo que 
indices de diversidade baixos refletem, em geraI, condi~6es extremas de polui~ao 
ou pureza das aguas (MARGALEF, 1974; ROUND, 1981). 

o conhecimento taxonomico da ficoflora e de releviincia para que se possa 
avaliar, de forma mais precisa, condi~6es ambientais especificas. 

Ate 0 presente momento, para os ambientes lenticos de Charqueadas e 
municipios limitrofes, inexistem publica~6es referentes a algas, restringindo-se 
o conhecimento da fico flora da regiao a relat6rios tecnicos, comunica~6es apre­
sentadas em congressos e trabalhos cientificos ainda em fase de publica~ao. 

Este trabalho teve por objetivo realizar urn inventano preliminar da ficoflo­
ra de Charqueadas e adjacencias e efetuar estudos da estrutura de comunidades 
do fitoplancton na tentativa de avaliar as condi~6es ambientais presentes. Consti­
tui-se em parte do Relat6rio de Impacto do Meio Ambiente (RIMA) realizado 
com vistas a implanta~ao da Usina Termeletrica Jacui I. 

Material e metodos 

Foram obtidas 46 amostras de material fitoplanctonico, metafitico e bento­
nico de ambientes lenticos localizados nos municipios de Charqueadas, Triunfo, 
Sao Jeronimo, Arroio dos Ratos e Guaiba. Os corpos d'agua amostrados sao 
a~udes, alagados e sacos junto ao Rio Jacui. 

o criterio utilizado para sele~ao dos ambientes estudados baseou-se na 
dire~ao que tomam os ventos na regiao, que e predominantemente Sudeste. 
de acordo com "Observa~6es meteorol6gicas do Instituto de Pesquisas Agrono­
micas - IPAGRO - da Secretaria da Agricultura, RIO GRANDE DO SUL 
(1968-1985)", segundo medias anuais obtidas para a regiao de Guaiba. Com 
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base nesses dados, foram escolhidos, principalmente, a~udes localizados nos 
quadrantes Sudeste e Sudoeste, para tomar possivel a evidencia~ao de quaisquer 
altera~6es que pudessem estar sendo provocadas por poluentes aereos industriais 
oriundos, principalmente, da queima de carvao mineral por usina termeletrica 
e industria siderurgica sediadas em Charqueadas. 

Como segundo criterio, foram selecionados, alem dos ambientes que se 
encontravam aparentemente 0 mais proximo das condi~6es naturais, tambem 
aqueles que se constituiam em depositos de cinza de carvao mineral, sendo 
que, somente para estes ultimos, foi estudada a comunidade bentonica. Na 
avalia~ao dos sistemas amostrados foram observadas tambem as caracteristicas 
peculiares de cada ambiente, tendo sido caracterizados cinco tipos basicos de 
ambientes lenticos na regiao, por analise comparativa entre os mesmos. 

Para 0 estudo taxon ornico propriamente dito, foram obtidas amostras de 
material fitoplanctonico atraves de concentra~ao de material de superficie (com 
rede de phmcton de abertura de malha de 36 micrometros), de material metafitico, 
atraves de espremido de macrofitos aqmiticos (quando esses se fizeram repre­
sentar, tendo sido os mesmos coletados para identifica~ao) e de material bentoni­
co, atraves de rasp ado de fondo ou da utiliza~ao de draga de Ekman. Estas 
amostras foram fixadas com TRANSEAU, na propo~ao 1:1. 

Visando ao estudo da estrutura de comunidades fitoplanctonicas, foram 
obtidas amostras atraves de coleta de frasco, na superficie da agua, sendo 
as mesmas fixadas com lugol-acetico e mantidas sob refrigera~ao. 

Para a maioria dos biotopos, foi realizada amostragem numa mesma data, 
sendo coletadas amostras de diferentes comunidades representadas e, objetivando 
a obten¥ao de dados complementares, foram repetidas as amostras nos ambientes 
n° 5, 6 e 13. As expedi¥oes de coleta foram efetivadas nos dias 20, 21, 24, 
26 de julho e 9 de agosto de 1986. 

As amostras encontram-se tombadas no Herbario Prof. Dr. Alarich R.H. 
Schultz (HAS) e estiio registradas sob numeros: 16516 a 16519, 16523 a 16525, 
16531 a 16541, 16543 a 16563, 16565 a 16572 e 16577. A correspondencia 
desses registros a seus respectivos ambientes e datas de coleta encontra-se 
junto it rela~ao a seguir, sendo que os sistemas amostrados estao indicados 
no mapa n° 1. 
n° 1 A,<ude da Fazenda Bianchini, Municipio de GuwDa, HAS16539-41 

(24. VII. 1986). 
n° 2 A¥ude no Horto Florestal da CEEE (talhao 45), Municipio de Gu 1110 a , 

HAS16516 (20.VII.1986). 
n° 3 A~ude no Horto Florestal da CEEE (talhao I), Municipio de Gu 1110 a , 

HAS 16523-25 (20. VII. 1986). 
n° 4 A~ude da Granja Carola, Municipio de Guaiba, HAS16531-32 

(20. VII. 1986). 
n° 5 A~ude no Municipio de Charqueadas - Passo Sete, HAS15533 

(26.VII.1986); HAS16534 (20.VII.1986). 
n° 6 A~ude no Municipio de Charqueadas (constituido por deposi~ao de cinza 

de carvao) , HAS16535-37 (20.VII.1986); HAS16538 (26.VII.1986). 
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MAPA 1 - Mapa indicativo dos pontos de amoslragem. junto a regiao de Charqueadas 
e adjac&cias. 
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A~ude localizado no Municipio de Arroio dos Ratos, junto it Colonia 
Penal Agricola, HAS16543-48 (26.VII.1986). 
Alagado no Municipio de Arroio dos Ratos, HAS16549-51 (26.VII.1986). 
A~ude Lago Parque Clube, Municipio de Sao Jeronimo, HAS16552-54 
(26. VII. 1986). . . 
A~ude Boa Vista, Municipio de Triunfo, HAS16555-57 (26.VII.1986). 
A~ude do Horto Florestal Rennet, Municipio de Triunfo, HAS16558-61 
(26. VII. 1986). 
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11.° 12(a,b) Saco do lacui. na regiio limitrofe entre os municipios de Cbarqueadas 
e Sio leronimo; ponto A oeste do saco (12a) e ponto intermedimo 
entre 0 limite ocate e 0 rio propriamente dito (12b). HASI6'62-63. 
16'6S-69 e 16S77 (9. VDI.1986). 

1\0 13 Saco da Dba dos · Domelea. A oeste. HAS16S70-71 (21.VII. 1986); 
HASI6S72 (24.VII.1986). 

Foram realizadas, em ~udes 100000zados no quadnnte sudeate e em uco 
do Rio lacw, medi~6e1 puntuail de alguns padmetros fisicos e qulmicos, tail 
como: oxig6nio dialOlvido, com oxlmetro YSI, modelo 57; tranlpar6ncia, com 
disco de Scccbi; condutividade e temperatura, comCondutivimetro-salin6metlO 
YSI, modelo 33; e pH. com medidor WTW. modelo D 8120 · WEIHEIM. 01 
dados abi6ticos foram obtidol para anQise comparativa entre 01 diferentea Im­

bientes eatudadOi. entretanto. nio foram efetuadas medi~6es em todos OIlmbieD­
tea pelo fato do equipamento nio eaw disponivel em algumas das ex~ 
realizadas. 

As anQises taxon6micas foram efetuadas em microsc6pio de pesquisa Leitz. 
com utiliza~io de lAminas permanentea e nio-permanentea, com bue em litera­
tura eapecializada. Para 0 eatud9 de diatomdceas. foi efetuada oxid~io do 
material segundo a t6cnica de MULLER-MELCHERS & FERRANDO (1956). 
com adapt~Oes. A sistem'tica adotada para ordena~io de gnndes grupos segue 
ROUND (1973). 

A iOQise de densidade e da eatrutura de comunldades (esp6cies dominantea, 
esp6cies abundantes e divenidade eapecifica) foi efetuada com bue em amostru 
do fitoplAncton processadas em micl'Osc6pio invertido Wild M 40. em cU1aras 
de sedimenta~io (metodo de UTERMCHL, 19S8). sendo os resultados calculadol 
em numel'O de organismos/ml. 0 criterio utilizado para determin~io de eap6cies 
abundantes e dominantes foi 0 descrito em LOBO & LEIGHTON (1986). Os 
Indices de diversidade foram obtidos segundo SHANNON & WEAVER (1949), 
com adap~io bueada em PIELOU (197S). 

A tentativa de avalia~io ambiental apoiou-se. principalmente. DB anQiao 
da eatrutura de comunidades do fitoplAncton; foram tambem consideradOi 08 
resultados taxon6micos do metaflton e do bentos. com bue em dados exiatentea 
na literatura (SCHOEMAN. 1973; SLAOECEK. 1973; HUBER-PESTALOZZI. 
19S5; COESEL et alii. 1978; e outl'Os) referentes A ecologia das eap6ciea melhor 
represcntadils. 

Relultados 

Os ambientes 16nticos selecionados para eatudo. em Charqueadu e munier­
pios limltlOfea, foram cancterizados. de maneira geral. em cinco tiPOl b~COI. 
sendo que os resultadol de algumu medi~6es abi6ticas realizadu encontllm-eo 
relacionados na tabela 11.° 4. 

1. A~udes e alagados com eacusa vege~io arb6aea marginal (ElICalyptru· 
sp.) e vege~io ruteira formada basicamente por pam(n0ll; cobeltura de 
macrofitos inferior a 10% da auperflcie total do bi6topo e pH modonldamento 
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acido, em ambientes do quadrante sudeste (Mapa n° I ; ambientes n° I, 3 
a 5 e 7 all). 

2. A~ude com densa vegeta~ao arb6rea marginal (Eucalyptus sp. e mata 
natural); cobertura de macr6fitos superior a 80% da superficie total do bi6topo, 
com profundidade de ate 2,5m; transparencia alta, pH acido, condutividade 
e16trica relativamente baixa e oxigenio dissolvido baixo, tendo a agua colora~ao 
amarelada, certamente em decorrencia de processo intenso de decomposi~ao 
de materia organica vegetal. A macr6fita predominante foi Scirpus cubensis 
Kunth var. paraguayensis (Maury) Kukenthal, tendo sido encontradas, tambem, 
entre outras, Hypericum cf. punctatum Lamarck, Salvinia sp., Myriophyllum 
brasiliense Cambessedes, Ludwigia cf. peploides (Kunth) Raven, Scirpus submer­
sus C. Wright, Polygonum sp., Nymphoides indica (Linnaeus) O. Kuntze, Reussia 
subovata (Seuber) Solms-Laubach, Ricciocarpus natans (Linnaeus) Corda e Ei­
chornia crassipes (Martius) Solms-Laubach, sendo esaa vegeta~ao comum a 
maioria dos a~udes da regiao (Mapa n° I; ambiente n° 2). 

3. A~ude sem vegeta~ao marginal ou com poucas gramineas; ausencia 
de macr6fitos; formado por deposi~ao de cinza de carvao mineral; profundidade 
inferior a 0,50m, pH fortemente acido, condutividade eletrica relativamente 
alta e transparencia total (Mapa n° I; ambiente n° 6). 

4. Saco de rio junto ao continente, em Charqueadas, transformado em 
dep6sito de cinza, sendo constituido por urn canal profundo, margeado por 
vegeta~ao arb6rea formada predominantemente por sarandis, maricas e ingas. 
Vegeta~ao de macr6fitos pouco densa, representada quase que exclusivamente 
por Utricularia sp. na superficie sob a forma de massas flutuantes e por Scirpus 
submersus C. Wright, formando cobertura de fundo; transparencia e conduti­
vidade altas e pH acido (Mapa n° 1; Ambiente n° 12 a, b). 

5. Saco de rio junto a uma ilha, margeado por vegeta~ao arb6rea onde 
predominam sarandis. Transparencia relativamente baixa, pH levemente acido 
e condutividade relativamente baixa (Mapa n° 1; ambiente n° 13). 

Atraves das analises taxonomicas efetuadas, foram identificados 229 ta­
xons, dos quais 213 a nivel especifico e infra-especifico e 15 a nivel generico. 
Os mesmos estao relacionados na tabela 1 para seus respectivos ambientes; 
99 constituem-se em cita~oes novas de ocorrencia no Estado · do Rio Grande 
do SuI estando, entre estas, quatro identificadas somente a nivel generico. 

Os grupos que mais se destacaram no fitoplancton e metafiton, quanta 
ao numero de especies ocorrentes, foram as Chlorophyta, representado predo­
minantemente pelas Zygnemaphyceae (Desmidias), seguido pelas Bacillariophyta 
(Diatomaceas), Euglenophyta e Cyanophyta. 

Quanto a abundancia, destacaram-se, no fitoplancton, as Bacillariophyta 
(nos corpos d'agua n° 1, 4, 7 a 11 e 13), as Cryptophyta (nos corpos d'agua 
n° 2, 3 e 5), as Chrysophyta (nos corpos d'agua n° 6 e 12). con forme grafico 
n° 1. 0 registro das especies dominantes e abundantes do fitoplancton para 
os sistemas amostrados encontra-se na tabela n° 2. 

A tabela n° 3 registra 0 resumo da analise quantitativa do fitoplancton 
indicando densidade. riqueza. diversidade e uniformidade de especies. 
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A representa~ao gratica da varia~ao da diversidade especifica obtida para 
os diferentes sistemas amostrados consta no gnifico n° 2. 

Os valores de alguns panimetros abi6ticos (pH. condutividade. temperatura. 
O2 e transparencia) obtidos por ocasiio das coletas encontram-se na tabela 
0.° 4. 

GRAFICO 2 - Diversidade especffica (Hs) do fitoplmlcton de ambientes ~nticos (~des e 
sacos) localizados em Charqueadas e regi6es adjaceotes. 
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T ABELA I - Presen~ dos taxons identificados em ambientes lenticos do Municipio de Charqueadas 
e adjacencias , com base em amostras coktadas em julho e agosto de 1986, com indica<;iio (*) 
dos que constituem cita<;Oes novas de ~rrencia para 0 Estado. 

Ambientes amostrados 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12a 12b 13 

Taxons 

CYANOPHYTA 
Cyanophyceae 
Chroococcales 
Gomphosphaeria lacustris Chodat var. lacustris x x 
Merismopedia glauca (Ehrenberg) NiigeJi var. 
glauca f. glauca x x 

M. punctata Meyen var. punctata f. punctata x x 
M. tenuissima Lemmermann x x 
Micrucystis aeruginosa Kiitzing var . aeruginosa 
f. aeruginosa x 

Ocillatoriales 
* Anabaena solitaria KIebahn var. solita ria f. 

solitaria x x 
* A. subcylindrica Borge x 
* A. variabilis Kiitzing ex Bornet & Flahault x 
*Calothrix brevissima G.S . West var. brevissima 

f. brevissima x 
*Oscillatoria granulata Gardner var. granulata 

f . granulata x x 
Oscillatoria irrigua Kiitzing ex Gomont var. 

irrigua x 
* O. lacustris (KIebahn) GeitIer var. lacustris x 
O. ornata Kiitzing var. ornata f. ornata x 
*0. tenuis C.A. Agardh ex Gomont var. tenuis 

tenuis t. tenuis x x 
* Spirulina princeps West & West x 

CHRYSOPHYTA 
Chrysophyceae 
Chrysomonadales 
Dinobryon bavaricum Imhof var. bavaricum x 
*D. divergens Imhof var. divergens x 
D. sertularia Ehrenberg var. sertularia x 
Mallomonas sp. x x x x x x x 
Synura uvella Ehrenberg var. uvella x x x x x 

BACILLARIOPHYTA 
Centrobacillariophyceae 
Aulacosira granulata (Ehrenberg) Simonsen 

var. granulata x x x x x x 
A. granulata (Ehrenberg) Simonsen var. 
angustissima (Miiller) Simonsen x 

A. italica (Ehrenberg) Ralfs x 
Cyclotella stelligera Cleve ex Grunow var . 

stelligera x x 
Pennatibaci1lariophyceae 
Pennales 
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Ambientes amostrados 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12a 12b 13 

Taxons 

Aehnanthes exigua Grunow var. exigua x 
A. hungariea Grunow x x 
* A. minutissima Kiitzing var. minutissima x 
Anomoeoneis exilis Grunow var. exilis x x x x 
Cymbella affinis Kiitzing var. affinis x x 
C. amphieephala Nageli var. amphicephala x x 
C. gracilis (Rabenhorst) Cleve var. graci/S x x 
C. mieroeephala Grunow var. mierocephala x x 
C. minuta Hilse ex Rabenhorst x x 
C. turgida (Gregory) Cleve x x 
* Eunotia alpina (Nageli) Hustedt x x x 
E. exigua (Brebisson) Grunow var. exigua x x 
E . lunaris (Ehrenberg) Grunow var . lunaris x x 
E. peetinalis (Kfzing) Rabenhorst var. 
peetinalis x x x x x x 

E. peetinalis (Kiitzing) Rabenhorst var. minor 
(Kiitzing) Rabenhorst x x x 
E . peetinalis (Kiitzing) Rabenhorst var. 

rostrata Germain x 
E. praerupta Ehrenberg var. bidens (Ehrenberg) 
Grunow x 

E. tene/La (Grunow) Hustedt x x 
FragiLaria sp. x x x x 
Frustulia rhomboides (Ehrenberg) De Toni var. 
saxonica (Rabenhorst) De Toni x x x x x x x x x x x x 

Gomphonema angus tatum (Kiitzing) Rabenhorst 
var. angustatum x x 

G . augur Ehrenberg var. augur x 
G. gracile Ehrenberg var. gracile x x x x x x x 
G . int rica tum Kiitzing var. intricatum x 
G. parvulum (Kiitzing) Grunow var. parvulum x x x 
G. parvulum (Kiitzing) Grunow var. micropus 
(Kiitzing) Cleve x 

Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow 
var. amphioxys x 

Navicula eryptoeephala KOtzing var . 
cryptocephaLa x x x x x x x x 

N . pupuLa KOtzing var. pupuLa x 
Neidium sp. x 
Nitzschia ignorata Krasske x 
N . hantzschiana Rabenhorst var. hantzschiana x 
N . palea (Kiitzing) W. Smith var. palea x x x x x x x x x x x 
N . parvuLa Lewis non W. Smith x x 
·Pinnularia acorieoLa Hustedt var. acorieoLa x 
·P. aeuminata W. Smith var. acuminata x 
P. biceps W. Smith x 
Pinnularia borealis Ehrenberg var. borealis x 
P. braunii (Grunow) Cleve var. amphicephala 

(A. Meyer) Hustedt x x 
P. divergens W. Smith var . divergens x 
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Ambientes amostrados 

Taxons 

·P. divergentissima (Grunow) Cleve var. 
divergentissima 

P. gibba Ehrenberg var. gibba 
P. 'maior (Kutzing) Cleve var. maior 
P. microstauron (Ehrenberg) Cleve var. 
microstauron 

P. ,-obscura Krasske var. obscura 
P . . viridis (Nitszch) Ehrenberg var. viridis 
Surirellil bisseriata Brebisson var. 
, bisseriata 
S. linearis W. Smith var. linearis 
Stauroneis phoenicenteron Ehrenberg var. 
pJwenicenteron 

• Stenopterobia intermedia Lewis var. 
intermedia 

Synedra acus Kiitzing var. acus 
S. rumpens Kiitzing var. rumpens 

CHLOROPHYTA 
Chlorophyceae 
Volvocales 
Eudorina elegans Ehrenberg 
Eudorina unicocca Smith 
Pandorina morum (Muller) Bocy 
Volvox sp. 
Chlorococcales 
• Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs 
var. falcatus 

A. gracilis (Reinch) Korshikow 
• A . spiralis (Turner) Lemmermann var. 
fasciculiltus G.M. Smith 
Botryococcus braunii Kiitzing 
Coelilstrum sphaerium NiigeJi 
Crucigenia rectangulilris (A. Braun) Gay 
DimorpJwcoccus lunatus A. Braun 
Golenkinia sp. 
K irchneriellil lunaris (Kirchner) Moebius 
var. lunaris 

·Ophyocytium sp. 
Oocystis sp. 
Monoraphidium contortum Komarkova-

Legnerova var. contortum 
·Pediastrum duplex Meyen var. duplex 
P. simplex Meyen var. simplex 
·Quadrigulll sp. 
• Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat 

var. acuminatus 
S. acutus Meyen var. acutus 
·S. arcuatus Lemmermann 
• S. armatus (Chodat) G.M. Smith var. armatus 
• S. brasiliensis Bohlin var. brasiliensis 
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Ambientes amostrados 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12a 12b 13 

Taxons 

S. quadricauda (Turpin) Brebisson 
*Tetrallanthus lagerheimii Teiling 
Oedogoniophyceae 
Oedogoniales 
Bulbochaete sp. 
Oedogonium sp. x x x x 
Zygnemaphyceae 
Gonatozygales 
Gonatozygon monotaenium De Bary var. 
monotaenium x 

G. pilosum Wolle 
Mesotaeniales 

x x 

*Mesotaenium spp. x 
Netrium digitus (Ehrenberg) Itzigson & Roth 

var. digitus x 
'Spirotaenia condensata Brebisson 
Desntidiales 

'Actinotaenium pyramidatum (West & West) 
Teiling x 

Arthrodesmus mucronulatus Nordstedt var. 
mucronulatus 

'A. octocornis (Ehrenberg) Archer var. 
octocornis 

Bambusina brebissonii Kiitzing var. 
brebissonii 

'Closterium archerianum Cleve 
'C. closterioides (Ralfs) Louis & Peeters 

var. closterioides 
'c. cynthia De Notaris var. cynthia 
C. ehrenbergii Meneghini var.? 
'c. gracile Brebisson var. intermedium 

!renee-Marie 
c. kuetzingii Brebisson var. kuetzingii 
C. kuetzingii Brebisson var.? 
'C. macilentum Brebisson var. macilentum 
C. malmei Borge var. malmei 
'c. navicula (Brebisson) Liitkemiiller var. 
crassum (West & West) Gr6nblad 

C. setac:eum Ehrenberg var. setaceum 
'c. subfusiforme Messikommer 
'c. turgidum Ehrenberg var. turgidum 
'Cosmarium abbreviatum Raciborski var. 
abbreviatum' 

' C. alpestre Roy & Bisset var. alpestre 
'c. anceps Lundell var. anceps 
C. connatum Brebisson var. connatum 
'C. dentatum Wolle var.? 
C. denticulatum Borge var. ovale Gr6nblad 
C. e/egantissimum Lundell val. 

e/egantissimum f . minor W. West 

x 

x 
x 
x 
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x 
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Ambientes amostrados 1 2 3 4 5 6 7 8 9 IO 11 12a 12b 13 

Taxons 

C. klgoense Nordstedt var. amoebum 
Forster & Eckert 

·C. longicylindricum Scott & Gronblad 
·C. luscum Borge 
·C. monomazum Lundell var. dimazum Krieger 
C. omatum Ralfs 
·C. omatum Ralfspseudoklgoense Forster 
·C. pseudamoenum Wille var. inomatum 

(Joshua) Croasdale 
C. pseudoconnatum Nordstedt var. 
pseudoconnatum 

C. pseudopyramidatum Lundell var. 
pseudopyramidatum 

C. reniforme (Ralfs) Archer 
·C. trilobukltum Reinsch bioculatum Kriegel" 
·Cylindrocystis brebissonii Meneghini var. 
brebissonii 

Desmidium aptogonum Brc!bisson var aptogonum 
D. baileyi (Ralfs) De Bary var.baileyi f. 

tetragonum Nordstedt 
• Desmidium ci/yndricum Greville ex 

Nordstedt var .cillyndricum 
D. klticeps Nordstedt var.quadranguklre 

Nordstedt 
D. swartzii (C. Agardh) C. Agardhex Ralfs 

x x 
x 

x 
x x 

x x 

x x 
x 

x 

x 

var.amblyodon (Itzigson) Rabenhoist x x 
D. swartzii (C. Agardh) C. AgardIi ex Ralfs. 

var.? 
Euastrum ansatum Ehrenberg ex Ralfs var. 
ansa tum 

• E. didelta '(Turpin) Ralfs var.quadriceps 
(Nordstedt) Krieger 

E. evolutum (Nordstedt) West & West var. 
evolutum x 

x 

x 

x 

x 

x 

E. gemmatum (Brebisson) Ralfs var.gemmatum x 
• E. oblongum (Greville) Ralfs var. obiongum x 
• E. sub integrum Nordstedt var.brasiliense 

Gronblad 
·Groembkldia unduklta Forster var.unduklta 
Hyalotheca dissiliens tSmith) Brebisson 
H. mucosa (Mertens) Ehrenberg 
• Micrasterias borgei Krieger var. borgei 
M. furcata C. Agardh ex Ralfs var.furcata 
M. klticeps Nordstedt var . klticeps 
·M. mahabuleshwarensis Hobsen var. 
mahabuleshwarensis 

M. truncata (Corda) Brc!bisson ex Ralfs var. 
pusilkl O.S. West 

x x 
x 
x 

x 
x x 

x x 

x 

x 

x 

x 

x 

X 

X 

X 
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x 
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x x 
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Ambientes amostrados 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12a 12b 13 

T~ons 

*Onichonema filifonne (ehrenberg) Roy & 
Bisset x 

O. laeve Nordstedt x 
·0. uncinatum Wallich var. uncinatum x 
·Phymatodocis altemons Nordsted x 
• Pleurotaenium caldense N ordsttedt var 
caldense x 

·P. caldense Nordstedt var. crista tum 
(Turner) Krieger x 

·P. cylindricum (Turner) Schmidle var. 
stuhlmannii (Hieronymus) Krieger x 

P. ehrenbergii (Brebisson) De Bary var. 
ehrenbergii x x 

·P. minutum (Ralfs) Delponte var. minutum x 
·P. minutum (Ralfs) Delponte var. crassum 

(W. West) Krieger x 
·P. minutum (Ralfs) Delponte var. excavatum 

Scott & Gronblad x x 
·P. ova tum Nordstedt var. obatum x 
P. ovatum Nordstedt var.? x x x 
·P. trabecula (Ehrenberg) NiigeJi var. trabecula x 
• Spondylosium pulchellum (Archer) Rabenhorst 

var. pulchellum x 
• S. pulchrum Bailey x 
• Staurastrum bicoronatum Johns. var. simplicius 

West & West x 
• Staurastrum cuspidatum (Br6bisson) Ralfs 

var. alaskanum (Croasdale) Prescott, Bicudo 
& Vinyard x 

• S. dilatatum Ehrenberg var. dilatatum x 
• S. disputatum West & West var. sinensis 

(LiitkemiiIler) West & West x 
.* S. dickiey Ralfs var. circulare Turner x x 
• S. gemelliparum Nordstedt x 
• S. laeve Ralfs x 
S. leptaeanthum Nordsted var. /eptacanthum x 

S. minnesotense Wolle var. minnesotense x 
S. muticum Brebissonex Ralfs -var. muticum x 
• S. niuticum Br6bisson ex Ralfs f . minus 
Rabenhorst x 

S. polymorphum Br6bisson var. polymorphum x 
S. quadrangulare BrCbisson var. 
quadrangulare' x 

S. rotula Nordstedt var. rotula x x x x 
S. setigerum Cleve var. pectinatum 

West & West x x 
• Staurodesmus selenaeus (Gronblad) Teiliny, x 
• S. spencerianus (Maskell) Teiling x x 
·Teilingia granulata (Roy & Bisset) Bourrelly x x x 
Tetmemorus brebissonii (Meneghini) Ralfs 

var. brebissonii x 
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Ambientes amostrados 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12a 12b 13 

Taxons 

·Triploceras gracile Bailey var bidentatum 
Nordstedt x 

• Xanthidium calcarato-aculeatum (Hieronymus) 
Schmid Ie x 

Zygnemales 
• Mougeotia laetevirens (A. Braun) WittrocK x 
Spirogyra sp. x x x x 

EUGLENOPHYTA 
Euglenophyceae 
EuglenaIes 
• Euglena mutabilis Schmitz var. mutabils x x x x x x 
• E. oxyuris Schmarda x 
• E. spirogyra Ehrenberg x 
• E. velata KIebs x 
• Lepocinclis cylindrica (Korschkoff) Conrad x 
·Phacus curvicauda Swirenko var. curvicauda x x 
·P. longicauda (Ehrenberg) Dujardin var. 
longicauda x 

• P. rudicula (Playfair) Pochmann x x 
• P. undulatus (Skvortzov) Pochmann f. 
multiundulata (Halasz) Huber-Pestalozzi x 

Trachelomonas armata (Ehrenberg) Stein var. 
armata x 

T. armata (Ehrenberg) Stein var. longispina 
Playfair emend. Deflandre x 

Trachelomonas hispida (perty) Stein emend. 
Deflandre x x x x 

·T. hispida (Petry) Stein emend. Deflandre 
var. duplex Deflandre x 

·T. klebsii Deflandre x x 
·T. verrucosa Stokes x 
T. volvocina Deflandre var. volvocina x 
T. volvocina Deflandre var. derephora Conrad x 
T. volvocinopsis Swirenko var. volvocinopsis x x x x 
Peranematales 
• Anisonema acinus (Dujardin) Lemmermann x 
• Entosiphon sulcatum (Dujardin) Stein var. 
acuminatum Lemmennann x 

·Gyropaigne sp. x 
DINOPHYTA 
Dinophyceal' 
Peridiniales 
·Peridinium gatunense Nygaard var. x x x x x x 
gatunense 
Chryptophyta 
Chryptomonadales 
Chrytomonas sp. x x x x x x x x x x x x 

·Cita .. 6es novas para 0 Estado do Rio Grande do SuI. 
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Comentarios 

E conhecido 0 fato de que a pirita (FeS), existente em cinza de carvao 
mineral, e responsavel pela acidifica~ao das aguas em contacto com esses deposi­
tos. Como processo desencadeador de altera~oeE na agua pode ser apontada 
a oxida~ao, sendo produtos resultantes das rea~Oes que se sucedem sulfitos, 
sulfatos, oxidos e hidr6xidos de ferro, como tambem acido sulfUrico, que detel"o 
mina valores baixos de pH na agua. 

Para os ambientes acidos amostrados que se constituem em deposito de 
cinza de carvao mineral (n° 6 e 12) e, portanto, sofrem influencia direta desses 
materiais, foram constatados valores de pH muito baixos, assim como de conduti­
vidade e transparencia altos (Tab. 4). 0 oxigenio dissolvido do ambiente n° 
6, entretanto, na~ apresentou valor baixo conforme 0 esperado para local com 
provavel processo de oxida~ao da pirita. Tal fato ocorreu, possivelmente, pela 
pequena pro~didade do a~ude e consequente oxigena~io da agua por a~ao 
dos ventos. Nesses biotopos, a estrntura das comunidades do fitoplancton indicou 
os valores mais baixos para riqueza de especies e diversidade, 0 que se refletiu 
na homogeneidade de distribui~io dos organismos ocorrentes (Tab. 3); foram 
dominantes organisrnos da classe Chrysophyceac nio identificados. ,0 bentos 
e 0 metafiton constituiram~se de comunidades formadas basicamente por esp6cies 
acidofilas, mas a flora de desmidias (Chlorophyta - Zygnemaphyceae) mostrou­
se muito pobre ou inexistente. Tal fato confirmaria a observa~io referida por 
COESEL et alii (1978) de que existiria uma rela~io entre a redu~ao da flora 
desse gropo de organism os e a acidifica~ao de ambientes aquaticos oriunda 
da lixivia~ao de solos acidificados por residuos industriais. 

Considerando a intluencia indireta - acidifica~iio provocada por efluentes 
aereos - pode ser observada, no grafico n° 2, uma tendencia na redu~io dos 
indices de diversidade dos a~udes mais distantes da area industrial de Charquea­
das aos mais proximos, no quadrante sudeste (corpos d'agua de n° 1 a 5) 
e uma diferen~a evidente entre os valores dos quadrantes sudeste e sudoeste. 
Esta regiiio constitui-se em area onde, teoricamente, haveria maior intluencia 
da polui~ao atmosferica, pelo fato de localizar-se no quadrante da dire~ao predo­
minante dos ventos. Saliente-se 0 fati> de que 0 a~ude n° 2 na~ pode constituir 
padriio de compara!;ao, visto ser ambiellte acidificado naturalmente devido a 
degrada~ao de materia organica provepjente da densa cobertura de macrofitos. 
A acidifica!;ao dos solos do quadrante, fato que geria esperado em decorrencia 
da po1ui~ao industrial aerea existente, na~ foi confirmada por medi~Oes; entre­
tanto, a ocorrencia constatada de manchas de Euglena mutabilis Schmitz na 
superficie de solos umidos confinnaria a existencia de solos acidos naque1e 
quadrante, visto ser a especie organismo tipicamente acid6filo. 

Quanto a dominancia no fitoplancton foram encontradas esp6cies nessa 
condic;ac somente para os corpos d'agua mais fortemente acidos (n° 2, 6 e 
12); os demais apresentaram diferentes especies apenas em condi~os de abundan­
cia, 0 que poderia retletir maior estabilidade (Tab. 2). 
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T ABELA 2 - T~ons dominantes ~) e abundantes (X) do fitoplancton em corpos d'agua lenticos 
estudados (N:s 1 a 13), com base em amostras coletadas entre julho e agosto de 1986. 

Ambientes amostrados 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12a 12b 13 

Taxons 

Achnanthes hungarica X 
Ankistrodesmus gracilis X 
Anomoeoneis exilis X X 
Aulacosira granulata X 
A. granulata var. angustissima X 
A. granulata var. angustissima f. curvata X 
Chyptomonas sp. ! X X X X 
Cbryptophyceac nio-identificada X X X X X 
Chrysophyceae mio-identificada ! .K ! 
Cymbella affinis X 
C. minuta X 
Euastrum sp. X 
Euglenasp. X 
Eunotia alpina X X 
E. pectinalis X X 
E. pectinalis var. minor X 
Frustulia rhombo~s var. saxonica X X X X 
Gomphonema gracile X 
G. parvulum X 
G . parvulum var. micropus X 
Navicula cryptocephala X X X X 
Navicula sp. X 
Nitzschia palea X X 
N . parvula X 
Peridinium gatunense X 
Peridinium sp. X X 
Pinnularia acoricola X 
P. microstauron X X X 
Scenedesmus armatus X 
Stenopterobia intermedia X X 
Synedra acus X 
Organismos nio-identificados X 

Quanto a estrutura das comunidades fitoplanctonicas (tab. 3), os corpos 
d'agua lenticos nao constituidos por rejeito de carvao apresentaram-se mais 
ricos em especies, com indices de diversidade especifica (em nat/org.) oscilando 
entre 1,0 e 2,8 (exceto 0 a~ude 11.0 5, junto a area industrial em Charqueadas, 
com in dice de 0,899 nat/org.), 0 que poderia representar, tambem, uma maior 
estabilidade para aqueles sistemas. De acordo com 0 grafico 11.0 1, verifica-se 
que as Chryptophyta estiveram representadas em todos os corpos d'agua e 
quase sempre apresentaram componentes que se destacaram, quer por sua domi­
mincia (no a~ude acido 11.0 2), quer por sua abundancia. E conhecido 0 fato 
de que algumas especies de criptoficeas sao indicadoras de alta acidez (PALMER, 
1959). Entretanto, em corpos d'agua sujeitos a influencia direta do carvao, 
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tal representatividade nao foi evidenciada, sendo, entao, as Chrysophyceae as 
que apresentaram maior destaque. 

Quanto a composi~ao das comunidades, verificou-se que para os ambientes 
com rejeito de carvao os taxons que atingiram maior densidade constituem-se 
em especies referidas na literatura como acidofilas, tolerantes a f1utua~oes de 
pH e a deficiencia periodica de oxigenio, comO' tambem oligotroficas, capazes 
de viver em aguas com baixa concentraiyao de nutrientes (SCHOEMAN, 1973; 
FOGED, 1976; HUSTEDT, 1957; -GERMAIN, 1981; SLADECEK, 1973; CHOL­
NOKY, 1968 e JORGENSEN, 1948). Dentre elas, podem ser destacadas as 
diatomaceas Pinnularia microstauron (Ehrenberg) Cleve e P. gibba Ehrenberg 
encontradas predominantemente no bentos. Associada aquelas e destacando-se 
quanto a densidade, ocorreu Euglena mutabilis Schmitz, tambem referida na 
literatura para pH acido e ambiente oligotrofico. HEIN (1959) registra a especie 
para aguas usadas, fortemente acidas - pH 1,9 - oriundas de uma fabrica 
de acido sulfUrico e LACKEY (1939) refere-a dominante em aguas residuanas 
de uma mina de carvao, bastanteacidas - pH de 1,8 a 3,9. 

No metafiton, junto a emaranhados sobrenadantes de Utricularia sp., e 
em material de fundo junto a Scirpus submersus C. Wright em Saco do Jacui 
(ambiente n° 12), que se constitui em deposito de cinza de carvao, destacou-se, 
em densidade, a especie Eunotia exigua (Br6bis:;;m) Grunow referida por 
SCHOEMAN (1973) como amplamente distribuida em aguas acidas, oligotroficas 
e ricas em oxigenio. Essa especie foi encontrada tambem no a~ude n° 6, mas 
com menor representatividade quanto a densidade. 

Na composi~ao das comunidades fitoplanctonicas dos demais ambientes 
amostrados, podemos observar, entre as especies abundantes (Tab. 2), a presen~a 
de representantes de algas referidas na literatura como sendo de ambientes 
acidos ou tolerantes a amplas f1utua~oes de pH. Entre estas, podem ser apontadas: 
Pinnularia microstauron (Ehrenberg) Cleve, tambem referida como indicadora 
de despejos industriais ric os em ferro (PALMER, 1959); Frustulia rhomboides 
(Ehrenberg) De Toni var. saxonica (Rabenhorst) De Toni, referida por SCHOE­
MAN (1973) como especie de ambientes acidos e pH otimo em tomo de 6, 
por ROUND (1962) como tendo born desevolvimento junto a regiao de descargas 
de sulfito, provenientes de despejos industriais e por CHOLNOKY (1968) para 
aguas com grande quantidade de acido sulffirico proveniente de zona de minera­
~ao de ouro; Gomphonema parvulum (Kiitzing) Grunow, capaz de tolerar amplas 
f1utua~oes de pH, sendo encontrada tambem em aguas acidas e ambientes eutrofi­
cos (SCHOEMAN, 1973) e em aguas com limites de pH variando de 2 a 
6,5 (SCHOEMAN, 1973; FOGED, 1979); Gomphomema gracile Ehrenberg, refe­
rida por GERMAIN (1981) como especie comum em aguas acidas; Pinnularia 
acoricola Hustedt, referida pOf SCHOEMAN (1973) para pH 6timo em tomo 
de 5 e tolerante a deficiencia de oxigenio; Anomoeoneis exilis Grunow, indicada 
por alJ~un& autores para aguas levemente acidas ou levemente alcaIinas, mas 
por JORGENSEN (1948) para pH indiferente; e Eunotia pectinalis (Kiitzing) 
Rabenhorst var. minor (Kiitzing) Rabenhorst, indicada para pH entre 4 e 7,5 
(pOGED, 1977), sendo capaz de tolerar f1utua~oes apesar de ter pH 6timo 
em tomo de 6,5, segundo SCHOEMAN (1973) e sendo considerada acid6fila 
por JORGENSEN (1948) e HUSTEDT (1957). 
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TABELA 3 - Resunio da amilise quantitativa do fitophincton de corpos d'agua lenticos estudados 
(n° 1 a 13), com base em estugo de amostras coletadas entre julho e agosto de 1986. 

Corpos densidade riqueza diversidade uniformidade 

d'agua total de espcifica de 
(n° org/ml) especies (natlorg) especies (% ) 

n° 1 16.085 37 2,775 76,85 
n° 2 16.405 13 1,123 43,78 
n° 3 3.259 14 1,436 54,41 
n° 4 1.069 9 1,329 60,48 
n° 5 96.687 33 0,899 25,71 
n° 6 83.509 5 0,424 26,34 
n° 7 2.342 14 2,080 78,81 
n° 8 2.902 20 2,678 89,39 
n° 9 15.378 27 2,587 78,49 
n° 10 46.804 33 2,207 63 ,12 
n° 11 5.703 15 2;227 82,23 
n° 12a 9.493 3 0,117 10,64 
n° 12b 8.251 6 0,458 25,56 
n° 13 1.344 20 2,384 79,58 

T ABELA 4 - Pararnetros abi6ticos medidos em sete ambientes amostrados na rc;giiio de Charqueadas, 
no periodo de julho/agosto de 1986. 

Dados abi6ticos pH 
Condutividade Temperatura O2 Transparencia 

Ambientes (umhos) (0C) (mgll) (cm) 

A~ude no Horto FI!)restal _ 
da CEE GUlUba (n° 2) 4,6 18 15;2 3,0 100 
A~ude no Horto Florestal 
da CEE GUlUba (n° 3) 6,0 20 16,0 4,5 
A~ude da Granja Carola (n° 4) 5,6 32 17,0 8;2 
A~ude Passo Sete (n° 5) 6,8 30 16,0 
A~ude de rejeito de carviio-
Charqueadas (n° 6) 2,8 800 16,0 8,9 total 

Saco do Rio Jacuf cl 
rejeito de carviio (n° 12) 4,0* alta* 200 

Saco da Ilha dos Domeles-
Rio Jacuf (n° 13) 6,2 40 15,0 8,0 45 

- medi~6es niio-efetuadas. 
*dados obtidos com base em medi~6es realizadas por equipe respons:ivel por avalia~iio abi6tica 
(Epstein, inforrna~iio verbal). 
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Entre as especies abundantes encontradas estao registradas tambem Gom­
phonema parvulum (Kiitzing) Grunow, Navicula cryptocephala Kiitzing e Nitzs­
chia palea (Kiitzing) W. Smith, que sao consideradas, por autores diversos, 
indicadoras de polui<;ao de origem organica. A primeira e referida por SCHOE­
MAN (1973) como tolerante a condi<;6es eutr6ficas, sendo registrada por S LA­
DECEK (1973) como indicadora de ambiente alfa-mesossapr6bico. A segunda 
e registrada por SLADECEK (1 973) para ambiente predominantemente beta-me­
sossopr6bico. A ultima e referida por varios autores como muito difundida 
em diferentes meios, por suportar altera<;6es diversas, com grau de polui<;ao 
acentuado; EV ANS (1958) ref ere-a como born indicador de condi<;6es eutr6ficas 
quando ocorre em grande numero, sendo reconhecida por SLADECECK (1973) 
e por vanos autores, como de ambiente alfa-mesossapr6bico; e referida por 
MARGA LEF (1969) como resistente a altas concentra<;oes de cobre e cromo; 
e por PALMER (1959) como indicadora de altas concentra<;oes de cobre, acido 
sulfiirico e crumo. Tambem Synedra acus Kiitzing, Cymbella minuta Hilse ex 
Rabenhorst e Nitzschia parvula Lewis non W. Smith estao classificadas no 
sistema de sapr6bios de SLADECEK (1973) como organismos de ambientes 
beta-mesossopr6bicos. 

Considerando indicadores para mesossaprobidade, podem ser observadas, 
entre as especies ocorrentes (Tab. I), vanas indicadoras desse tipo de ambiente. 
Entretanto, nao foi observada dominancia de qualquer uma delas e a densidade 
relativa das mesmas foi baixa, a nao ser no a<;ude n° 4, da Fazenda Carola, 
onde Nitzschia palea (Kiitzing) W. Smith foi abundante tendo, entao, os valores 
mais altos para densidade relativa observados para a especie (305 org.lml). 
Poderia esse ambiente estar sujeito a uma sobrecarga maior de origem organica 
e a mesma estar interferindo, tambem, nos baixos niveis de riqueza de especies, 
densidade e diversidade especifica encontrados. Entretanto, das tres especies 
que foram abundantes pard aquele corpo d'agua, a terceira que se sobressaiu 
em numero - Frustulia rhomboides (Ehrenberg) De Toni var. saxonica (Rabe­
nhorst) De Toni - constitui-se tambem em organismo acid6filo, ja referido 
anteriormente, 0 que indicaria condi<;6es acidas para 0 local. Em outros a<;udes, 
como os de n.0 1, 8, 9, e 10, tambem se fizcram representar como abundantes 
especies indicadoras de mesossaprobidade, nao tendo, entretanto, side observada 
redu<;ao nos valores obtidos para rique,za de especies e diversidade. 

Quanto a presen<;a, Criptomonas sp., Frustulia rhomboides (Ehrenberg) 
De Toni var. saxonia (Raberhorst) De Toni e Nitzschia palea (Kiitzing) W. 
Smith foram os taxons que mais se destacaram, por ocorrerem na maioria dos 
sistemas amostrados. 

Conclusoes 

Ficaram evidenciadas diferen<;as estmturais entre as comunidades de algas 
de ambientes h~nticos acidos (sujeitos il influencia direta de cinza de carvao 
mineral) e aquelas de ambientes aparentemente em condi~oes naturais. 0 indice 
de diversidade do fitoplancton desses ambientes fortemente acidos foi relativa-
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mente baixo, assim como a ri(}ueza de especies, sendo que a composic;ao taxono­
mica do metafiton e bentos teve, como predominantes, organismos referidos 
na literatura como tipicamente acidofilos, oligotroficos e capazes de sofrer 
deficiencias periodicas de oxigenio. 

Essas diferenc;as, certamente, constituem-se em reflexo de alterac;6es am­
bientais extremas, tais como pH acentuadamente acido, condutividade elevada 
e, talvez, baixa disponibilidade de nutrientes que, entre outros fatores, teriam 
sido limitantes ao desenvolvimento da maioria dos taxons componentes da fico­
flora da regiao. 

A possivel acidificac;ao de ac;udes por aporte de poluentes aereos - prove­
nientes de chuva acida ou de lixiviac;ao de solos acidificados - foi sugerida, 
no presente trabalho, para ac;udes localizados no quadrante sudeste, que sofrem 
mais intensamente a ac;ao de ventos contendo residuos de queima do carvao 
mineral. Tal suposi~ao baseou-se na tendencia observada de reduc;ao dos indices 
de diversidade dos ac;udes mais distantes da area industrial de Charqueadas 
aos mais proximos, naquele quadrante. Tambem foi evidente urn patamar mais 
alto para 0 mesmo indice em ac;udes dos demais quadrantes, nao sujeitos it 
ac;ao predominante dos ventos na regiao. 

Entretanto, a riqueza de especies de desmidias, que poderia se constituir 
em possivel indicador de condic;6es de impacto, nao apresentou reduc;ao conside­
ravel em ambientes do quadrante sudeste, se com parada com os demais biotopos 
estudados. Segundo COESEL et alii (1978), teria sido observada reduc;ao da 
flora desse grupo associada a alterac;6es ambientais introduzidas por efluentes 
aereos industriais responsaveis pela acidificac;ao de lagos na Holanda. Com 
base na constatac;ao feita pelos referidos autores, poderiamos supor que, na 
maioria dos ambientes analisados no presente trabalho, as alterac;6es ambientais 
mantenham-se ainda em niveis amenos, nao se encontrando 0 sistema em condi­
c;6es criticas. Contudo, seriam convenientes estudos abrangendo amostragens 
mais representativas, obtidas ao longo do tempo, como tam bern medic;6es de 
maior mimero de variaveis fisicas e quimicas, que possibilitassem comparac;6es 
efetivas entre os diferentes sistemas sujeitos it maior ou menor intluencia de 
efluentes aereos industriais. 
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