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RESUM O — (Osgéneros Cyclolgjeunea, Hapl olejeunea, Har pal gjeunea, Lepidol ejeunea e Rectol gjeunea (L ejeuneaceae, Hepaticae) na
Estacdo CientificaFerreiraPenna, Para, Brasil). Com o objetivo de contribuir parao conhecimento dafamilia L ejeuneaceae no Estado do
Pard, realizou-se o levantamento da mesma na Estacdo Cientifica Ferreira Penna, onde foi observada a ocorréncia de sete espécies
pertencentes a Cyclolejeunea, Haplol g eunea, Har pal € eunea, Lepidol ejeunea e Rectol gjeunea. Todas as espécies estdo descritas, ilustradas
e separadas por chaves artificiais, com comentérios adicionais.

Palavras-chave: Bridfitas, hepdticas, L€ euneaceae, Para

ABSTRACT —(The Cyclolejeunea, Hapl ol ejeunea, Har pal € eunea, Lepidol € eunea and Rectol ejeunea genera (L € euneaceae, Hepaticae)
in the Ferreira Penna Research Station, Pard, Brazil). Theaim of this study wasto contribute to the knowledge of the L jeuneaceae from
State of Para. Therefore asurvey was performed at FerreiraPenna Research Station, where the occurrence of seven specieswas observed
belonging to the genera Cyclolejeunea, Haplolejeunea, Harpal ejeunea, Lepidolejeunea and Rectol ejeunea. The species are described,

illustrated and separated by artificial keys with additional commentaries.
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I ntroducéo

O mais extenso trabalho sobre as hepéticas na
regido amazonica, incluindo a familia Lejeuneaceae,
foi o de Spruce (1884-1885), resultado de 15 anos de
coletas durante aprimeirametade do século X1 X. Esse
€ um trabalho de referénciaparaaregiao neotropical,
principalmente em relacdo a tribo Lejeuneae, cuja
classificacdo € ainda adotada para muitos taxons e os
subgéneros que propds para Lejeunea, foram elevados
a géneros que levam esses nomes.

No Brasil, inimeros trabalhos colaboraram para
o conhecimento da familia Lejeuneaceae,
destacando-se os de Bastos et al. (1998a; 1998b;
2000), Bastos & Bodas-Bastos (2000a; 2000b), Bastos
& Yano (2002), Baptista (1977), Behar et al. (1992),
Bescherelle (1893), Boas & Bastos (1998), Costa
(1992), Costa& Yano(1998), Germano & Porto (1998),
Giancotti & Vital (1989), Oliveira e Silva (1998),
Oliveirae Silva & Yano (1998), Pérto (1989; 1990),
Porto & Grolle (1987), Porto et al. (1999), Reiner-
Drehwald & Gradstein (1995), Reiner-Drehwald &

Schéfer-Verwimp (1996), Schafer-Verwimp (1991;
1992), Visnadi (1998), Visnadi & Monteiro (1990),
Visnadi & Vital (1995); Vital et al. (1991), e Yano
(19844a; 1987; 1989; 1993; 1995; 1996), Yano &
Andrade-Lima (1987). Desses, agrande maioriatrata
sobre as espécies das regides Nordeste, Sudeste e Sul
doBrasil.

Até o levantamento realizado na ECFPn (llkiu-
Borges 2000; Ilkiu-Borges & Lisboa 2002a; 2000b;
2000c), entre os estudos realizados na regido Norte
que incluiam Lejeuneaceae, destacavam-se os de
Griffin 111 (1979), Gradstein (1978), Lisboa (1976;
1985), Lishoa& Ilkiu-Borges(1995), Lishoa& Nazaré
(1997), Lishoa& Yano (1987), Vita & Visnadi (1994),
Yano & Lisboa (1988) e Yano & Mello (1992).
Entretanto, somente os trabal hos de Gradstein (1978)
e Griffin 111 (1979) apresentaram descric¢éo ou chave
para aidentificacdo de espécies.

Essesdados confirmam o lento avanco dos estudos
sobre Lejeuneaceae na Amazonia Brasileira. Para o
estudo dessa familia na regido, o que muito tem
contribuido, além dos trabal hos realizados nas outras
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regides do Brasil que ddo condi¢cbes para a
identificagdo de espécies, sdo agqueles realizados em
outros paises, como Evans (1902; 1903a; 1903b; 1904;
1905; 1906; 1907a; 1907b; 1908; 1911; 1912), Schuster
(1980), Luicking (1995), Reiner-Drehwald (1993; 1994,
1995a; 1995b; 1998), €, principamente, asrevisdesde
tribos e géneros, como por exemplo Bischler (1964;
1967; 1968; 1969), Gradstein (1994), He (1999), He &
Grolle(2001), Piippo (1986) e Reiner-Drehwad & Goda
(2000).

A partir de Gradstein & Costa (2003), as
dificuldades para a identificacdo das espécies de
L gjeuneaceae no Brasil serdo menores. Nessetrabal ho,
¢ feito extenso levantamento sobre todas as familias
de hepéticas e antdceros citados para o Brasil, além
de novas ocorréncias, sinbnimos e chaves para
identificagdo. Além dos autores, esse estudo contacom
a colaboragdo de especialistas em diversos géneros,
enriquecendo e atualizando o conhecimento sobre esses
grupos.

Com o objetivo de contribuir parao conhecimento
da familia Lejeuneaceae do Estado do Pard, foi
realizado inventario dessafamilianaEstagéo Cientifica
Ferreira Penna, municipio de Melgago. Aqui sdo
tratadas sete espécies pertencentes aos géneros
Cyclolejeunea A.Evans, Haplolejeunea Grolle,
Harpalejeunea (Spruce) Steph., Lepidolejeunea
Schuster e Rectolejeunea A.Evans.

Material e métodos

O material estudado foi coletado na Estagdo
Cientifica Ferreira Penna (ECFPn), localizada na
FlorestaNacional de Caxiuand, municipio de Melgaco,
Pard, Brasil.

A coletade material seguiu as técnicas adotadas
em Yano (1984b) e Lisboa (1993), e as espéciesforam
classificadas de acordo com ostipos de substratos onde
foram coletadas: corticicola (tronco vivo), epixila
(arvoremorta e epifila) e epifila(folhaviva).

Para a identificagdo foi utilizada bibliografia
especializada e/ou realizada a comparagdo com
espécimesidentificados por especialistas.

As descrigdes das espécies foram baseadas no
material encontrado e, portanto, nem todas incluem a
descricdo das estruturas reprodutivas, por estarem
ausentes no material coletado.

Asexsicatas estdo depositadas no Herbario “ Jodo
MurcaPires’ (MG), do Museu Paraense Emilio Goeldi.

Resultados e discussao

Na Estacdo Cientifica Ferreira Penna (ECFPn),
foram col etadas sete espécies dos géneros Cyclol g eu-
nea, Haplolejeunea, Harpalgeunea, Lepidoleeunea
e Rectolejeunea, pertencentes a tribo Lejeuneae
Dumort. dafamilia Leeuneaceae Casares-Gil.

Chave artificial para os géneros col etados

1. Ocelosincolores espal hados pelosfilidios, |6bulos, anfigastros, bracteas, bractéolas e perianto
2. Lébulo com 4pice arredondado, sem dente apical, papilahialina posicionadainternamente no
apice, nemdistal, nem proximal; perianto com duasquilhas .............cccceeeeeveeceieecnenne. I1l. Haplolejeunea
2. Lo6bulo com dente apical formado por umacélulaaongada, fracamente fal cada, papilahialina

proximal; perianto com cinco quilhas ...................

1. Ocelos presentes apenas nosfilidios

....................................................... IV. Lepidolejeunea

3. Plantas com filidios caducos; 2-3 ocel os habase do filidio, maiores que as cél ul as adjacentes,
einumeros ocel os adicionais dispersos pel o lobo, pouco maiores que as cél ulas adjacentes

........................................................... V. Rectolgjeunea

3. Ausénciadefilidios caducos, ocelos basais ou supra-basais presentes, ocel os espalhados

pdofilidio ausentes

4. Plantas com gemas discoides ou ovaladas com rizéides marginais, filidios com apice obtuso a

= 110 o T

............................................................ I. Cyclolgjeunea

4. Gemas ausentes, filidios com épice acuminado ou piliforme, com 2-7 células em fileira

........................................................ Il. Harpalegjeunea
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I. Cyclolejeunea A.Evans

Cyclolgjeunea foi descrito por Evans (1904),
assim como quatro de suas espécies, com ilustractes
e discussdes. Esse género ocorre somente na regiao
Neotropical, onde suas espécies crescem como epifilas
ou corticicolasemtroncosegahosdeflorestastropicais
Umidas de planicieamontanhosas (Bernecker-L ticking
1998). Essas plantas apresentam alta variabilidade
morfol dgica, o que ocasionou a descricdo de cercade
35 espécies, muitas das quai s foram sinonimizadas por
Grolle (1984a). Posteriormente, Bernecker-Licking
(1998) estudou Cyclolejeunea na Costa Rica
apresentaram descric¢éo, ilustracdo e comentério de
cinco espécies. Atualmente, considera-se que esse
género apresente apenas de seis a sete espécies
neotropicais (Gradstein et al. 2001).

As espécies de Cyclol g eunea sdo caracterizadas
pelas margens dos filidios denteadas a crenuladas,
periantos com duas quilhas laterais aladas, uma
inovacdo do tipo pycnolegeunedide e gemas que se
desenvolvem na margem anterior dos filidios
(Bernecker-L ticking 1998).

Chave artificial para as espécies de Cyclolegjeunea

1. Filidios com 350-1000umx240-650um,
apice agudo, margens inteiras a
serreado-denticuladas; anfigastros
inteiros a brevemente bifidos; gemas
diSCOITES......ccveereeiriiieiesieies 1. C. convexistipa
1. Filidioscom 210-350umx180-300um,
apice obtuso a fracamente agudo,
margens inteiras a denticuladas;
anfigastrosbifidos; gemasovaladasou
oblongo-ovaladas .........cccccevevveeiennne 2. C. luteola

1. Cyclolejeunea convexistipa (Lehmann &
Lindenberg) A. Evans, Bull. Torrey Bot. Club, 31: 198.
1904.

Jungermannia convexistipa Lehmann &
Lindenberg, Lehmann, Nov. Stirp. Pugillus, 6: 43. 1834.
Tipo: Lesser Antilles, St. Vicent. In monte Sancti
Andreae, hb Hooker (lectétipo, BM, designado por
Grolle, 19844).

Fig. 1.

Gametdfitosverde-palidos acastanho-enegrecidos
(mais velhos), prostrados, fortemente aderidos ao
substrato, muito ramificados, as vezes com ramos
ascendentes, geralmente com filidios menores,
20-30%0,8-2,1mm. Caulidio em secgdo transversal com
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7-10 células epidérmicas circundando 7-11 células
medul ares menores; merofito ventral com 2 célulasde
largura. Ocelosincolores, 1-2 por filidio, suprabasais,
dispostoslado alado, geralmente maioresqueascélulas
adjacentes. Filidios oval ado-fal cados, imbricados, com
350-1.000%240-650um, 4pice agudo aobtuso, margem
antical fortemente arqueada, margem posterior mais
ou menos reta, geralmente com um entalhe najungéo
com aquilha do |6bulo, margens inteiras a serreado-
denticuladas; células isodiamétrica-romboidais,
25-30um didm., trigbnios conspicuos. Lébulosovalados
a sub-retangulares, inflados, 100-350x60-250um,
margem livreinvolutanabase, dente apical unicelular,
curto, orbicular alevemente alongado e fal cado, papila
hialina proximal. Anfigastros distantes aimbricados,
sub-orbiculares, inteiros a brevemente bifidos,
150-450%200-450um, margens inteiras a serreado-
denteadas, linhadeinser¢o maisou menosreta. Gemas
discéides, produzidas pelas células damargem anterior
dos filidios, com incisdo marginal no lado oposto a
regido apical e rizoides marginais curvados sobre a
superficiedalaminacelular. Androécio terminal ouem
ramos curtos, com 6-15 pares de bracteas, 2-3
bractéol as nabase do perignio. Ginoécio terminal ou
em ramos curtos especializados, com uma inovagéo
do tipo pycnolegjeunedide, fértil ou néo, bracteas
oblongas a obovadas, de tamanhos diferentes, apice
obtuso aagudo, margensinteiras a serreado-denteadas,
I6bulos obovado-lanceolados, bractéola obovada,
geralmente 2 vezes o comprimento de um anfigastro,
brevemente bifidaainteira, cobrindo até ametade do
perianto ou acima. Perianto piriforme, 450-500x
400-450um, com 2 quilhas|aterais, explanadas, aladas
e eretas, margens geralmente serreadas a serreado-
denteadas, rostro conspicuo. Espordfito ndo observado.

Distribuicdo geografica: México, Guatemala,
Honduras, Costa Rica, Panamd, Cuba, Jamaica,
Republica Dominicana, Porto Rico, Guadalupe,
Dominica, Martinica, St. Vicent, Colémbia, Venezuela,
Guiana, Suriname, Guiana Francesa, Equador, Peru e
Brasil (Lcking 1995). No Brasil € mencionada para
os Estados do AM, AP, PA e SP (Yano 1984a; 1989).

Discussédo: essa € uma espécie epifila ou
corticicola, amplamente distribuida na regiao
neotropical (Evans 1904). Na ECFPn essa espécie é
preferencialmente epifilaem ecossistemade véarzeae
de terra firme, raramente corticicola ou epixila. E
caracterizada, principalmente, pelos anfigastros
geralmente inteiros e pelas gemas discoides ainda
aderidas ao filidio ou soltas nalamina preparada para
identificacdo. As margens dos filidios e anfigastros
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Figural. Cyclolejeunea convexistipa (Lehmann & Lindenberg) A. Evans. A. Habitos, vistaventral. B-C. Esquemade plantasférteis (o=
androceu, o= gineceu). D. Cinco exemplosdefilidios. E. Ginoécio. F. Gema. G Lébulo. H. Detalhe do &pice do 16bulo com papilahialina.
I. Lébulo. J. Detalhe do apice do | 6bulo com papilahialina. K. Perianto cominovagdo. L-M. Anfigastros. N. Perianto. O. Célulasdaregido
medianado filidio. P. Secgdestransversaisdo caulidio (A.L. I1kiu-Borgeset al. 1040). Escalas: A =1mm; D, E, F, G, K, L, M, N = 200um;
H, I, P=100pum; J, O = 50pm.
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podem variar de inteiras a serreado-denticuladas no
mesmo espécime. Os ramos secundarios apresentam
filidios e anfigastros geral mente menores, fortemente
imbricados, com margens serreado-denticul adas.
Material examinado: BRASIL. Para: Melgaco,
ECFPn, 29/X1/1997, varzea, epifila, A.L. lIkiu-Borges
et al. 874 (MG); idem, A.L. llkiu-Borges et al. 876
(MG); idem, A.L. llkiu-Borgeset al. 878 (MG); idem,
2/X11/1997, terrafirme, epifila, A.L. I1kiu-Borgeset al.
881 (MG); idem, A.L. Ilkiu-Borges et al. 882 (MG);
idem, 8/X11/1997, vérzea, epixila, A.L. llkiu-Borges
etal. 1025 (MG); idem, corticicola, A.L. Ilkiu-Borges
et al. 1040 (MG); idem, epifila, A.L. Ilkiu-Borges
et al. 1052 (MG); idem, A.L. Ilkiu-Borges et al. 1080
(MG); idem, A.L. Ilkiu-Borgeset al. 1107 (MG); idem,
A.L. llkiu-Borgeset al. 1134 (MG); idem, 1/X1/1996,
terra firme, epifila, R. Lisboa et al. 6033 (MG).

2. Cyclolejeunea luteola (Spruce) Grolle, Wiss.
Zeitschr. Friedrich-Schiller-Univ. Jena, Math.-Nat.
Reihe, 33: 761. 1984.

Lejeunea (Cerato-lejeunea) luteola Spruce,
Trans. Proc. Bot. Soc. Edinburgh, 15: 205. 1884. Tipo:
Venezuela. Amazonas, Rio Negro, San Carlos, Spruce
L 407 (lectétipo, MANCH, designado por Grolle,
1984a).

Fig. 2.

Gametofitos verde-palidos, prostrados, 5-7x
0,35-0,7mm. Caulidio em secc¢do transversal com 7-8
células epidérmicas circundando 5-8 células medul ares
menores; merdfito ventral com 2 células de largura.
Ocdlosincolores, 1-2 por filidio, suprabasais, dispostos
lado alado, raramente em fileira,geralmente maiores
que as células adjacentes. Filidios ovalado-falcados,
as vezes com uma base relativamente estreita,
expandindo-se abruptamente apés o |6bulo, sub-
imbricados, com 210-350%180-300um, apice obtuso a
fracamente agudo, margensinteiras adenticuladas, por
células protuberantes; célulasisodiamétricas, 15-25um
diém., trigbnios conspicuos. L ébulosovalados, inflados,
120x90um, margem livreinvoluta, dente apical formado
por uma célulaal ongada, fracamente agudo efal cado,
papilahialinaproximal, situadaentre o denteapical ea
primeiracéluladamargem livredo |6bulo. Anfigastros
distantes, orbiculares, bifidosaté a 1/2 do comprimento,
lobos triangulares, apices agudos, coniventes,
100-120%90-100um, margensinteiras acrenuladas por
células protuberantes, as vezes com uma célula
protuberante, formando um pequeno dente nasmargens
laterais, linha de inser¢do mais ou menosreta. Gemas
ovaladas a oblongo-ovaladas com uma constricéo
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mediana e rizéides marginais, retos. Androécio néo
observado. Ginoécio terminal ou em ramos alongados,
com umainovagao do tipo pycnol g eunedide, bracteas
obovadas, geralmente do mesmo tamanho, &pice obtuso,
margensfracamente crenul adas adenticul atas, | 6bulos
lanceol ados, bractéola 3-4 vezes 0 comprimento deum
anfigastro, inteira a emarginada, obovada, margens
crenuladas a denticuladas por células fortemente
conicas e protuberantes. Perianto e espordéfito ndo
observados.

Distribuicdo geogréfica: Costa Rica, ilhas do
Caribe, Venezuela, Guiana, GuianaFrancesaeBrasil,
(Evans1904; Gradstein & Hekking 1989; Grolle 1984a;
Bernecker-L ticking 1998). No Brasil, é citada paraos
Estados do AM e SP (Yano 1989; 1995). Primeira
referéncia para o Estado do Paréa (llkiu-Borges &
Lisboa 2002a).

Discussédo: C. luteola é freqiientemente
confundida com espécies do género Prionol€ejeunea,
pelamargem crenuladaadenticuladadosfilidios, porém
as espécies desse género ndo possuem ocelos, o
ginoécio apresenta inovacdo do tipo lejeunedide e as
gemas, quando presentes, sdo lineares. C. luteolaainda
se diferencia pelos ocelos supra-basais, mas muitas
vezes, dependendo do tempo em que o material foi
coletado, os ocel os podem nédo estar maisvisiveis.

Material examinado: BRASIL. Para: Melgaco,
ECFPn, 2/X11/1997, terrafirme, corticicola, A.L. ll1kiu-
Borgeset al. 884 (MG); idem, 5/X11/1997, terrafirme,
corticicola, A.L. Ilkiu-Borges et al. 960 (MG); idem,
epixila, A.L. Ilkiu-Borges et al. 990 (MG); idem,
8/X11/1997, varzea, corticicola, A.L. Ilkiu-Borgeset al.
1044 (MG); idem, A.L. Ilkiu-Borges et al. 1098
(MG); idem, A.L. llkiu-Borges et al. 1151 (MG).

I1. Haplolegjeunea Grolle

Grolle (1975) propds Haplolejeunea através da
espécie H. sticta Grolle, ocorrente somente em
Madagascar. Posteriormente, Cheilolejeunea
cucullata Steph. foi recombinadapor Grolle (1979),
passando a Haplolejeunea cucullata (Steph.)
Grolle, que possui distribuicdo afro-americana.
Atualmente, esse género apresenta somente essas
duas espécies.

Ass espéci es desse género sdo reconhecidas pelos
inlmeros ocelos incolores espalhados pelos filidios,
[6bulos, anfigastros, bracteas, bractéolas e perianto.
Apresentaos|obul osinflados, com dente apical ausente
ou discreto, com papilahialinalocalizadano épice do
[6bulo, porém nemdistal, nem proximal e periantoscom
duas quilhas (Gradstein et al. 2001).
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Figura2. Cyclolejeunealuteola (Spruce) Grolle. A. Habito, vistaventral. B. Filidios. C. Filidio com |6bulo reduzido. D. Filidio. E. Filidio
comgemanamargem. F. Gemas. G Lébulo. H. Ginoécio, vistaventral. |. Gineceu, vistadorsal. J. anfigastros. K. Gineceu. L. Célulasda
regido mediana do filidio com trigonios desenvolvidos. M. Células da regido mediana do filidio com trigonios pequenos. N. Sec¢des
transversaisdo caulidio (A.L. llkiu-Borgeset al. 1044). Escalas: A = 1mm; B, C, D, E, H, I, K =200um; F, G, J,N = 100um; L, M = 50um.
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3. Haplolgjeunea cucullata (Steph.) Grolle, J. Hattori,
Bot. Lab., 45: 176. 1979.

Cheilolgjeunea cucullata Steph., Sp. Hepat., 5:
644. 1913. Tipo: Republica de Camardes. Lolodorf,
Saudt 99 (hol 6tipo, G; isttipos, JE, M).

Fig. 3.

Gametdfitos delicados, verde-palidos, brilhantes,
prostrados, 5-10x0,5-0,8mm. Caulidio em sec¢éo
transversal com 7-8 células epidérmicas circundando
4-7 céulas medul ares menores; meréfito ventral com
2 células de largura. Ocelos incolores, do mesmo
tamanho das cél ul as adj acentes, espa hados nosfilidios,
I6bulos, anfigastros, bracteas, bractéolas e perianto.
Filidiosimbricados, ovalado-fal cados, margem anterior
maior efortemente arqueada, margem porterior menor,
fracamente arqueada, com 270-380x230-280um, dpice
obtuso aagudo-arredondado, margensinteiras; células
isodiamétricas, 10-15um diém., trigdniosinconspicuos.
Lobulos ovalados, muito inflados, 110-150x90um,
margem livre involuta na base e explanada no apice,
apice arredondado, sem dente, papila hialina
posi cionadainternamente no apice, asvezesosldbulos
estd@o reduzidos a 2-3 células com uma papila hialina
no &pice. Anfigastros distantes, oblongos, bifidos até
1/2 do comprimento ou um pouco mais, lobostriangul ar-
lanceolados, apices agudos, 60-130x40-110um,
margens inteiras, as vezes com uma célula
protuberante, formando um pequeno dentelatera, linha
de inser¢éo fracamente curvada. Androécio com 2-3
pares de bracteas, bractéolas restritas a base do
perigbnio. Ginoécio em ramos curtos especializados,
sem inovagdes, bracteas com tamanhos diferentes,
obovadas, margens inteiras, apice obtuso, |6bulos
retangulares, bractéola oblongo-obovada, 3 vezes o
comprimento de um anfigastro, bifidas em 1/4 a 1/3
do comprimento Periantos piriformes, 500-510x
350-450um, com 2 quilhas laterais, aladas, eretas,
margensinteiras. Esporofito ndo observado.

Distribuicdo geogréfica: AfricaeAméricado Sul,
onde foi mencionada para Guiana, Suriname e Brasil,
(Gradstein & Hekking 1989; Visnadi 1998). No Brasil
é citadaparao Estado de Sao Paul o (Schéfer-Verwimp
1992; Yano 1995). Primeira referéncia para a regiéo
Norte (I1kiu-Borges & Lisboa 2002a).

Discussao: H. cucullata é facilmenteidentificada
pela cor clara e brilhante do gametéfito, com ocelos
incol ores espal hados, maisvisiveisnosfilidios, eainda
pel os |6bulos muito inflados com &pice arredondado,
sem dente apical. NaECFPn, é preferencialmente uma
espécie corticicolaque ocorre em ecossistemadeterra
firme.
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Material examinado: BRASIL. Paréa: Melgaco,
ECFPn, 5/X11/1997, terra firme, corticicola, A.L.
Ilkiu-Borges et al. 890 (MG); idem, epixila, A.L.
Ilkiu-Borges et al. 891 (MG); idem, corticicola, A.L.
IIkiu-Borges et al. 900; idem, A.L. llkiu-Borges et al.
905 (MG); idem, A.L. llkiu-Borges et al. 921 (MG);
idem, A.L. llkiu-Borges et al. 936 (MG); idem, A.L.
IIkiu-Borgeset al. 957 (MG); idem, A.L. lIkiu Borges
et al. 966 (MG); idem, A.L. Ilkiu-Borges et al. 999
(MG); idem, A.L. llkiu-Borges et al. 1003 (MG);
idem, 9/X/1994, terrafirme, corticicola, R. Lisboaet al.
2506 (MG).

I1l. Harpalejeunea (Spruce) Steph.

Harpalejeunea foi inicialmente um subgénero
proposto por Spruce (1885). Esse género tem
distribuicdo pantropical e estéd bem representado na
regido neotropical por 12-17 espécies(Grolle & Reiner-
Drehwald 1999).

As espécies de Harpalejeunea caracterizam-se
por apresentar 1-3 ocelos basais ou supra-basais nos
filidios (Grolle & Reiner-Drehwald 1999) e os
anfigastros emarginados ou com lobos arredondados
(Schuster 1980; Gradstein et al. 2001).

Chave artificial para as espécies de Harpalgeunea

1. Filidioscom &picepiliforme, formado

por 6-7 célulasemfileira............. 4. H. oxyphylla
1. Filidioscom gpiceacuminado, formado
por até 2 célulasemfileira................ 5. H. dricta

4. Harpalgjeunea oxyphylla (Mont. & Nees) Steph.,
in Sp. Hepat. 5: 255. 1913.

Lejeunea oxyphylla Mont. & Nees, Ann. Sci.
Nat., Bot. 55: 264. 1843. Tipo: Guiana Francesa.
Cayena, Leprieur, hb. Mont., n. 297 (lectétipo, PC-
Mont., designado por Grolle & Reiner-Drehwald 1999;
isdtipo, S).

Fig. 4K-T.

Gametdfitosdelicados, verde-palidos, prostrados,
5-10%0,6-0,7mm. Caulidio em sec¢do transversal com
7 células epidérmicas circundando 3 cdlulasmedul ares;
merofito ventral com 2 células de largura. Ocelos
presentes, 1-2 por filidio, basais, pouco maioresque as
células adjacentes. Filidios oval ados, contiguos asub-
imbricados, margem anterior maior e fortemente
arqueada, margem posterior menor, maisou menosreta
a fracamente arqueada, com 290-350%150-200um,
dpice piliforme, com 6-7 células em fileira, margens
inteiras; cdlulasisodiamétricas, 15-25umdidm., trigonos
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Figura3. Haplolejeunea cucullata (Steph.) Grolle. A. H&bito com [6bul os desenvolvidos, vistaventral . B. Habito com |6bul os reduzidos,
vistaventral. C. Esquemade plantasférteis (0= perianto, e=androceu, 0=gineceu). D-E. Filidios com |6bul os desenvolvidos. F. Filidio
com |ébulo reduzido. G-H. Anfigastros. |. Gineceu. J. Perianto. K. Lbulo, destacando papilahialina. L. Lébulos reduzidos, destacando

papilashialinas. M. Célulasdaregido medianado filidio. N. Secgdestransversaisdo caulidio (A. L. IIkiu-Borges et al. 966 e 900, apenas
B,Fel). Escalas. A,B=1mm; D, E, F, I, J, K =200um; G H, K, N = 100um; L, M = 50um.
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inconspicuos. Lobulos ovalados, inflados, 130x
90-100um, margem livreinvolutanabase, dente apical
agudo a obtuso, formado por uma célula alongada,
fracamente curvada, no 4picedo |6bulo forma-se uma
aberturalunulada, com um dente*“ pré-apical” najuncao
do I6bulo com o lobo do filidio, quilha fortemente
arqueada, papilahidinaproximal. Anfigastros distantes,
cordados, brevemente bifidos, lobos arredondados,
50x50um, margensinteiras, linhadeinser¢do maisou
menos reta. Androéci o, ginoécio, perianto e espordéfito
ndo observados.

Distribui¢&o geogréfica: Américatropical, sendo
gue no Brasil é citada paraAM, PA, PB, PE, BA, RJ
e SP, segundo Gradstein & Costa (2003).

Discusséo: a espécie é facilmente identificada
pelos filidios com o apice abruptamente piliforme,
terminando em umafileirade até sete células.

Material examinado: BRASIL. Paré&: Melgaco,
ECFPn, 8/X11/1997, varzea, epifila, A.L. Ilkiu-Borges
et al. 1107 (MG).

5. Harpalejeunea stricta (Lindenb. & Gottsche)
Steph., Hedwigia, 27: 291. 1888.

Lejeunea stricta Lindenb. & Gottsche, in G. L.
& N., Syn. Hep., p. 756, 1847. Tipo: Mexico. Estado
de Veracruz, Mirador, Mai 1842, Liebmann 40/a’
(lectétipo, C, designado por Grolle & Reiner-Drehwald
1999; isolectétipo, W; sintiposB, BM, C, G S,W, Y U).

Fig. 4A-J.

Gametofitosdelicados, verde-palidos, prostrados,
2-5%0,4-0,5mm. Caulidio em seccdo transversal com
7-8 células epidérmicas circundando 3 células
medulares; merdfito ventral com 2 células de largura.
Ocelospresentes, 2-3 por filidio, basais, pouco maiores
gue as células adjacentes. Filidios ovalados, sub-
imbricados, margem anterior maior e fortemente
arqueada, margem posterior menor, fracamente
arqueada, com 280-330x170-250um, apice involuto,
acuminado, com até 2 células em fileira, margens
inteiras, céulasisodiamétricas, 15-25umdiam., trigbnios
inconspicuos. Lébulos ovalados, inflados, 110-130x
70-80pum, margem livreinvol uta, dente apical formado
por 1 célula alongada, fracamente curvada, com um
dente “pré-apical” najuncéo do I6bulo com o lobo do
filidio, papilahialina proximal. Anfigastros distantes,
cordados, brevemente bifidos, lobos triangular-
arredondados, 50-70x60-90um, margensinteiras, linha
de inser¢do mais ou menos reta. Androécio, ginoécio,
perianto e esporofito ndo observados.

Distribuig&o geografica: México e raramente no
sul da Flérida (Schuster 1980). Grolle & Reiner-
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Drehwald (1999) acrescentaram Jamaicae Venezuela.
No Brasil, foi reportada paraaBahia (Bbas & Bastos
1998). Primeirareferéncia paraaregido Norte (I1kiu-
Borges & Lisboa 2002a).

Discussao: € umaespécie corticicolade vegetacdo
aberta, suportando aexposi¢ao ao sol (Schuster 1980).
Na ECFPn, foi coletada tanto em local exposto
(vegetacdo savandide), como em ambiente Umido e
sombreado (varzea), mas em ambos sobre 0 mesmo
tipo de substrato (tronco vivo). Além do apice dos
filidios em H. stricta serem mais curtos que em
H. oxyphylla, essa ainda apresenta os gametéfitos um
pouco menores.

Material examinado: BRASIL. Paré&: Melgago,
ECFPn, 8/X11/1997, vérzea, corticicola, A.L. llkiu-
Borgeset al. 1097 (MG); idem, 4/X1/1996, vegetacdo
savanoide, corticicola, R. Lisboa et al. 6062 (MG).

IV. Lepidolgjeunea R.M. Schust.

Este género foi descrito por Schuster (1963) e
revisado por Piippo (1986), que descreveu, ilustrou e
discutiu as 12 espécies. Posteriormente, Thiers (1987)
descreveu uma espécie de Lepidolejeunea para a
Australia, elevando para 13, o numero de
representantes do género.

Lepidolejeunea € um género pantropical, com
seis espécies ocorrendo naregido neotropical (Piippo
1986). Suas espécies sdo reconhecidas pelos ocelos
incolores espalhados nosfilidios, |6bul os, anfigastros,
brécteas, bractéolas e periantos, esses apresentando
cinco quilhas, geralmente infladas, em aguns casos,
assemel hando-se a cornos.

6. Lepidolejeunea involuta (Gottsche) Grolle, J.
Hattori Bot. Lab., 55: 504. 1984.

Lejeunea involuta Gottsche, in Gottsche et al.,
Syn. Hep., 350. 1845. (“Lejeunia”). Tipo: St. Vicent.
Hb. Lehmann, hb. Hooker (lectétipo, G designado por
Grolle 1984b; isolectétipos, G JE, S, STR, W).

Fig.5.

Gametéfitos verde-clarosaamarel ados, delicados,
prostrados, 10-20x0,6-1,0mm. Caulidio em seccéo
transversal com 7-10 célul as epidérmicas circundando
8-13 células medul ares menores; merofito ventral de
2 células de largura. Ocelos incolores, do mesmo
tamanho das cél ul as adjacentes, espalhados nosfilidios,
I6bulos, anfigastros, bracteas, bractéolas e perianto.
Filidiosoval ados, invol utos, sub-imbricados, 400-600x
300-400um, obliquamente dispostos no caulidio,
margens anterior e posterior arqueadas até o apice,
apice agudo, margens crenuladas a crenulado-
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Figura 4. Harpalejeunea stricta (Lindenb. & Gottsche) Steph. A. Habito, vista ventral. B. Habito, vista dorsal; C-D. Filidios. E-F.
L 6bulos, destacando papilahialina. G Seccfo transversal do caulidio. H. Anfigastros. I. Células daregido medianado filidio. J. Apicedo
filidio (R. Lisboa et al. 6062). Harpalejeunea oxyphylla (Mont. & Nees Steph. K. Habito, vista ventral. L-O. Filidios. P. Seccéo
transversal do caulidio. Q. Anfigastros. R. Células daregifio medianado filidio. S. Apice dofilidio. T. Lébulos (A.L. llkiu-Borgeset al.
1107). Escalas: A, K =1mm; B, C, D, L, M, N, O = 200um; E, F, G, H, P, Q, T = 100um; I, J, R, S = 50pm.
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denteadas, com denticulos formados por 1 célula
protuberante; células do lobo isodiamétrica-poligonais
afracamente alongadas, com 18-30x15-20um, células
marginaisfracamente menores, trigbni osinconspicuos,
paredes delgadas. Lébulos ovalados, inflados,
90-120x90um, quilhado |6bul o arqueada, margem livre
involuta, com 4 células al ongadas curvadasparao apice,
dente apical formado por 1 célulaaongada, fracamente
falcada, papilahiainanabase proximal do denteapical,
[6bul os raramente reduzidos, estreitos, com a quilha
convexa e apice pouco definido, com um dente
arredondado. Anfigastros distantes a contiguos,
orbiculares, bifidos até 1/2 do comprimento ou menos,
lobostriangulares, apice agudo, 200-250x200-300um,
margens crenul adas pel as células arredondadas, linha
de insercdo mais ou menos reta, aderido ao caulidio
por 4 células, 2 cdlulasgrandes, orbiculares, naslaterais
e duas células menores no centro. Androécio ndo
observado. Ginoécio em ramos|ateraisa ongados, com
0-1 inovagdo do tipo pycnolejeunetide, bracteas
ovaladas, apice agudo, |6buloslanceol ados, bractéola
obovada, grande, tdo longa quanto as bracteas, 3-4
vezes 0 comprimento de um anfigastro, bifida até 1/2
do comprimento ou menos, lobostriangulares, cobrindo
1/2 do perianto ou acima, margens das bracteas e
bractéol as crenuladas a crenulado-denteadas. Perianto
oblongo-obovado, inflado, 600-800x350-450um, com 5
quilhas, eretas, infladas, formando cornos
arredondados, rostro curto, porém conspicuo.
Espordfito ndo observado.

Distribuic8o geogréfica: México, Costa Rica,
Cuba, Jamaica, Porto Rico, Guadalupe, Dominica,
Martinica, St. Vicent, Venezuela, Guiana, Suriname,
GuianaFrancesa, Equador, Gal dpagos (Equador), Peru
e Brasil (Piippo 1986; Gradstein & Hekking 1989;
Gradstein & Costa 2003). No Brasil € mencionada
para os Estados do AM, ES, PE, PR, RR, RO e SP
(Grolle 1984b; Schéfer-Verwimp 1991; Yano 1989;
1995). Primeirareferénciaparao Estado do Para(l1kiu-
Borges & Lisboa 2002a).

Discusséo: essa espécie parece ser bastante
comum (Piippo 1986), apresentaumagrande amplitude
ecoldgica, podendo ocorrer em diversos tipos de
ecossistemas, adotando como substrato, arvores,
ramos, folhas, rochas e solo. Entretanto, na ECFPn,
essa espécie foi coletada somente sobre arvore viva
em um tipo de ecossistema. Nos espécimes
encontrados, foi observado que osocelosdelL. involuta
por serem incolores, sdo quase inconspicuos. Apés a
secagem da planta, com o passar do tempo, 0s ocelos
tornam-se mais claros e geramente indiferenciaveis
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das outras células, assim essa espécie pode ser
confundida com uma espécie de outro género.
Entretanto, os filidios com &pices agudos e,
principalmente, o perianto com 5 quilhas infladas,
formando cornos arredondados, sdo bem
caracteristicos.

Material examinado: BRASIL. Paré&: Melgago,
ECFPn, 8/X11/1997, vérzea, corticicola, A.L. llkiu-
Borges et al. 1017 (MG); idem, A.L. Ilkiu-Borges
et al. 1038 (MG); idem, A.L. lIkiu-Borges et al. 1090
(MG); idem, A.L. llkiu-Borges et al. 1135 (MG).

V. Rectolgjeunea A. Evans

Rectolejeunea € um género neotropical
representado por, no maximo, trés espécies, segundo
Gradstein et al. (2001). He (1997) ao estudar
Rectolgjeunea berteroana, a diferenciou das outras
duas espécies neotropicais, apresentando uma chave
paraidentificacdo das mesmas.

Suas espécies sdo caracterizadas pela presenca
de ocelosnabase do lobo dofilidio, I6bulosovaladosa
alongados com um longo dente apical, reproducédo
vegetativa por meio de filidios caducos com rizéides
marginais e 1-2 inovagdes do tipo pycnolejeunedide
(Gradstein et al. 2001).

7. Rectolejeunea berteroana (Gottsche) A. Evans,
Bull. Torrey Bot. Club, 33:12. 1906.

Lejeunea berteroana Gottsche, in Stephani,
Hedwigia, 27: 282, 1888. Tipo: Porto Rico. Bertero
165 (lectdtipo, G-18939, determinado por He 1997;
sintipo, G, FH).

Fig. 6.

Gametoéfitos verde-pélidos, prostrados,
frouxamente aderidos ao substrato, 5-15x0,7-1,0mm,
geralmente com ramos sem filidios, onde esses sdo
caducos, apresentando apenas os anfigastros. Caulidio
em seccdo transversal com 7 células epidérmicas
circundando 10-12 células medul aresmenores; meréfito
ventral de 2 células de largura. Ocelos presentes, 2-3
base do lobo do filidio, maiores que as células
adjacentes, inimeros ocel os adicionais dispersos pelo
lobo, um pouco maiores que as células adjacentes
(20um). Filidios ovalados, imbricados, 350-490x
270-380um, &pice obtuso, margens inteiras, as vezes
irregularmente crenulada, margem posterior com um
ental he no encontro com aquilhado |6bulo, célulasda
parte mediana do lobo isodiamétricas, com 10-18um,
trigbnios pequenos ainconspicuos. L 6bul osovalados,
inflados, 130-140%80-90um, quilhado | 6bulo fracamente
arqueada, margem livremaisou menosinvolutanabase,
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Figura5. Lepidolgjeuneainvoluta (Gottsche) Grolle. A. Habito, vistaventral. B. Filidio com os ocel os destacados. C. Filidio com 16bulo
reduzido. D. Filidio com células e ocel os destacados. E. Anfigastros. F. Apice defilidio. G Gineceu. H. Perianto. |. L6bulos. J. Seccdes
transversais do caulidio. K. Periantos. L. Células daregido medianadofilidio (A.L. Ilkiu-Borgeset al. 1090). Escalas: A =1mm; B, C, D,
G H, K =200um; E, F, I, 3= 100pum; L = 50pum.
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Figura6. Rectolegjeunea berteroana (Gottsche) A. Evans. A. Habito, vistaventral. B. Habito, com ramos defilidio caducos, vistaventral.
C-D. Filidios com ocelos em destaque. E. Esquema de plantasférteis (0=perianto, e=androceu, 0=gineceu). F. Perianto com inovagao.
G Filidios caducos. H. Lébulos. |. Perianto. J. Secgdes transversais do caulidio. K. Anfigastros. L. Células daregido medianado filidio
(A.L. llkiu-Borges et al. 1097). Escalas. A, B = 1mm; C, D, F, G, | =200um; H, J, K = 100um; L = 50um.
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explanada no 4pice, dente apical formado por uma
célula longa, fortemente falcada, quase tocando a
margem posterior, papilahialinaproximal . Anfigastros
romboidais, 100-160x100-170pm, com margensinteiras,
as vezes formando um dente conspicuo nas margens
lateriais, bifidos até 1/3 do comprimento ou mais
profundo, lobos eretos a convergentes, base reta a
fracamente cuneada, anfigastros dosramos com filidios
caducos, menores, mais angulosos, incisdo entre os
lobos mais curta, fortemente imbricados. Reproducéo
vegetativa por meio de filidios caducos, menores que
os filidios normais, com varios rizoides marginais,
geralmente sem |6bulos, raramente com um lébulo
filiforme. Androécio ndo observado. Ginoécio emramaos
alongados, com uma inovagdo do tipo lejeunedide,
brécteas oblongo-oval adas, apice obtuso afracamente
agudo, as vezes com pequenos rizéides marginais,
I6bulos lanceolados, bractéola obovada, 2 vezes o
comprimento de um anfigastro, emarginada a
fracamente bifida, cobrindo metade do perianto ou
acima. Periantos oblongo-obovados, 600-650x
400-450um, com 5 quilhaslaterais, explanadas, rostro
conspicuo. Esporéfito ndo observado.

Distribui¢do geografica: Estados Unidos (Fl6rida),
México, Costa Rica, Panamd, Cuba, Porto Rico,
Guadal oupe, Equador, Suriname, Guiana Francesa e
Brasil (Liicking 1995; Vital & Visnadi 1994). No Brasil
émencionadaparaosEstadosdoAC (Vital & Visnadi
1994),AM, ES, SP(Yano 1995) e BA (Bastos & Bbas-
Bastos 2000b). Primeira referéncia para o Estado do
Para (I1kiu-Borges & Lisboa 2002a).

Discussédo: espécie corticicola, em florestas
tropicais Umidas do sudeste da América do Norte,
América Central eilhas do Caribe (Schuster 1980).
Distingue-se pelos filidios caducos e ramos com
apenas anfigastros. Além disso, sdo bastante
caracteristicos os ocelos basais, 0s ocelos dispersos
pelolobo, esses nem semprevisiveis, e 0 longo dente
apical dosldébulos.

Material examinado: BRASIL. Para: Melgago,
ECFPn, 5/X1/1996, varzea, epifila, A.L. lIkiu-Borges
etal. 702 (MG); idem, 5/X11/1997, terrafirme, epixila,
A.L. llkiu-Borges et al. 901 (MG); idem, corticicola,
A.L. llkiu-Borges et al. 906 (MG); idem, epifila, A.L.
Ilkiu-Borges et al. 919 (MG); idem, 7/X11/1997, mata
secunddria, epifila, A.L. Ilkiu-Borges 1007 (MG);
idem, 8/X11/1997 vérzea,corticicola, A.L. lIkiu-Borges
et al. 1097 (MG); idem, A.L. llkiu-Borges et al. 1129
(MG); idem, epifila, A.L. Ilkiu-Borges et al. 1147
(MG); idem, 1/X1/1996, terrafirme, epifila, R. Lisboa
etal. 6033 (MG); idem, 4/X1/1996, varzea, corticicola,

R. Lisboa et al. 6113 (MG); idem, R. Lisboa et al.
6123 (MG).

Em mata de Varzea, ocorreram 51% dos
espécimes coletados, seguidos por 45% em mata de
Terra Firme e tanto a vegetacdo savandide, quanto a
capoeira, apresentaram 2% dos espécimes (Tab. 1).
Portanto, na ECFPn, para as espécies de
L ejeuneaceae aqui tratadas, os ecossistemas com
maior diversidade e quantidade de espécies sao
ambientes de floresta priméria.

NaECFPn, as espécies epifilas ocorrem com alta
freqUéncia, ainda que ndo acompanhada na mesma
proporcdo pela diversidade, fazendo de folhas vivas,
um substrato importante a ser observado durante as
coletas. Nesse substrato registrou-se 34% dos
espécimes coletados, correspondente a trés espécies,
enguanto gque sobretronco vivo e arvore morta, foram
encontrados 57% e 9% dos espécimes coletados, 0
gue corresponde a 6 e 4 espécies, respectivamente
(Tab. 1).

Cyclolejeunea convexistipa é a mais comum
entre as espécies coletadas na ECFPn, ocorrendo
preferencialmente em Varzea e sobre folha viva nos
dois ecossistemas onde foi coletada; enquanto
C. luteola ndo é téo freqliente, mas apresentou igual
ocorréncia nos dois ecossistemas onde foi coletada e
com tendéncia a ser corticicola.

Haplolejeunea cucullata e Rectolejeunea
berteroana também sdo espécies comuns na ECFPn,
mas enquanto a primeira ocorreu em apenas um tipo
de ambiente, a segunda apresentou maior amplitude
ecoldgica, ocorrendo em varios tipos de substrato e

Tabelal. Nimero de ocorréncias de L ejeuneaceae registradas em
cada tipo de substrato encontrado nos quatros ecossistemas
coletados na Estacdo Cientifica Ferreira Penna, PA, Brasil.

Ecossistemas  Substrato Espécies Total

12 3456 7

Mata de varzea Tronco vivo 1 3 - 14 4 13
Arvoremorta 1 - - -1
Folhasvivas 7 1 - 2 10
Matadeterra  Tronco vivo - 210 1 13
firme Arvoremorta - 1 1 1 3
Folhasvivas 3 - - - 2 5
Veg. Savandide Tronco vivo - - - -1 - - 1
Capoeira Folhasvivas - - - - - -1 1
Total 12 6 11 1 2 4 11 47

1 - Cyclolejeunea convexistipa, 2 - Cyclolejeunea luteola, 3 - Haplole-
jeunea cucullata, 4 - Harpalejeunea oxyphylla, 5 - Harpalejeunea
stricta, 6 - Lepidolejeunea involuta, 7 - Rectolejeunea berteroana.
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ecossistemas. Entretanto, ambas ocorreram
preferencialmente em ambientes primarios. Entre as
sete espécies estudadas, R. berteroana foi a Unica
coletada em Capoeira, uma area de vegetacao
secundéria de mais de 40 anos, ja apresentando porte
florestal (Lisboaet al. 1997).

As espécies de Harpalejeunea sdo raras na
ECFPn, tanto que Harpalejeunea oxyphylla foi
col etada somente umavez em apenas um ecossistema,
enquanto H. stricta foi coletada duas vezes em dois
€ecossi stemas, sendo também a Gini ca das espéci es aquii
tratadas, coletada em area de vegetagdo savandide.
Essa area, estudada por Lisboa et al. (1997), é
dominada pelo estrato herbéceo continuo onde se
destacam gramineas, apresentando caracteristicas de
savanaou cerrado (sensu stricto), devido as pequenas
arvores tortuosas e de aspecto escleromorfico; e
apresenta o solo como o da varzea, hidromdfico e
argiloso, de origem quaternéria.

Na ECFPn, Lepidolejeunea involuta ocorreu
apenas em um ecossi stemae em um tipo de substrato.
Sobre a mesma espécie, Piippo (1986) comentou a
amplacapacidade de adaptacéo adiferentes condicdes
ecolOgicas. Para o Brasil, essa espécie também é
reportada ocorrendo em varios tipos de substratos
(Gradstein & Costa 2003). Talvez com uma
amostragem maior, isso venha a ser confirmado
também nessa reserva.

Das sete espécies aqui tratadas, trés sdo novas
ocorréncias para o estado do Para e duas sdo novas
paraaregido Norte do Brasil coletadas em Caxiuana.
Acreditamos que muito ainda pode ser acrescentado
ao conhecimento da brioflora do Pard, a medida que
seintensifiquem as coletas e 0 estudo de material dos
variados ecossistemas das microrregides elocalidades
do territorio paraense, muitos dos quais nunca foram
visitados por botanicos ou especialistas em bridfitas.
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