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Esta pesquisa pautou-se na analise do desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico acerca da Internet das Coisas
(IoT) aplicada ao ambiente da saude na perspectiva da
inovacdo, tendo como insumo artigos cientificos e
documentos de patentes relacionados ao tema.A
prospeccdo realizada a partir dos critérios delimitados
possibilitou o mapeamento, nos ultimos dez anos,de 217
artigos e 177 patentes relacionados a tematica, em nivel
global. Os dados foram analisados utilizando-se os
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parametros da analise bibliométrica seguida da analise de
conteudo,permitindo a identificacdo dos autores com
maior produtividade (Lei de Lotka), a vinculacao destes
autores, a dispersdo histdorica das publicacbes e dos
periddicos que difundem o assunto (Lei de Bradford), as
abordagens predominantes das publicacbes (Lei de Zipf)e
0S paises e as areas de destague em publicacoes
cientificas e tecnoldgicas. O panorama delineado aponta
gue o desenvolvimento da tematica ocorreu a partir de
2010 liderado por paises asiaticos, com uma producdo
cientifica mais desconcentrada e predominantemente
vinculada as Universidades, enquanto a producdo
tecnoldgica apresenta maior concentracdo e vinculagdo
com empresas, porém, com convergéncia no discurso
comum. Dentre as tendéncias identificadas, sobressai o
monitoramento remoto de pacientes.

Palavras-chave: Inovacdo; Saude; Internet das coisas;
Desenvolvimento cientifico, Desenvolvimento tecnoldgico.

Innovations in health care and the
internet of things (IoT): An overview
of technological and scientific research

This study provides an analysis of the scientific and
technological research on the applications of the Internet
of Things (IoT) within the field of health care. It focuses
on innovations and is based on scientific articles and
patent documentation. The search for data, which was
global in scope, was based on specific criteria and enabled
a mapping of 217 articles and 117 patents involving the
IoT applied to health care over the last 10 years.
Bibliometric analysis was applied to the data, followed by
content analysis. The analyses applied herein identified
the most productive authors (Lotka’s Ilaw), their
affiliations, the distribution of publications over time, the
core joumnals in which this topic is distributed (Bradford’s
law), the predominant approaches used in the
publications (Zipf's law), and the countries and regions in
which this scientific and technological research is most
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commonly performed. This topic was found to have been
most heavily researched since 2010, and this research is
led by countries in Asia. Scientific research on this topic is
predominantly  affiliated  with  universities, while
technological research on this topic is more likely to be
affiliated with corporations, though their discussions and
conclusions are consistent. Among the topics of study
identified, the most frequent was the remote monitoring
of patients.

Keywords: Innovation; Health care; The Intermnet of
things,; Scientific research; Technological development.

Recebido em 07.03.2019 Aceito em 19.08.2020

1 Introducao

Desde o advento da rede de comunicacao que deu origem a
internet, denominada Advanced Research Projects Agency Network
(ARPANET)(FIDLER; CURRIE, 2015) a constante evolugao da Tecnologia
da Informacao e Comunicagdo (TIC) tem contribuido significativamente no
surgimento de inovacdes que impactam a vida dos individuos e das
organizagdes, resultantes de continuos esforgos cientificos e tecnoldgicos.

E neste contexto evolutivo que surge a Internet das Coisas, ou
Internet of Things (IoT), baseada em uma infraestrutura de interconexao
e interacdo de objetos que tendem a assumir o controle de uma
diversidade de acbes rotineiras sem a necessidade de intervencao humana
em seu comando (SANTAELLA et.al, 2013). Essa integracao do mundo
fisico e virtual se da por meio da coleta, processamento e anadlise de
dados gerados por rede de sensores, atuadores, processadores e
computadores conectados a internet (ALBERTIN; ALBETIN, 2017) e
(LAPLANTE; LAPLANTE, 2016).

As possibilidades e perspectivas do uso da IoT sao abrangentes e
difusas, desde aplicacbes mais triviais até as invencdes futuristas e
desafiadoras do senso comum, o que requer a ampliacdo do campo de
estudo visando a consolidacdo de questdes como: quais as caracteristicas
do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico associado a aplicabilidade da
IoT no ambiente da saude? Com o propdsito de contribuir com este campo
de estudo, o objetivo nesta pesquisa € analisar o estado da arte do
cenario cientifico e tecnolégico que suporta as bases do desenvolvimento
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da IoT aplicada a saude e que contribui para a inovacao neste ambiente
de intensa Pesquisa e Desenvolvimento (P&D).

Os avancos tecnoldgicos no ambiente da salude apontam para a
denominada “Saude 4.0”, uma alusao a IV Revolucao Industrial, onde o
universo da tecnologia e da salude se unem utilizando-se da computacao
em nuvem e IoT para prover dentre outras aplicacdes a digitalizacao de
dados, sobretudo de prontuarios médicos, interconectividade entre
maquinas e comandos,banco de dados mais eficientes, resultando em
maior agilidade nas respostas médicas e maior autonomia do paciente em
relacdo a sua saude (ENGELMANN, 2018).

Para anadlise do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico que envolve
o paradigma da IoT aplicada a salude em ambito global realizou-se estudo
bibliométrico da producao cientifica, por meio de artigos indexados em
periddicos cientificos disponiveis na base de dados Scopus® e da producdo
tecnolégica mediante prospeccao de patentes utilizando o software
Questel Orbit®,

De acordo com Spinak (1998) a bibliometria estuda a organizagao
dos setores cientificos e tecnoldgicos a partir de fontes bibliograficas e de
patentes para identificar os atores, suas relagdes e suas tendéncias. Neste
mesmo sentido, Araudjo (2006) indica que a bibliometria consiste na
técnica quantitativa e estatistica de medicao dos indices de producao e
disseminacdo do conhecimento cientifico.

A partir da analise dos artigos e patentes foi possivel mapear as
caracteristicas da producao cientifica e tecnoldgica, acerca da tematica da
IoT no ambiente da saude, identificado os autores com maior
produtividade e a vinculagao destes, a evolugao historica das publicacoes,
os periddicos e dreas que mais difundem o assunto, as abordagens
predominantes das publicacdes, além dos paises e que se destacam na
publicacao dos artigos e patentes.

2 Revisao bibliografica

O referencial tedrico utilizado na abordagem do paradigma da IoT
aplicada a salde baseou-se em um arcabougo conceitual e teérico com a
finalidade dedar suporte a reflexao sobre o tema e a delimitacao dos
métodos de pesquisa e apresentacao dos resultados.

Internet das coisas (IoT) pode ser conceitualmente definida como
uma infraestrutura de rede global dinamica baseada em protocolos de
comunicacao padrdo e interoperaveis que atribui identidade e interface
inteligente as “coisas” fisicas e virtuais, integrando-as perfeitamente a
redes de informagdes(VERMESAN; FRIESS, 2011).

Enquanto inovacao é definida pelo Manual de Oslo (Finep, 2005)
como a implementacdo, no ambito de uma organizacdo, de um produto
novo ou significativamente melhorado, ou de um novo processo, método
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de marketing ou organizacional. E uma definicio bastante ampla, que
abrange como atividade de inovacao todas as etapas que conduzem a
implementacdo da inovacdo, sejam elas cientificas, tecnoldgicas,
organizacionais, financeiras e comerciais (FINEP, 2005).

A compreensdo do papel da inovacao nos diferentes ambientes é
condicao para o desenvolvimento, segundo Atun e Sheridan (2007) as
sociedades que se afastaram da inovacdo e do desenvolvimento
tecnoldgico falharam na capacidade de sustentar suas populacgoes.

Neste contexto, Atun e Sheridan (2007) enfatiza que:

Understanding the nature of innovation in the life sciences is critical
to creating innovation ecosystems that combine an appropriate
balance of incentives, rewards and regulations that encourage the
innovation process but also the uptake and difusion of innovations
once these reach the market place.

Developing such an understanding requires a careful examination of
the nature of innovation in the life sciences, the innovation process
that spans academic institutions, healthcare systems and multiple
industrials organizations[...]. (ATUN; SHERIDAN, 2007, p. VII).

Ao revisar a literatura é possivel verificar a diversidade de uso da
IoT no ambiente da saude, com inovacdoes para simplificacao de
processos, otimizacdo de tempo e recursos, reducao de erros por
intervencao humana, personalizacao de tratamentos e disponibilizacao de
informacdes para prevencao e controle de doengas, sempre na
perspectiva da melhora da qualidade de vida e do bem-estar da
sociedade.

Para Oliveira e Silva (2017) essas inovacdes se dividem em trés
principais categorias. A primeira delas inclui diagndstico e monitoramento
remoto de pacientes por meio de dispositivos vestiveis, os wearables, e
sensores que podem monitorar desde a qualidade do ar, a ingestao de
medicamentos e até mesmo a deteccao de quedas e acionamento de
unidades de emergéncia. A segunda estad relacionada a telemedicina por
meio de teleconsultas e acompanhamento médico a distancia. Ja a
terceira categoria abrange as plataformas que auxiliam pacientes a
mudarem habitos e comportamentos na adocdao de um estilo de vida mais
saudavel.

As tecnologias decorrentes da aplicacdo de IoT no ambiente da
salde experimentam altas taxas de crescimento em um cenario de
inUmeras possibilidades. Estudo da Accenture (2017), baseados em dados
do e Marketer, aponta que os investimentos estimados em IoT para
cuidados de saulde alcancara a marca de 163 bilhdes de dodlares até o ano
de 2020, registrando crescimento anual de aproximadamente 38,1% entre
2015 e 2020. Este estudo aponta ainda que nos préximos anos o
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ambiente da saude é o niumero 1 entre os 10 principais setores para
desenvolvimento de aplicativos baseado em IoT.

O cenario posto, com amplas perspectivas,assinala a necessidade de
mapear e analisar a producdo cientifica e tecnoldgica que fornece as bases
do desenvolvimento da IoT aplicada a saude. A prospeccao tecnoldgica
utilizada no mapeamento pode ser compreendida, segundo Mayerhoff
(2008), como “um meio sistemdtico de mapear desenvolvimentos
cientificos e tecnoldgicos futuros capazes de influenciar de forma
significativa uma industria, a economia ou a sociedade como um todo”.
Quanto a analise, conforme Freitas (2018), a producado cientifica pode ser
avaliada em varias instandas e de varios modos, desde a analise de
produtos resultantes de atividade cientifica como patentes, inventos,
relatérios, artigos, dissertacbes e teses, até as avaliagbes formais e
institucionalizadas  desenvolvidas por entidades cientificas e/ou
governamentais.

Os periddicos cientificos, utilizados como fonte de dados neste
estudo, sao destacados por Gil (2002) como o mais importante
mecanismo para a comunicagao cientifica, “gracas a eles € que vem se
tornando possivel a comunicacao formal dos resultados de pesquisas
originais e a manutencao do padrao de qualidade na investigacao
cientifica”.

3 Procedimentos metodoldgicos

Quanto aos métodos,trata-se de pesquisa aplicada descritiva,
elaborada a partir da abordagem quantitativa de dados bibliograficos e
documentais oriundos de fontes secundarias relacionadas a producdo
cientifica e tecnoldgica envolvendo IoT no ambiente da saude. Para Gil
(2008) as pesquisas descritivas tém como objetivo principal a descricao
das caracteristicas de uma determinada populacdo ou fendmeno
utilizando-se de técnicas padronizadas de coleta de dados.

Por meio de prospeccao exploratoria realizou-se o mapeamento da
producao cientifica através de publicacdes de artigos em periddicos
cientificos indexados & base de dados Scopus®,e para a produgdo
tecnoldgica utilizou-se o software de localizacao e exploracao de patentes,
Questel Orbit®. Os dados pertinentes ao estudo foram exportados para a
ferramenta Excel® e para o software NVivo®10 for Windows visando a
andlise, realizada em duas etapas, uma bibliométrica e a outra
exploratéria de conteldo a partir da frequéncia e agrupamento dos
principais termos, presentes nos titulos e resumos dos artigos e patentes.

Na Tabela 1 sdo apresentados os critérios de buscas aplicados, a
partir da delimitacdo dos descritores em inglés “Intemet of things”, “IoT"
e “Health”, em ambas as bases, visando filtrar os resultados ao propdsito
do estudo.
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Tabela 1 - Critérios utilizados nas buscas de artigos e de patentes

Critérios de buscas

Tipo de publicagao Artigos; Patentes
Booleano OR; AND
Truncagem 1termo (health)
Abrangéncia Titulo

Periodo de cobertura 2008 a 2018

Fonte: Elaborado pelos autores.

Para desenvolvimento da analise bibliométrica, tomou-se por base
0s pressupostos das leis da bibliometria, a Lei de Lotka (1926) referente a
andlise da produtividade dos autores e a contribuicdo destes para o
desenvolvimento cientifico em suas respectivas areas de conhecimento
(lei do quadrado inverso); Lei de Bradford (1934)que tem o propdsito de
conhecer a dispersao do conhecimento publicado em periddicos cientificos
sobre determinado assunto (lei da dispersao) e a Lei de Zipf (1949) que
trata da distribuicdo da frequéncia de palavras, possibilitando mensurar a
abordagem de um texto pela frequéncia das palavras mais usadas
(principio do menor esforco em terminologias) (Rodrigues; Viera, 2016) e
(Aradjo, 2006).

4 Resultados e discussoes

A prospeccao da producdo cientifica e tecnoldgica, realizada em
novembro de 2018, a partir da combinacao de descritores e critérios
resultou em 217 artigos el77 registros de patentes observada a primeira
publicacao.

Como o escopo central deste estudo pautou-sena andlise do
panorama cientifico e tecnoldgico relacionado aloT aplicada a salde e as
inovacdoes resultantes deste mecanismo, decidiu-se por além dos
pressupostos das leis de Lotka, Bradford e Zipf apresentar informacoes
que contribuam no delineamento do estado da arte da tematica,
priorizando um cenario comparativo delimitado em um recorte temporal
de dez anos,associado ao recorte dos dez principais resultados para cada
item em analise, a comegar pelos paises que se destacam na publicacao
dos artigos e na protecao das patentes, apresentados na Tabela 2.
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Tabela 2 - Comparativo dos paises de publicacao dos artigos e protecdo das

patentes
Publicacdo do artigo n2 Artigos Protecdo da patente n? Patentes

india 54 China 103
China 40 Coreia do Sul 15
Coreia do Sul 30 india 10
Estados Unidos 29 Estados Unidos 5
Reino Unido 14 Reino Unido 3
Arabia Saudita 10 Taiwan 3
Taiwan 10 Japao 2
Austrélia 9 Escritorio Europeu de Patentes (EP) 2
Paquistdo 9 Tratado de Cooperagdode Patentes (PCT) 2
Suéda 8

Outros (35 Paises) 88

Fonte: Elaborado com base em Scopus e Questel Orbit.

Nota-se a convergéncia entre os paises com maior publicacdo de
artigos e protecio de patentes, destacando-se a India e a China,
respectivamente.A dispersdao das publicacdes de artigos €é mais
perceptivel, porém no ambito das patentes o Tratado de Cooperagao de
Patentes (PCT) abrange 152 paises, de acordo com a World Intellectual
Property Organization (WIPO),tal qual o Escritério Europeu de Patentes
(EP) com cobertura na Europa, cabendo ao requerente eleger em quais
destes paises requer a protecao.

Percebe-se na andlise estatistica a existéncia de colaboracdao entre
autores de diferentes paises na elaboracdo de artigos, enquanto a
protecdo das patentes esta vinculada a situacdo legal do registro,
conforme demonstrado no Grafico 1.
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Grafico 1 - Situacao legal das patentes
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Fonte: Elaborado com base em Questel Orbit.

Numericamente, das 177 patentes mapeadas, 132 estao ativas,
presentes no Grafico 1 com status de “concedido”, assinalando a
concessao da protecdao, e “pendente”, indicando a fase de analise,
enquanto 45 estao extintas.

A partir da andlise identificou-se os principais grupos de dassificacao
das patentes com base na Classificacao Internacional de Patentes (IPC) da
World Intellectual Property Organization (WIPQO), apresentados na Tabela
3, considerando a existéncia de registros pertinentes a mais de um grupo
de classificacao.

Tabela 3 - Grupos de patentes com base na Classificacao Internacional de
Patentes (IPC)
Principais Grupos IPC % Patentes

(A61B-005) Medicdo para fins de diagndstico; Identificacdo de pessoas 27,2%

(GO6F-019) Computagdo digital ou equipamento ou métodos de processamento de
dados especialmente adaptados para aplicaces especificas 15,6%

(G06Q-050) Sistemas ou métodos especialmente adaptados para setores de
atividade especificos, e.g. servigos publicos ou turismo 14,3%

(HO4L-029) Arranjos, aparelhos, circuitos ou sistemas [...] 13,6%

(A61B-090) Instrumentos, implementos ou acessoérios especialmente adaptados para

cirurgia ou diagnéstico [...] 2,7%
(GO5B-019) Sistemas de controle de programa 2,0%

(G16H-050) TIC especialmente adaptado para diagndstico médico, simulacdo médica
ou mineracdo de dados médicos; TIC especialmente adaptado para detectar,
monitorar ou modelar epidemias ou pandemias 1,4%
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(A47G-019) Bancada de servico 1,4%
(AB61N-005) Terapia de radiacado 1,4%

(B61K-009) Medidores de perfil de veiculos ferrovidrios; detectar ou indicar
superaquecimento de componentes; Aparelhos de locomotivas ou carros para
indicar sec¢des de pista defeituosas; Projeto geral de veiculos de registro de pista 1,4%

Outros (20 diferentes grupos) 19,0%

Fonte: Elaborado com base em Questel Orbit.

Observa-se uma concentracdo de aplicacdes de IOT no ambito de
diagnosticos, identificacdo de pessoas, sistemas e métodos de
processamento de dados, seguido por solugdbes em aparelhos,
instrumentos ou acessodrios adaptados para procedimento cirdrgicos e
diagnosticos.

Além dos grupos de dassificacdo, identificou-se as principais familias
de patentes, por ordem de importancia destacam-se Tecnologia Médica;
Comunicacao Digital; Métodos de TI para Gerenciamento; Tecnologia de
Computadores; Controle; Mobiliarios e Jogos; Medicao;
Telecomunicacbes; Maquinarios Elétricos, Aparelhos e Energia; e
Engenharia Civil.

Quanto a producdo cientifica, Ciéncia da Computacao e Engenharia
se sobressaem entre as areas de conhecimento com maior publicacdo de
artigos na tematica da IoT no ambiente de saude, conforme o Grafico 2,
considerando a categorizacdo das areas de conhecimento utilizada pela
base de dados Scopus®.

Grafico 2 - Publicacdes de artigos por area de conhecimento
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Fonte: Elaborado com base em Scopus.
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Na categoria “Outras”, em menor numero, além de publicacdes
multidisciplinares estdo presentes as areas de Ciéncias Sociais;
Farmacologia, Toxicologia e Farmacéutica; Profissdes de Saude; Ciéncias
da Decisdo; Quimica; Psicologia; Ciéncias Agrarias e Bioldgicas; Energia;
Imunologia e Microbiologia; Artes e Humanidades; e Ciéncias da Terra e
Planetarias.

Seguindo a andlise da producao cientifica, sob a perspectiva da Lei
de Lotka para os autores, e da Lei de Bradford para os periddicos
elaborou-se a Tabela 4. Para manutencdao do padrdo bibliométrico
desconsiderou-se a coautoria, acompanhando os parametros utilizados por
Oliveira e Gracio (2011), Santos, Souza e Pereira (2014) e Rodrigues e
Viera (2016).0s resultados contemplam as variacdes na grafia do nome
de um mesmo autor, conforme consta no periddico.

Tabela 4 - Comparativo dos periddicos e dos autores com maior produtividade

Periddicos n2 Artigos Autores n2 Artigos

Intemational Journal of Engineering and 12 Lee, B.M. 4
Technology (UAE)

Future Generation Computer Systems 11 Bhuiyan, M.Z.A. 3
IEEE Access 11 Kumar, P.M. 3
IEEE Internet of Things Journal 6 Laplante, P.A. 3
IEEE Communications Magazine 5 Sood, S.K. 3
Intemational Journal of Bio Science and 5 Varatharajan, R. 3

Bio Technology

Intemational Journal of Smart Home 5 Yang, Y. 3
Journalof Medical Systems 5 Yeh, K.H. 3
AppliedSciencesSwitzerdand 4 Abawajy, J.H. 2
Intemational Journal of Applied 4 Abhishek, A. 2

Engineering Research

Outros (104 Periodicos) 149 Outros (150 Autores) 201

Fonte: Elaborado com base em Scopus.

Nota-se uma grande dispersao no numero de periédicos e autores,
indicando a desconcentracao das publicacdes cientificas que abordam o
assunto. Para compreensao da vinculacao dos autores, elaborou-se a
Tabela 5, associando um comparativo com as instituicdes requerente das
patentes.
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Tabela 5 - Vinculagao dos autores de artigos e requerentes de patentes por

instituicdo
Autores de artigos n2 Artigos Requerentes de patentes Patr:;tes
Vellorelnstituteof Technology 18 Aserie Marcus Linval 5
King SaudUniversity 7 Vrremarkable 5
Pennsylvania StateUniversity 4 NanjingWeilvBiotechnology 3
igi;;;g'g?oyal Institute of 4 ShenzhenAlmsound Technology 3
Blekinge TekniskaHogskola 4 ShenzhenCannice Technology 3
Chinese AcademyofSciences 4 Src:ig\’/ir:fitg/”géf;#ggﬂ:g::gn 3
UniversityofGachon 4 AangelKids 2
Universityof Nagoya 3 AnycheckInformation Technology 2
MinistryofEducation China 3 Aserie Marcus 2
SASTRA University 3 Haiersoft 2
Outros (150 Instituicdes) 232 Outros (20 Instituicdes) 35

Fonte: Elaborado com base em Scopus e Questel Orbit.

Observa-se que ndo ha convergéncia entre as instituicdoes
relacionadas a producdo dentifica e as detentoras da producdo
tecnoldgica, a producdo cientifica € predominantemente vinculada as
universidades, enquanto a producao tecnoldgica as empresas. A dispersao
de instituicdes na producao cientifica € mais evidente diante da vinculacdo
dos coautores, enquanto a producdo tecnoldgica tem maior caracteristica
de independéncia de vinculo institucional, decorrente dos
autores/inventores auténomos.

Alinhado aos parametros da Lei de Bradford, elaborou-se a evolucao
histérica da producdo cientifica e tecnolégica ao longo dos anos,
apresentada no grafico 3, considerando para as patentes a primeira
publicagao.
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Grafico 3 - Dispersao do nimero de artigos e patentes por ano de publicacao
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Fonte: Elaborado com base em Scopuse Questel Orbit.

Observa-se que primeira publicacdo se deu no ambito das patentes,
em 2010, e uma dispersao convergente até o ano de 2016, seguido por
leve dedinio na publicacdo de patentes e um crescimento acentuado na
publicacdo de artigos. O comportamento apresentado reforca a dinamica
de proteger para depois publicar atendendo aos requisitos de novidade
absoluta, a despeito das excecdes aplicaveis. Isso posto, somado ao fato
de que em regra a primeira publicacao do pedido de patente ocorre 18
meses apds efetivado o depdsito, tem-se a compreensao da variacao
negativa na producao tecnoldgica a partir de 2016.

Para compreensao da abordagem predominante da IoT no ambiente
da salde, a partir dos pressupostos da Lei de Zipf, utilizando-se do
software NVivo® 10for Windows,realizou-se a andlise dos titulos e
resumos dos artigos e patentes, por entender que estas estruturas
compilam a expressao do texto completo. Com base na técnica de
contagem de frequéncia de palavras, optou-se por delimitar em 30
resultados,associado a cinco dusters de agrupamento dos discursos
comuns, com isso foi possivel identificar os principais termos relacionados
a tematica em nivel global, presentes na Figura 1 referente aos artigos
(CA), e na Figura 2 as patentes (CP), apresentadas em sequéncia para
fins comparativos.
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Figura 1 - Agrupamento dos discursos comuns aos artigos.
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Fonte: Elaborado com base em Scopus.

Figura 2 — Agrupamento dos discursos comuns as patentes.
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Fonte: Elaborado com base em Questel Orbit.

Ao analisar o agrupamento de discurso nota-se a convergéncia do
discurso comum em artigos e patentes, demonstrando sinergia entre a
producao cientifica e a producao tecnoldgica. Essa sinergia também é
evidenciada na andlise da frequéncia em que as palavras aparecem nos
resultados analisados,destacando-se no conjunto de dados dos artigos:
system (559); health (551), healthcare (504), internet (356), things
(325), services (307), devices (265), monitoring (262), Technologies
(257) e results (331), e no conjunto de dados das patentes: health (778),
system (608), monitoring (464), internet(429), things (416), module
(324), information (347), intelligent (313), management (295),
sensor(254) e device (242).
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A partir da andlise da correlacao dos clusters de artigos (CA) e de
patentes (CP) é possivel delinear as principais tendéncias da IoT aplicada
ao ambiente de saude em nivel global. Ao analisar os clusters CA1 e CP1
complementarmente a CA2 e CP2 identifica-se fortemente a abordagem
das redes inteligentes de comunicacao; armazenamento em nuvem;
processamento, andlise e gestao de dados, visando a integracao e ganho
de eficiéncia em servicos de saude. Dentre as pesquisas que reforcam
essa tendéncia destacam-se Hassanalieragh et al. (2015), Suciu et al.
(2015), Feng (2016).

Em CA3 e CP3 identifica-se a abordagem da seguranca e controle
das informagdes geradas no ambiente da saude, onde redes, métodos e
modelos sao estudados e desenvolvidos nesta perspectiva. Para Sun et al.
(2018)os dispositivos médicos baseados em IOT geram em tempo real
dados diversificados e altamente sensiveis que envolvem inclusive a
privacidade e seguranca do paciente,0 que demanda a observacao dos
critérios de integridade, usabilidade, auditoria e privacidade no
desenvolvimento de sistemas de seguranca e privacidade desse tipo de
dados.

A anadlise de CA4 com CP4 solidifica a principal tendéncia revelada
neste estudo que sdo os dispositivos de monitoramento remoto através de
sensores inteligentes integrados a rotina dos pacientes, considerado por
Kang et al. (2018) como um beneficio tangivel da IoT no ambiente de
saude, uma vez que fornece solucdes para problemas emergentes em
servicos de salde sobretudo no @&mbito das doencas agudas e cronicas.

Ainda no contexto do monitoramento remoto de saude, destaca-se
em CA5 e CP5 a arquitetura de sistemas e plataformas integrados aos
dispositivos inteligentes, que segundo Kang.et al., (2018)permitem a
coleta de dados do paciente em tempo real e a transferéncia destes dados
para avaliacdo por profissionais de saude ou para o proprio paciente,na
perspectiva de um monitoramento continuo de suas condicdes particulares
de saude.

5 Conclusao

O panorama delineado a partir dos indicadores bibliométricos indica
que a producao cientifica e tecnolégica envolvendo a tematica da IoT no
ambiente da salde se desenvolveu a partir de 2010 liderada por paises
asiaticos,convergentes na publicacdo de artigos e patentes. A evolucao
histdrica ocorreu de maneira equivalente até 2016 seguido por um
crescimento acentuado na publicacao de artigos.

A dispersao das publicacdoes indica desconcentracao da producao
cientifica, com 4 artigos para o autor com maior produtividade e 12
publicagcbes sobre a tematica no principal periddico, destacando-se as
areas de Ciéncia da Computacdo e Engenharia, enquanto na producgdo
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tecnoldgica, mais concentrada, sobressai as areas de Tecnologia Médica e
Comunicagao Digital.

A producao cientifica esta predominantemente vinculada as
Universidades, enquanto a producdo tecnoldgica as empresas, entretanto
ha convergéncia no discurso comum presente nos artigos e patentes,
apontando a tendéncia de inovagdes no ambito da arquitetura de
processos, sistemas e dispositivos relacionados a monitoramento remoto
de pacientes através de sensores e plataformas inteligentes; redes de
comunicacdao; armazenamento em nuvem; processamento, andlise e
gestdo de dados de forma integrada e eficiente; seguranca e controle de
dados de saude.

Cabe ressaltar que dentre os clusters identificados na andlise e
discussao dos dados, tanto em artigos quanto em patentes, o
monitoramento remoto de pacientes foi evidenciado nos dois diferentes
conjuntos de dados, o que demonstra uma sinergia entre a produgao
académica e a geracdo de patentes em tormo do tema.

Este estudo contribui na compreensdo das caracteristicas do
conhecimento cientifico e tecnoldgico relacionado a tematica da IoT
aplicada a saude, porém, constitui-se de uma “fotografia” do cenario
atual. Ao considerar que o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico nao é
estatico, abre-se diferentes possibilidades de atualizacdo deste quadro,
inclusive na perspectiva do mapeamento de oportunidades derivadas do
paradigma estudado, a partir das tendéncias ja identificadas.
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