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RESUMO

Em trés experimentos, avaliou-se o efeito de pulverizagdes de acido jasmonico (AJ), etefon (ET) e acibenzolar-S-metil (Bion®)
(ASM) a 0,1 mM, 0,5 mM e 0,3 g L, respectivamente, nos componentes de resisténcia do tomateiro (cv. Santa Clara) a pinta bacteriana,
causada por Pseudomonas syringae pv. tomato e na atividade de peroxidases (POX), polifenoloxidases (PFO), f-1,3-glucanases (GLU) e
lipoxigenases (LOX). Apenas no experimento 3, o periodo de incubagdo aumentou significativamente em um dia nas plantas pulverizadas
com ASM, em compara¢do com as plantas pulverizadas com agua (controle). O niimero de lesdes por planta foi significativamente
reduzido por AJ, ET e ASM nos trés experimentos. Para algumas épocas de avaliagao, a atividade de POX, PFO e GLU foram maiores para
0 AJ; de PFO, GLU e LOX, para 0 ASM; e de GLU e LOX, para o ET em comparag@o com o controle. Conclui-se que na presenca de AJ,
ET e ASM, os sintomas da pinta bacteriana foram reduzidos e a atividade das enzimas POX, PFO, GLU e LOX foram maiores.
Palavras-chave: Pseudomonas syringae pv. tomato, Solanum lycopersicum,acido jasmonico, acibenzolar-S-metil, etileno.

ABSTRACT
Inducers of resistance on the control of tomato bacterial speck and on the activity of defense enzymes

Three experiments were performed aimed to evaluate the effect of jasmonic acid (JA), ethephon (ET) and acibenzolar-S-methyl
(Bion®) (ASM) sprayed at 0.1 mM, 0.5 mM and 0.3 g L', respectively, on the components of resistance of tomato plants (cv. Santa Clara)
to bacterial speck caused by Pseudomonas syringae pv. tomato as well as on the activity of peroxidases (POX), polyphenoloxidases
(PPO), p-1,3-glucanases (GLU) and lypoxigenases (LOX). Only for experiment 3, the incubation period significantly increased by one day
for plants sprayed with ASM compared to plants sprayed with water (control). For all experiments, the number of lesions per plant was
significantly reduced by JA, ET and ASM in comparison to the control. For some evaluation times, POX, PPO and GLU activities were
higher for JA; PFO, GLU and LOX for ASM; and GLU and LOX for ET in comparison to the control. In conclusion, in the presence of AJ,

ET and ASM, bacterial speck symptoms were reduced and the activity of the enzymes POX, PFO, GLU and LOX increased.
Key words: Pseudomonas syringae pv. tomato, Solanum lycopersicum, acibenzolar-S-methyl, ethephon, jasmonic acid.

INTRODUCAO

A pinta bacteriana, causada por Pseudomonas syringae
pv. tomato (Pst) ¢ uma doenga economicamente importante
para a cultura do tomateiro. Em condigdes de temperatura
entre 20 e 25°C e alta umidade, a doenca pode causar perdas
de até 30% na producdo (Silva & Lopes, 1995).

Para o controle da pinta bacteriana, recomenda-
se utilizar variedades com resisténcia conferida pelo
gene Pro e evitar o plantio de mudas com sintomas da
doenca, principalmente, nos periodos mais propicios a
sua ocorréncia (Stockinger & Walling, 1994; Silva et al.,
2002). O controle de doengas bacterianas ¢ limitado quanto
a disponibilidade de produtos quimicos; atualmente apenas
um produto a base de oxicloreto de cobre e o indutor de
resisténcia acibenzolar-S-metil, conhecido comercialmente
como Bion®, sdo registrados no Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (MAPA, 2007).
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A busca por formas de controle de doengas
que apresentem reducdo do uso de agroquimicos e a
conscientizagdo da populagdo acerca dos problemas
ambientais vém se destacando ¢ promovendo seguranga
alimentar, sustentabilidade e, principalmente, o manejo
fitossanitario. O uso de produtos comerciais que induzem
resisténcia vem ganhando relevancia no controle de
doengas de plantas. Dentre eles, destaca-se o acibenzolar-
S-metil (ASM) que atua em varias espécies vegetais contra
uma ampla gama de patoégenos, incluindo fungos, virus e
bactérias (Gorlach et al., 1996). Este indutor de resisténcia
possibilita prote¢do em tomateiros contra Pst (Scarponi et
al., 2001), Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis
(Baysal et al., 2003) e Xanthomonas campestris pv.
vesicatoria (Cavalcanti et al., 2006ab).

Diversos mecanismos podem ser ativados durante o
fendmeno de inducdo de resisténcia, entre os quais a sintese
de metabdlitos secundarios toxicos aos patdogenos, espécies
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reativas de oxigénio ¢ ativacdo de genes que codificam
proteinas relacionadas a patogénese (proteinas-PR), como
f-1,3-glucanases e quitinases (Van Loon, 1997). O &acido
salicilico (AS), jasmonatos e etileno tém sido relatados
como elementos sinalizadores envolvidos com as respostas
de defesa especificas dentro das células (Kunkel & Brooks,
2002). O ASM ¢ um analogo ao AS que, juntamente com
o acido jasmonico (AJ) e o etefon (2-cloroetil fosfonico)
(ET), utilizado como liberador de etileno, induzem a
ativacdo de genes que codificam para a biossintese de
enzimas relacionadas a producdo de fitoalexinas que sdo
compostos toxicos aos patdgenos, possibilitando aumento
da resisténcia das plantas (Lamb & Dixon, 1997; Yahia et
al., 1998).

Para o patossistema tomateiro-Ps¢ existem poucos
trabalhos evidenciando o efeito dos indutores de resisténcia
na redugdo dos sintomas da pinta bacteriana, bem como na
atividade de enzimas de defesa. Assim, o objetivo deste
estudo foi avaliar o efeito da pulverizagdo dos indutores
ASM, AJ e ET em alguns componentes de resisténcia do
tomateiro a pinta bacteriana e na atividade de enzimas
envolvidas com a defesa da planta.

MATERIAL E METODOS

Obtencao do isolado de Pseudomonas syringae pv.
tomato

O isolado de Pst foi obtido de plantas de tomateiro
com sintomas de pinta bacteriana em plantio comercial
no municipio de Coimbra (MG) e preservado em o6leo
mineral e agua destilada esterilizada (Mariano & Assis,
2005). A identidade do isolado foi confirmada por teste
de patogenicidade em tomateiro, testes LOPAT (levana +
oxidase + podriddo em batata + arginina + hipersensibilidade
em tabaco) (Schaad, 1988) e sequenciamento do gene 16S
rRNA.

Para utilizagdo nos experimentos, o isolado de Ps?
foi cultivado em meio Kado 523 (Kado & Heskett, 1970)
(sacarose 10 g, caseina acida hidrolisada 8 g, extrato de
levedura 4 g, K HPO, 2 g, MgSO,.7H,0 0,3 g, agar 15 g,
agua destilada 1000 mL), pelo método de estrias, por 24
horas a 28°C. Apds este periodo, solugdo salina 0,85% foi
adicionada em cada placa de Petri contendo o crescimento
bacteriano e a concentragdo da suspensdo foi ajustada em
fotocolorimetro (Analyser®) a 540 nm de absorbancia
(A,,,,) de acordo com equagdo pré-estabelecida, em que
A, = 0,20 equivale a 1,0 x 10*UFC mL".

Plantio

Sementes de tomateiro da cultivar Santa Clara,
cedidas pela empresa Sakata Seed Sudamerica (Braganca
Paulista, SP), foram semeadas em numero de seis sementes
por vaso contendo 2 kg de uma mistura de solo esterilizado,
htmus e areia na proporgdo 3:1:1 (v:v). Apds a emergéncia,
efetuou-se o desbaste, deixando-se uma planta por vaso.
Quinze dias apds a semeadura, as plantas de tomateiro de
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cada vaso receberam 50 mL de solugdo nutritiva contendo,
em mg L', 192 de KCI, 104,42 de K,SO,, 150,35 de
MgSO,.7H,0, 61 de uréia, 0,27 de NH,MO,0,,.4H,0,
1,61 de H,BO,, 6,67 de ZnSO,, 1,74 de CuSO,.5H,0, 4,10
de MnCl,.4H,0, 4,08 de FeSO,.7H,0 e 5,58 de EDTA
bisodico. A solugdo também foi aplicada na terceira e na
quarta semana apos semeadura. As plantas foram mantidas
em casa de vegetagdo, onde a temperatura variou de 20 a
30°C, e irrigadas diariamente.

Pulverizagao dos indutores de resisténcia

Plantas de tomateiro com a terceira folha, da base
para o apice, completamente expandida (33 dias apos
semeadura) foram pulverizadas com os indutores AJ (Sigma-
Aldrich, Sao Paulo, SP), ET (Sigma-Aldrich, Sao Paulo, SP)
e ASM (Bion®, Syngenta, Sao Paulo, SP) nas concentragdes
de 0,1 mM, 0,5 mM e 0,3 g L', respectivamente, 48 horas
antes da inoculagdo com Pst. Plantas pulverizadas com
agua destilada (AD) foram utilizadas como controle. Todas
as folhas da planta da repeticdo de cada tratamento foram
pulverizadas com 25 mL da solug@o dos indutores e também
com AD. Posteriormente, as plantas foram mantidas em
camara de nevoeiro a 25°C e fotoperiodo de 12 horas de
luz, onde permaneceram por 24 horas até serem inoculadas
com Pst.

Avaliacdo do periodo de incubacio e do numero de
lesdes da pinta bacteriana por planta

Plantas de tomateiro foram inoculadas 48 horas ap6s
a pulverizag@o da solugdo dos indutores ¢ da AD com uma
suspensdo bacteriana na concentragdo de 1,0 x 10% UFC
mL-!, com auxilio de atomizador De Vilbs n°15. As 24 horas
apos inoculagdo (hai), as plantas foram transferidas para
casa de vegetacdo, onde a temperatura variou de 20 a 30°C.
Avaliou-se o periodo de incubagio (PI) e o nlimero de lesoes
(NL) da pinta bacteriana por planta nos cinco foliolos das
folhas 1 e 2 totalmente expandidas, da base para o apice,
de cada planta. O PI (dias) foi avaliado a cada 24 hai e foi
definido como o intervalo de tempo entre a inoculagdo e
o aparecimento das lesdes necroticas com halo clorético.
O NL por planta foi avaliado aos 15 dias ap6s inoculagao
(dai).

Determinacdo da atividade das enzimas peroxidases
(POX,EC1.11.1.7), polifenoloxidases (PFO,EC1.10.3.1),
f-1,3-glucanases (GLU, EC 3.2.1.39) e lipoxigenases
(LOX, EC 1.13.11.12)

Amostras das folhas 1 e 2 totalmente expandidas,
da base para o 4pice, das plantas de tomateiro das
repetigdes de cada tratamento foram coletadas aos 2, 6,
9 e 12 dai. Amostras de folhas de plantas ndo inoculadas
com Pst serviram como testemunha (0 dai). As amostras
foram armazenadas individualmente em papel aluminio,
rapidamente congeladas em nitrogénio (N,) liquido e, em
seguida, armazenadas em ultrafreezer a -80°C para posterior
analise.
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Para a obtencdo dos extratos utilizados na
determinagdo da atividade das enzimas POX, PFO e GLU,
amostras de 0,3 g de tecido foliar foram maceradas com
N, liquido em almofariz com adig@o de polivinilpirrolidona
(PVP) 1% (p/v) até a obtengao de um po fino. O po obtido
foi homogeneizado em tampao fosfato de sodio 50 mM,
pH 6,5, contendo fluoreto de fenilmetilsulfonico (PMSF) 1
mM. O homogeneizado foi centrifugado a 20.000 x g por 25
min a 4°C e o sobrenadante foi usado para as determinagdes
enzimaticas. A atividade da POX foi determinada pela
oxidag@o do pirogalol, de acordo com a metodologia de
Kar & Mishra (1976). A absorbancia foi medida a 420 nm
em espectrofotdmetro (Evolution 60, Thermo Scientific,
Waltham, MA, EUA) durante o periodo de 1 min apés
adi¢do do extrato a mistura. O coeficiente de extingao molar
de 2,47 mM"' cm foi usado para calcular a atividade da
POX (Chance & Machley, 1955), a qual foi expressa em
mM de purpurogalina produzida por min mg' de proteina.
A atividade da PFO foi determinada a semelhan¢a da POX,
exceto que o peroxido de hidrogénio ndo foi utilizado na
mistura.

A atividade da GLU foi determinada conforme descrito
por Lever (1972). A absorbancia do produto liberado pela GLU
foi medida a 540 nm ¢ a atividade dessa enzima foi expressa
em unidades de absorbancia min"' mg"' de proteina.

Para a obtengdo do extrato para determinagdo
enzimatica da LOX, 0,2 g de tecido foliar foi macerado com
N, liquido em almofariz. O p6 obtido foi homogeneizado em
tampao fosfato de sédio 20 mM (pH 6,8) contendo Triton-X
1% (v/v) e PVP 1%. O homogeneizado foi centrifugado a
15.000 x g por 10 min a 4°C. O sobrenadante foi usado como
extrato para determinac@o da atividade da LOX A atividade
da LOX foi determinada conforme metodologia descrita por
Axelrod etal. (1981). A absorbancia do hidroperoxido de acido
linoléico liberado pela LOX foi medida em espectrofotdmetro
a 234 nm. O coeficiente de extingdo molar de 25.000 M
cm! foi usado para determinar a atividade da LOX, a qual foi
expressa em pmol min' mg"' de proteina.

A concentragdo de proteinas em cada amostra foi
determinada de acordo com o método colorimétrico descrito
por Bradford (1976).

Delineamento experimental e andlises estatisticas

Trés experimentos foram instalados em delineamento
inteiramente casualizado (DIC) com quatro tratamentos
(plantas pulverizadas com AJ, ET, ASM e AD) e cinco
repetigdes para avaliagdo do PI e do NL. Testes de Cochran e
Bartlett ndo indicaram homogeneidade de variancia para os
trés experimentos, os quais foram analisados separadamente.
Os dados do PI e do NL foram submetidos a analise de
variancia (ANOVA) e as médias dos tratamentos comparadas
pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. Apenas
um experimento foi realizado para obter amostras para as
avaliagdes bioquimicas, o qual foi instalado em DIC com
quatro tratamentos e trés repeti¢des. Os dados da atividade
de POX, PFO, GLU e LOX foram submetidos 8 ANOVA e
as médias dos tratamentos comparadas pelo teste de Tukey
ao nivel de 5% de probabilidade. Todas as analises foram
realizadas utilizando-se o software SAS (SAS Institute,
Inc., 1989, Cary, NC, EUA).

RESULTADOS

Periodo de incubacio e numero de lesdes da pinta
bacteriana por planta

Com relagdo ao PI, ndao houve diferenga significativa
entre os tratamentos nos Exps. 1 e 2 (Tabela 1). No Exp.
3, o PI aumentou significativamente em 1 dia nas plantas
pulverizadas com ASM em relagdo ao controle (AD),
embora sem diferir significativamente dos tratamentos AJ
e ET (Tabela 1). Com relagdo ao NL por planta, houve
diferenca significativa entre os tratamentos AJ, ET e
ASM em relagdo ao controle para todos os experimentos
(Tabela 1). No Exp. 1, para as plantas pulverizadas com
Al, ET e ASM, houve redugdo significativa do NL por
planta em 27,6; 42,5 ¢ 28,9%, respectivamente, em relagao
ao controle. No Exp. 2, ndo houve diferenca significativa
entre as plantas pulverizadas com AJ e ET e nem entre as
plantas pulverizadas com ET e ASM (Tabela 1). No Exp.
2, para as plantas pulverizadas com AJ, ET e ASM, houve
redugao significativa para o NL por planta em 38,9; 45,3 ¢
68,1%, respectivamente, em relagdo ao controle. No Exp.
3, as plantas pulverizadas com AJ, ET e ASM apresentaram

TABELA 1 - Periodo de incubagao (PI) e nimero de lesdes (NL) por planta em tomateiros pulverizados com 4cido jasmonico (AJ), etefon
(ET), acibenzolar-S-metil (ASM) e agua destilada (AD) e inoculados com Pseudomonas syringae pv. tomato

Tratamentos PI (dias) NL por planta

Exp. 1 Exp. 2 Exp. 3 Exp. 1 Exp. 2 Exp. 3
Al 6,0 6,0 5,6 ab 166,4 a 269,1 a 1754 a
ET 6,0 6,1 5,6 ab 1322 a 240,9 ab 1939 a
ASM 6,4 5,4 6,0 a 163,2a 140,6 b 156,9 a
AD 6,1 5,8 50b 229.8 b 440,4 ¢ 3539b
Valores de F 3,19™ 1,83 ™ 469" 734" 21,68 " 21,06
CV (%) 3,87 8,79 7,67 19,56 21,94 19,96

CV = coeficiente de variagdo. Médias seguidas pela mesma letra, em cada coluna, ndo diferem estatisticamente (P < 0,05) pelo teste de Tukey. ™

= ndo significativo.
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reducdo significativa do NL por planta em 50,4; 45,2 ¢
55,7%, respectivamente, em relacdo ao controle (Tabela

).

Atividade das enzimas POX, PFO, GLU e LOX

O Al elevou significativamente a atividade da POX
em relagdo ao controle a 6 e 12 dai (Figura 1A). Nao houve
diferenga entre os tratamentos para a atividade da POX nas
plantas ndo inoculadas com Pst (0 dai), bem como a2 e 9
dai (Figura 1A). A atividade da PFO foi significativamente
maior para as plantas pulverizadas com AJ a 0, 6 e 12 dai
e com 0 ASM a 0 ¢ 6 dai em relagdo ao controle (Figura
1B). A atividade da PFO foi significativamente maior
para as plantas pulverizadas com ET a 9 dai, em relagao
aos tratamentos ASM e controle. Nao houve diferenga
significativa entre os tratamentos para a atividade da PFO
a 2 dai (Figura 1B). Nado houve diferenga significativa
entre os tratamentos AJ, ET ¢ ASM e o controle quanto a
atividade da GLU para as plantas nao inoculadas com Pst (0
dai) (Figura 1C). A atividade da GLU foi significativamente
maior para as plantas pulverizadas com Al e ET, em relagao
ao controle, aos 2, 6, 9 e 12 dai (Figura 1C). A atividade da
GLU foi significativamente maior nas plantas pulverizadas

3.0 1

mAJ OETOASM mAD a

POX (mM min'mg'proteina)

0.7 1 wAJ 0ET 0 ASM mAD B

0.5
0.4 b a b
0.3
0.2 a c
0.1

PFO (mM min“'mg”proteina)
o

0 2 6 9 12
Dias ap6s inoculagao

com o ASM apenas aos 6 ¢ 12 dai (Figura 1C). Nao houve
diferenga entre os tratamentos para a atividade da LOX nas
plantas nao inoculadas com Pst (0 dai), bem como aos 9 e 12
dai (Figura 1D). A atividade da LOX foi significativamente
maior nas plantas pulverizadas com ASM em relagdo ao
controle aos 2 e 6 dai e, para o ET, aos 2 dai (Figura 1D).

DISCUSSAO

Os resultados deste estudo demonstram o efeito do
AJ, ET e ASM na resisténcia do tomateiro quando infectado
por Pst. O ASM prolongou o PI e também reduziu o NL
por planta, confirmando que o ASM atuou na resisténcia
do tomateiro contra um patégeno bacteriano. Scarponi
et al. (2001) observaram que a pulverizacdo de ASM nas
folhas basais de tomateiro protegeu as folhas apicais contra
a infecgdo por Pst. Estes autores verificaram que o ASM
foi completamente degradado dentro da planta, conferindo
protecdo pela ativacdo de mecanismos de defesa. Assim,
a redugdo na severidade da pinta bacteriana foi devido
as condi¢des no espaco intercelular que se tornaram
desfavoraveis ao crescimento de Pstz. Baysal et al. (2003)
também demonstraram que tomateiro pulverizado com ASM

300 c
mAJ OET 0 ASM mAD &

2501 4
200 b ab
150+
100+ c
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FIGURA 1 - A. Atividades de peroxidases (POX); B. polifenoloxidases (PFO); C. 5-1,3-glucanases (GLU) e D. lipoxigenases (LOX) em
folhas de tomateiro pulverizadas com acido jasmonico (AJ), etefon (ET), acibenzolar-S-metil (ASM) e agua destilada (AD) e inoculadas
com Pseudomonas syringae pv. tomato. Médias dos tratamentos AJ, ET, ASM e AD seguidas pela mesma letra para cada época de
avaliacdo ndo diferem pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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e inoculado com C. michiganensis subsp. michiganensis
apresentou reducdo da severidade da pinta bacteriana.

Da mesma forma que para o ASM, houve redugdo
do NL da pinta bacteriana quando as plantas foram
pulverizadas com AJ e ET. Em plantas de Arabidopsis
infectadas por Pst, o etileno modulou a resisténcia das
plantas (Van Loon et al., 2006). Porém, pouco se conhece
sobre o efeito do AJ e do ET nas interagdes compativeis
envolvendo patdogenos bacterianos. Entretanto, os
sintomas do mildio pulverulento em videira (Erysiphe
necator) foram reduzidos com a pulverizagdo de metil
jasmonato (Belhadg et al., 2006) e ET (Belhadg et al.,
2008).

As defesas das plantas sdo reguladas por complexas
rotas de sinalizagdo envolvendo o AJ, ET e 0 AS (Kunkel
& Brooks, 2002). O AJ atua como indutor de resisténcia
por estimular a produgdo de compostos de defesa, como
terpendides, e ativar genes que codificam para a expressao
de enzimas, como peroxidases e polifenoloxidases
(Thaler, 1999). Entretanto, trabalhos demonstrando o
efeito da pulverizagdao do metil jasmonato na atividade
de enzimas relacionadas a defesa do tomateiro a Ps¢ sdo
inexistentes. Porém, Pieterse et al. (1998) verificaram
que plantas de Arabidopsis pulverizadas com metil
jasmonato tornaram-se mais resistentes a infecg¢do por
Pst. No presente trabalho, um dos possiveis mecanismos
envolvidos na resisténcia do tomateiro mediado pelo AJ
pode ser atribuido ao fato de que Pst produz a toxina
coronatina que atua de forma analoga ao AJ (Feys et al.,
1994). Mittal & Davis (1995) verificaram que esta toxina
pode ter efeito direto na expressdo de genes envolvidos
na resisténcia das plantas a patogenos.

Plantas pulverizadas com AJ e inoculadas com
Pst apresentaram maior atividade da POX e PFO, assim
como plantas pulverizadas com ASM e nao inoculadas
com Pst. Aos 6 dai ocorreu o aparecimento dos primeiros
sintomas da pinta bacteriana, de modo que o tomateiro,
na tentativa de conter a infeccdo por Pst, aumentou a
atividade dessas duas enzimas. Este aumento foi maior
até 12 dai. A POX esta relacionada com o processo de
proteg¢do antioxidativa, o qual promove o aumento na
sintese de lignina que fortalece a parede celular contra
a agdo de enzimas liticas produzidas pelos patdégenos
(Kvaratskhelia et al., 1997). A PFO ¢ responsavel pela
formagdo de quinonas, as quais apresentam atividade
antimicrobiana (Mayer & Staples, 2002). Ngadze et al.
(2011) também relacionaram o aumento na atividade da
POX e da PFO com a maior resisténcia de tubérculos de
batata a Pectobacterium atrosepticum, P. carotovorum
subsp. brasiliensis ¢ Dickeya spp. Li & Steffens (2001)
verificaram que uma maior atividade da PFO resultou em
aumento da resisténcia de tomateiros transgénicos a Pst.

A ativagdo de enzimas de defesa pelo ASM foi
verificada em diversos trabalhos. De acordo com Cavalcanti
et al. (2006a), a atividade da POX foi induzida em tomateiro
pulverizado com ASM e inoculado com X. campestris pv.
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vesicatoria. Baysal etal. (2003 ) também verificaram que plantas
de tomateiro pulverizadas com ASM apresentaram maior
atividade da POX quando infectadas por C. michiganensis
subsp. michiganensis.

A GLU ¢ responsavel pela degradacdao da parede
celular de patogenos fungicos, contribuindo para a geragio
de elicitores com potencial para ativar respostas de defesa
das plantas (Mohammadi et al., 2002). No entanto, a fungao
desta enzima hidrolitica na resisténcia de plantas a infecgao
por patdgenos bacterianos ainda € pouco conhecida
(Cavalcanti et al., 2006b). No presente trabalho, aumento
significativo das GLU foi observado durante todo o processo
infeccioso de Pst em plantas pulverizadas comAJ e ET e a
partir dos 6 dai, para 0 ASM. Sabe-se que o ET pode ativar a
percepgao da planta ao ataque de patdgenos, promovendo a
ativagdo de mecanismos de defesa (Boller, 1991). Aumento
na atividade desta enzima também foi relatado em tomateiro
pulverizado com ASM e inoculado com X. campestris pv.
vesicatoria (Cavalcanti et al., 2006b). A GLU também foi
relacionada com a indugdo de resisténcia em tomateiro
inoculado com Pst e pré-tratado com Methylobacterium
oryzae (Indiragandhi et al., 2008).

A LOX catalisa a oxigenacdo de acidos graxos,
como o acido linoleico, em hidroperoxidos (Axelrod et al.,
1981). Verificou-se maior atividade da LOX nas plantas
pulverizadas com ET aos 2 dai e com ASM aos 2 e 6 dai.
Maior atividade da LOX foi importante na reducdo dos
sintomas da pinta bacteriana. Resultados semelhantes
foram encontrados por Koch et al. (1992) ao observarem
maior atividade da LOX em tomateiro infectado por Pst ¢
P, syringae pv. syringae.

Os resultados deste estudo demonstram que a
aplicagdo dos indutores AJ, ET ¢ ASM aumentaram a
resisténcia do tomateiro a infecgdo por Pst, principalmente
pelo aumento em atividade das enzimas POX, PFO, GLU
e LOX.
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