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RESUMO
Este artigo procura discutir um dos epis6dios-tipo da atividade cientifica —a saber, a publicac¢ido de arti-
gos cientificos —do ponto de vista de uma anélise da pragmatica da investigacio em convergéncia com a
perspectiva de Patrick Suppes sobre o que seria uma escolha livre. Em primeiro lugar, é apresentada a
ideia de Suppes de introduzir uma medida para aliberdade. Em seguida, oferece-se um esbogo da nogéo
de pragmatica da investigacio cientifica. Finalmente, introduz-se uma interpretacio de uma trajetéria
de investigacdo em termos de cadeias de Markov.

Paravras-cHAVE « Pragmatica da investigacdo. Cadeias de Markov. Escolha livre. Artigos cientificos.
Patrick Suppes.

Tradicionalmente, a atividade cientifica é tomada como paradigma da agéo racional,
atividade na qual o pensamento humano livre de quaisquer restri¢ées pode avaliar o
valor das ideias e escolher livremente entre elas com base em argumentos logicamente
validos. A perspectiva defendida neste artigo nio vai contra essa nogéio, nem contra a
concepcao mais geral segundo a qual o comportamento racional consiste em pesar prés
e contras um curso de agio e, com base em tais razdes, agir. Assim como Suppes, ape-
nas procuramos compreender esse tipo de comportamento como o resultado de deter-
minados contextos.

No caso da atividade cientifica especificamente, ha contextos cientificos institu-
cionalizados que devem ser compreendidos para que possamos perceber em que me-
dida é possivel falar de escolhas livres e racionais da parte do cientista quando se ocupa
de teorias, evidéncias, testes, aplicacdes etc., inclusive a divulgagio de resultados al-
cancados. Este tltimo ponto, no caso da publicagio de artigos cientificos, é o foco da
analise que vamos apresentar.

Outra concepgio tradicional que poderia impedir de adotar tal abordagem para
compreender a ciéncia é aquela segundo a qual a filosofia da ciéncia ndo deveria se
ocupar da pratica cientifica concreta, mas apenas da legitimidade e racionalidade de
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seus produtos mais altos — as teorias cientificas. Trata-se da separacdo entre os con-
textos de descoberta e justificacdo, perspectiva defendida por diversos autores e esco-
las epistemoldgicas, entre elas o positivismo l6gico e o racionalismo critico (de Popper).
Esta concepcio ja esta de longa data desafiada por abordagens de tendéncia naturalista
na epistemologia, que remonta a Quine (1969), entre elas, em especial, a de Kuhn
(1996). O termo ‘naturalismo’ aqui se refere a ideia geral de tomar em consideracgio
também a pratica cientifica e a histéria das ciéncias, e de nio manter de maneira rigida
a separacdo entre os contextos de descoberta e de justificacio.

Assim, a abordagem esbogada neste artigo adota também essa perspectiva natu-
ralista moderada, que se traduz na possibilidade sempre aberta de tomar uma analise
de como se ddo as coisas nas investigacdes cientificas reais, na pratica dos cientistas
profissionais, como ponto de partida das reflexdes a serem feitas sobre os grandes te-
mas da filosofia da ciéncia. As linhas gerais da abordagem que esbogamos aqui para a
analise da atividade de publicagio de artigos cientificos é uma das formas concretas de
colocar em pratica tal perspectiva.

Na primeira das se¢oes abaixo, discutimos as ideias de Suppes sobre uma possi-
vel medida para a liberdade. Na secdo 2, apresentamos algumas das nogdes centrais li-
gadas a analise da pragmatica da investigacao cientifica que complementam a funda-
mentacdo dessa perspectiva. Na se¢éo 3, esbocamos a estratégia metodolégica que
viabilizaria a aplicacdo de tais ideias a analise de trajetorias de investigacio por meio
da publicagido de artigos cientificos.

1 SUPPES E A IDEIA DE UMA MEDIDA PARA A LIBERDADE

Patrick Suppes é um dos grandes defensores da concepgio seméntica das teorias cien-
tificas. Além disso, ele deu importantes contribui¢des para a fundamentacio tedrica
da psicologia cientifica (cf., por exemplo, Suppes, 1985). Ele privilegiou a abordagem
behaviorista em psicologia, embora tenha se distanciado do behaviorismo radical de
Skinner, como ele conta em sua autobiografia intelectual." No artigo “Behavioristic
foundations of utility” (1961), Suppes esbogou uma teoria behaviorista da utilidade, de
teor similar aquela de Richard Herrnstein (1997). Neste artigo, adotamos o mesmo
tipo de perspectiva behaviorista que Suppes, embora nossa intencio sejaa de apresen-
tar uma alternativa quanto a abordagem semantica. A abordagem que adotamos €, an-
tes, pragmatica (cf. Dutra, 2005; 2008, cap. 4,).

1 http://www.stanford.edu/~psuppes/autobio1.html.
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Ha certa desinformacio — mesmo entre os filosofos da ciéncia — a respeito da
tradigdo behaviorista e suas diversas tendéncias e variedades teéricas e metodologi-
cas. Ha também certa aversdo filosdfica, digamos, que o préprio termo “behaviorismo”
tem despertado depois do advento das recentes teorias cognitivistas. Por tudo isso é
conveniente darmos um esclarecimento preliminar sobre o sentido no qual tomamos
o termo “behaviorismo” e como entendemos uma abordagem behaviorista.

Assim como Suppes, tomamos o behaviorismo como uma forma de externalismo
arespeito das questdes relativas a mente, ao comportamento em geral e a acdo. Isto é,
trata-se de tentar explicar episédios do comportamento humano com base em obser-
vagoes desse préprio comportamento, observacoes de episédios significativos que, em
primeiro lugar, possam conduzir a identificacio de padrdes de comportamento. Meto-
dologicamente falando, a questdo de como pode ser proficua tal abordagem serd em
parte exemplificada no restante desse artigo.

Nio se trata propriamente de polemizar com o cognitivismo atual, nem com o
mentalismo tradicional, embora, obviamente, de uma perspectiva behaviorista (isto
é, externalista), tal discussiio seja uma possibilidade no horizonte. O mais importante,
contudo, é mostrar que uma explicagio da acio humana com base na observagio dela
propriapode ser elucidativa e relevante. Ora, uma das questdes polémicas entre as pers-
pectivas internalista (a tradicional e a cognitivista atual) e externalista (as diversas for-
mas de behaviorismo) diz respeito a liberdade, ou seja, se ha ounio episédios de acdo
nos quais os seres humanos exibem liberdade. Via de regra, os behaviorismos sdo to-
mados como tentativas de negar a liberdade humana. Mas, ao contrério, desse ponto
devista, trata-se antes de reinterpretar o préprio conceito deliberdade, tentando mais
uma vez aquilo que diversas escolas filoséficas procuraram fazer no passado, entre elas
o empirismo britanico de autores como Hume, a quem faremos referéncia adiante.

Em um artigo mais recente, “Rationality, habits and freedom” (2003), Suppes
apresentou uma interessante definicéo de liberdade para padrdes de escolha. Ele fo-
calizou principalmente as escolhas individuais por livre associacdo que interessariam
ao mercado e a realizacio de elei¢des, por exemplo. Suppes baseia-se na nocido de
entropia presente na teoria da informacio apresentada por Shannon (194.8). Segundo
essa concepgdo, a entropia é uma medida da incerteza a respeito dos detalhes de um
sistema de simbolos, um tema ao qual voltaremos adiante.

Suppes faz também uma revisio do conceito de liberdade na literatura filoséfica,
argumentando que a concepgdo que temos de nés mesmos como seres pensantes e
autoconscientes é enganadora na maioria das vezes. Fundamentar o conceito de liber-
dade nessa pressuposicdo seria dar margem a psicologia introspectiva que, segundo
ele, ja se mostrou infrutifera. Os behavioristas ndo sio os inicos na histéria da psico-
logia e da filosofia a criticar o método introspeccionista. Freud, por exemplo, mostrou
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que as pessoas quase nunca tém consciéncia das reais causas de seu comportamento e,
logo, obviamente, de suas escolhas. Segundo Suppes (2003, p. 137), temos consciéncia
dos resultados, mas nao dos processos, do pensar. Nosso sentimento de liberdade ocorre
porque nio temos informacao sobre o que realmente acontece durante o processo de
escolha. Esse sentimento é considerado, por exemplo, também por Skinner, para quem
ele é um efeito de determinados comportamentos que envolvem algum tipo de escolha,
e nio sua causa (cf. Skinner, 1976, p. 11). Ou seja, o sentimento de liberdade tomado
em termos introspeccionistas é uma aparéncia enganadora, e resulta de uma falta de
conhecimento sobre 0s processos que nos conduzem a escolher.?

Esta “inconsciéncia do detalhado processo de pensar,” como diz Suppes, a nosso
ver, encontra-se também no tipo de racionalidade que estaria presente no comporta-
mento dos cientistas durante sua pratica investigativa. Da mesma maneira que ocorre
com a dramdtica escolha de comprar uma casa nova — este € um dos exemplos analisa-
dos por Suppes —, uma decisio final no contexto cientifico se baseia frequentemente
em “algo diferente da aplicacdo de uma computagio explicita final, solidamente deli-
mitada ou detalhada” (Suppes, 2003, p. 138). Suppes corrobora a conclusio de varios
estudos empiricos e conceituais de acordo com os quais parece nunca ocorrer a produ-
¢do de uma escolha por meio de um processo de calculo puramente consciente. Assim,
uma teoria da racionalidade fundamentada em qualquer estilo exemplar de delibera-
cdo racional, consciente, controlada e completa estaria equivocada sobre o processo
de tomada de decisdo acerca de problemas praticos ou teéricos (cf. Suppes, 2003,
p- 140). Uma alternativa externalista seria entio necessaria.

Para Suppes, o iinico mecanismo do pensamento sobre o qual seria possivel ter
relativa seguranca quanto a seu funcionamento é o fluxo de associacées livres, caracte-
rizado por certo grau de incerteza inerente aos seus resultados. Embora haja fortes evi-
déncias empiricas de que, de fato, a associagdo seria o mecanismo do pensamento,3
mesmo que esse nio fosse o caso, a analise do comportamento baseada nas associagdes
tem grande poder de predicido — e mesmo de controle — em determinados contextos.
E na esfera das associagdes livres que esperamos encontrar a maleabilidade e a possi-
bilidade de mudancas na estimulacéo, o que leva a previsdo e ao eventual controle dos
comportamentos envolvendo a escolha. Essa seria “a convicgdo fundamental,” explica
Suppes, “que leva as empresas a competirem por espago nas prateleiras para anunciar
seus produtos” (Suppes, 2003, p. 14.6). O lugar para as livres associagdes e, consequen-

2 Cf. Skinner (1990) parauma discussio danogio tradicional e filos6fica deliberdade, denunciada pelo behaviorismo
radical como um mito, e a reelaboracdo da nocio do ponto de vista behaviorista, em correlacio com as nogdes de
controle e contracontrole.

3 Trata-se de resultados obtidos até mesmo por programas cognitivistas de pesquisa (cf. Suppes, 2003).
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temente, para a liberdade de escolha dependeria de duas condig¢ées: em primeiro lu-
gar, as determinacgdes impostas pelos habitos devem estar satisfeitas e, segundo, a me-
dida de entropia deve ser, neste caso, diferente de zero.

Assim sendo, o conceito de liberdade que Suppes defende poderia fundamentar
umamodalidade de anélise do comportamento. Criticando também as abordagens clas-
sicas em economia e na teoria dos jogos, que afirmam que os agentes se comportam de
modo a maximizar a utilidade, Suppes enfatiza o papel do hdbito na delimitacdo do re-
pertorio de comportamentos. Para ele, nossos habitos resultam da complexa interacdo
entre nossa heranca biolégica e o processo de aprendizagem — concepgio proxima dos
processos de condicionamento (pavloviano e operante) que sio descritos por Skinner
(1965; 1976). Ao mesmo tempo em que faz com que um agente responda mais rapida-
mente a determinado estimulo, um habito representa uma restri¢ao ao repertério de
comportamento desse agente e, portanto, as escolhas que ele fara. O comportamento
que maximizaria a utilidade para um agente pode nio estar disponivel para ele justa-
mente por causa de um habito.

Ainda que entendidos como restri¢des a capacidade de escolha, unicamente os
hébitos nio seriam capazes de determinar uma escolha. Suppes (2003, p. 143) defende
que, uma vez saciados os habitos, outras opgdes de comportamento ainda restam ao
agente. Suppes d4 o exemplo do individuo que, ao jantar em um restaurante, por habi-
to, sempre prefere vinho a cerveja. Nesse caso, mesmo que satisfazer o habito elimine
do repertorio de possiveis comportamentos a opcdo de pedir cerveja, se o restaurante
tiver uma boa carta de vinhos, o agente ainda podera escolher, por exemplo, entre be-
bervinho branco outinto. E poderalevar em conta as opcdes de variedade de uva, safra
etc. A entropia, desse modo, sera diferente de zero, deixando espago para associagdes
livres. Por isso, a definicdo filoséfica classica de liberdade como auséncia de restrigdes
nio seria adequada. A nosso ver, a anélise de Suppes sugere que o préprio conceito de
liberdade teria de ser compreendido contextualmente. Isto é, os diversos contextos
de acdo é que determinam a possibilidade de escolha e, logo, de (alguma) liberdade.
O exemplo acima ilustra isso. O contexto impde restri¢des e, ao fazé-lo, abre possibili-
dades de acido e escolha.

Uma concepcio tradicional de liberdade como auséncia de restri¢des, concep-
cdo a qual Suppes se refere, é encontrada, por exemplo, em Hume. Ao tratar da liber-
dade relativa as acdes voluntarias, Hume afirma que ndo ha matéria para disputas, pois
nio entra em questdo o fato reconhecido e evidente de que as agdes tenham conexdes
com motivos, inclinagdes e circunstancias, e que o grau de uniformidade ¢é tal que as
acoes possam ser inferidas destas condig¢ées. Desse modo, Hume aceitaria o pressu-
posto fundamental da maioria das abordagens behavioristas de que o comportamento
humano é determinado por condigdes (em linguagem contemporénea) genéticas e
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ampbientais. A concepcio de liberdade humiana, contudo, diz respeito a “um poder de
agir ou de ndo agir, segundo as determinacdes da vontade” (Hume, 1996, p. 73). Hume
explica essa definicdo dizendo que aliberdade é a condigio daquele que ndo se encon-
tra preso e encarcerado. Segundo ele, a caracteristica definidora de liberdade seria a
auséncia de restricdo fisica.

Suppes reconhece que ha elementos importantes nessa concepgio. Por outro
lado, ele argumenta que aincerteza ¢ uma caracteristica essencial daliberdade. Ele pro-
poe entdo que a entropia seja utilizada como medida natural da liberdade de escolha
individual, bem como da liberdade de mercados e eleigdes, ou seja, como medida da
incerteza inerente a uma escolha individual, aos resultados de uma eleigéo e as transa-
¢des comerciais. Contudo, isso ndo muda o fato de que, mesmo na auséncia de restri-
coes fisicas patentes, as escolhas continuem dependendo da histéria a longo prazo e
dos eventos imediatos anteriores a escolha. Nesse mesmo sentido, Skinner (1976,
p-59-60,125€216 -20) afirma que, além da restriciio fisica ou sua ameaga, os esquemas
de reforgo presentes no condicionamento operante sdo os principais responsaveis pela
determinacio de nossas escolhas. Mas eles nio interferem no sentimento de liberdade
experimentado pelas pessoas. E porisso deixam de ser discutidos pela literatura sobre
aliberdade.*

O objetivo de Suppes ¢ fornecer uma medida para avaliar o padrio usual das es-
colhas que fazemos. Ele recorre ao conceito de habito para caracterizar a nogdo de ra-
cionalidade. Os habitos constituiriam as restrigdes (restraints) —no sentido matemati-
co padrio de restri¢io (constraints) — envolvidas em todas as escolhas que as pessoas
fazem e que, em geral, ndo sio acompanhadas de atengdo consciente (cf. Suppes, 2003,
p- 143). Os habitos apresentam restri¢des que sio ordinariamente satisfeitas, porém,
sem determinar a escolha.

Os hébitos tém algumas propriedades. A primeira delas ¢, segundo Suppes, que
sdo fisicos e estdo presentes inclusive na matérianio animada. A segunda propriedade
€ que os habitos funcionam melhor quanto mais repetidos forem. Essas duas proprie-
dades podem ser observadas, por exemplo, em uma trilha que fica mais aberta 3 medi-
da que mais pessoas passam por ela. A terceira propriedade dos habitos é que eles fa-
zem diminuir a atengfio consciente do sujeito quando de sua realizacio. E nesse sentido
que Suppes afirma que “somente os ineptos sdo conscios de suas escolhas finais,” coa-
dunando-se com avelha nocdo do senso comum de que “se anda melhor quando nio se
pensa nas préprias pernas” (Suppes, 2003, p. 145).

4 Cf. também Skinner (1990 [1971]) para uma discussio mais abrangente dessa problematica.
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Depois da estipulacio de um habito e da constatagio de que a entropia ndo é zero,
abre-se espaco para um conjunto de escolhas — a associacio livre. Suppes diz a este
respeito: “sempre que o nivel de caracterizacio de um habito tem entropia diferente
de zero, o conjunto remanescente e nio trivial de escolha deixa espago para associa-
¢oes” (Suppes, 2003, p. 14.6). A associagio de ideias tem sua discussio filosofica clas-
sica também em autores como Hume (1996, p- 19). Segundo ele, ha trés principios de
associagdo de ideias, a saber, semelhanga, contiguidade e causa e efeito. Suppes refere-
se a expressdo livre associagdo’ como uma concepgio hierarquizada de como é possi-
vel fazer escolhas racionais. O ponto central para Suppes é a necessidade da compre-
ensdo e do reconhecimento do papel do héabito e da associacio livre ou, ainda mais,
“daquilo que nio chega a consciéncia, mas que é expresso por meio das a¢cdes em nos-
sas reais escolhas” (Suppes, 2003, p. 151). O conhecimento desse processo pode auxi-
liar a eliminar as descrigoes de escolhas como instintivas ou escolhas nas quais o agente
néo é capaz de explicar os motivos que o levaram a tal comportamento.

Entendida nesses termos, a publicacdo de um artigo cientifico pode ser tomada
como um evento de escolha por associacdo, na medida em que o cientista, pelo menos
no contexto da ciéncia normal (no sentido kuhniano do termo; cf. Kuhn, 1996, cap. 3),
tem a sua disposicdo um ntimero limitado de tipos de artigos que pode publicar. Este
sera um tema que desenvolveremos no restante deste trabalho. Contudo, antes, é ne-
cessario também fazermos um comentério preliminar sobre a forma como encaramos
os contextos de investigacdo cientifica, contextos nos quais se dao as escolhas e deci-
sdes dos cientistas sobre a publicacio de artigos, seu contetido e seus propésitos. Esta
¢ uma parte importante da prépria atividade cientifica, uma vez que, por vezes, a pes-
quisa pode prosseguir a partir de sua comunicagio a outros pesquisadores, da colabo-
racdo entre eles e contando com desdobramentos que os préprios autores de uma teo-
ria cientifica ndo perceberam como possiveis, mas que outros podem perceber.

2 A PRAGMATICA DA INVESTIGAGAO CIENTIFICAS

A concepgido de modelo cientifico que pressupomos aqui é alternativa aos autores que
defendem a abordagem semantica, como Bas van Fraassen (1980) que, em parte, se
inspira nos trabalhos do préprio Suppes. Van Fraassen diz que uma teoria cientifica
deve ser entendida como uma colec¢io de modelos semanticos, isto €, o tipo de estrutu-

5 Alguns dos temas principais desenvolvidos aqui sio retomados de Dutra (2006), “Comportamento intencional e
contextos sociais: uma abordagem nomolégica.” Trata-se daqueles aspectos que permitem sua aplicagio ao caso dos
padrdes de comportamento investigativo nas ciéncias.
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ra que permite interpretar uma linguagem de primeira ordem. Entretanto, o sentido
em que, ordinariamente, os cientistas utilizam o termo ‘modelo’ sugere uma nogédo
mais ampla. Do ponto de vista da pragmatica da investigacdo (cf. Dutra, 2008, cap. 4;
cf. ainda Dutra, 2005), os modelos seriam, antes, estruturas abstratas diferentes dos
modelos semanticos. Tais estruturas sio descritas em leis (ou enunciados nomol6gi-
cos), que relatam o comportamento de determinado sistema.

Por exemplo, na fisica classica, o modelo do plano inclinado é uma estrutura deste
tipo, isto é, um sistema fisico possivel segundo a teoria e cujo comportamento pode ser
descrito pelas leis implicadas pela teoria (a mecanica newtoniana, exatamente). Além
disso, do ponto de vista pragmatico, os modelos seriam projetos de experimentos, an-
tecipagdes deles e, como diz Nancy Cartwright (2003), projetos de mdquinas nomoldgicas.
Deste modo, a nogéo de modelo que estamos pressupondo é esta, ou seja, que 0s mo-
delos cientificos sdo estruturas abstratas admitidas como possiveis por determinada
teoria cientifica, de tal forma que certas leis descrevem o comportamento do sistema
correspondente ao modelo.

A nocio de pragmatica da investigacio cientifica aqui discutida adota uma pers-
pectiva ao mesmo tempo intencionalista e nomolégica, e é baseada em parte na teoria
que Howard Rachlin apresenta em Behavior and mind (1994.), que é por ele mesmo de-
nominada behayiorismo teleoldgico. A teoria de Rachlin procura explicar, predizer e con-
trolar o comportamento manifesto, inclusive os padrdes mais complexos, o que inclui
entdo os padrdes de comportamento investigativo, como aqueles que encontramos na
atividade cientifica.

Rachlin se opde a psicologia cognitiva que, segundo ele, procura descobrir e es-
tudar os mecanismos internos responsaveis pelo com]_oortamento.6 O behaviorismo
teleoldgico, por sua vez, é baseado em uma concepgio aristotélica da causacao, segun-
do a qual as causas finais sdo tdo importantes quanto as causas eficientes nas explica-
coes cientificas. A diferenca entre a psicologia cognitiva e o behaviorismo teleolégico,
diz Rachlin, é, portanto, a mesma que ha entre a busca de causas eficientes e a busca de
causas finais do comportamento.

A psicologia cognitiva, enquanto uma ciéncia das causas eficientes, procura apon-
tar os mecanismos internos que seriam responséveis pela maneira como um sujeito se
comporta, sente e pensa da forma como o faz. Uma explica¢io do comportamento em
termos de causas finais, por outro lado, como aquela dada pelo behaviorista teleolégico,
“toma a forma de um objetivo ou propdsito — o lugar desse processo particular em um

6 Em uma obra anterior, contudo, Judgment, decision, and choice: a cognitive/behavioral synthesis (1989), Rachlin
buscauma conciliagio entre as perspectivas behaviorista e cognitivista. Mas seu behaviorismo teleolégico, defendi-
do em Behavior and mind: the roots of modern psychology (1994.), ndo contempla a perspectiva cognitivista.
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contexto molar, ou mais amplo, mais geral,” diz Rachlin (1994, pP-7 nota). Assim, sua
teoria é também, como ele mesmo enfatiza, claramente intencional (cf. Rachlin, 1994,
p- 15—6). O comportamento ¢ intencional se tem lugar em um contexto no qual uma
causa final é identificada como o fator mais saliente.

Rachlin compreende um processo mental especifico em fungio de seu lugar em
um contexto mais amplo, portanto, aquilo que permite resolver o problema de que as
agoes especificas de um individuo sio observaveis, enquanto que o contexto mais am-
plo no qual se da tal acio é frequentemente inobservavel. O comportamento molar, diz
Rachlin, é o comportamento estendido no tempo, e uma agio e seu contexto sio acon-
tecimentos externos.

A anélise molar de Rachlin diz respeito a padrdes de comportamento complexos
e de longo prazo, aos quais se referem termos como “amor” e “crenca”, por exemplo.
Ora, como o préprio Rachlin reconhece, tais padrées de comportamento requerem al-
guma organizacao social. O amor, por exemplo, diz ele, € um padrio dos mais comple-
x0s, pois envolve ndo apenas uma pessoa e um sistema social, mas duas pessoas e um
sistema social. De acordo com Rachlin, a ideia de que o amor — assim como toda vida
mental ou qualquer padrio de comportamento — é realizagio (performance) é a esséncia
do behaviorismo teleolégico (Rachlin, 1994, p- 17—18).

Rachlin explica em que sentido aceitavel podemos conceber as causas finais do
comportamento e dar para ele explicagdes teleolégicas e intencionais. Para a ciéncia
moderna, as causas finais deveriam ser eliminadas, por parecerem estar ligadas a con-
cepgoes animistas e antropomorficas dos fenomenos naturais. Além disso, a causa fi-
nal parece ser uma causa eficiente revertida, isto €, uma causa que estaria temporal-
mente colocada depois de seu efeito. Para Rachlin, nio se trata disso. Uma causa final
do comportamento é apenas o contexto mais amplo no qual determinado comporta-
mento se encaixa (Rachlin, 1994, p. 22).

Entretanto, seguindo a estratégia de anélise de Rachlin, explicar um comporta-
mento requer muitas vezes um prazo que pode ser longo demais. Muitos dos comporta-
mentos que queremos explicar — e talvez, realmente, a maioria deles — sio realizagoes
de fato ainda nio terminadas, ou seja, realizagdes que parecem requerer uma analise
molar de prazo mais curto, sob pena de termos apenas uma psicologia post mortem, como
no caso de podermos dizer que duas pessoas se amam se, a muito longo prazo, se com-
portam de determinadas formas socialmente associadas ao comportamento amoroso.

Esta ¢ uma limitacido importante da abordagem de Rachlin, limitacido que torna o
behaviorismo teleolégico, tal como apresentado por ele, uma estratégia investigativa
pouco util em uma ciéncia empirica do comportamento. Uma concepgio molar do com-
portamento pode ser vantajosa se associarmos um padrido menor de comportamento
com um padrio maior. Mas uma interpretagdo molar do comportamento nio precisa-
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ria se restringir ao tempo. Outros aspectos relativos a realiza¢io também poderiam ser
levados em conta.

A concepcio alternativa que apresentamos consiste em tomar um episédio de
comportamento em sua relacdo com dado contexto social. Nesse contexto, outros pa-
droes de comportamento intencional também ocorrem, estando o padrio que deseja-
mos investigar ligado aqueles na medida em que todos estdo incluidos em uma organi-
zacdo social especifica— o que ¢ uma ideia do préprio Rachlin, mas da qual ele nao tira
as consequéncias todas que, a nosso ver, poderia tirar. Essa é entdo a alternativa que
procuramos desenvolver em suas linhas gerais. Além de representar também a possi-
bilidade de explicagdes intencionais do comportamento, essa alternativa representa-
ria ainda a possibilidade de oferecer explicacdes nomoldgicas para o comportamento
intencional. Além de uma explica¢do intencional ser, desse ponto de vista, uma expli-
cacdo teleoldgica, explicamos um episédio de comportamento ao remeté-lo a um con-
texto no qual ele se ajusta, contexto este que, por sua vez, se encaixa em determinado
sistema social.

Aideia é a de que devemos procurar mostrar que um fator saliente de determi-
nado contexto ¢ a causa final de um evento que, em primeiro lugar, foi explicado teleo-
logicamente. Por sua vez, tal finalidade pode também estar relacionada com outra cau-
sa final, mais inclusiva, no sentido de Rachlin, isto é, com um fator saliente de um
contexto maior a ser considerado. Assim, para os padrdes de comportamento, na me-
dida em que consideramos contextos sociais mais abrangentes, ha causas finais mais
remotas que permitem explicar tais padroes. E necesséario apenas, contudo, que os pa-
drdes de comportamento e os contextos sociais considerados sejam reprodutiveis em
determinado sistema ou organizagio social.

Metodologicamente falando, é preciso que os eventos relacionados como causa
final e efeito sejam dados em conjungdo constante ou, em termos mais exatos, que a
relacdo entre eles possa ser relatada em termos funcionais. A expressio ‘causa final’,
nesse caso, se refere a variavel independente de uma relacio funcional que diz respei-
to aligacio de dado padrio de comportamento com um contexto social. Quando narra-
mos desse modo a relacio entre padrdes de comportamento e contextos sociais — isto
€, em termos teleologicos —, o comportamento € ipso facto interpretado de forma in-
tencional, no sentido externalizado que defendemos.

Essa abordagem também se coaduna com aquela defendida por Suppes, que co-
mentamos nasecdo precedente. Pois os fendmenos comportamentais aos quais Suppes
se refere, como decisdes de mercado (a compra de um produto ou a escolha de con-
sumo repetido de um tipo de produto) e eleicoes, sdo acontecimentos sociais que se
ajustam em determinado sistema (a sociedade moderna, democratica e de consumo).
Trata-se de fenomenos sociais e comportamentais reprodutiveis nesse sistema social.
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Como veremos adiante, o mesmo vale para a investigacéo cientifica em geral (cf. Dutra,
2008, cap. 8) e, em particular, para aquela atividade dentro dela que tomamos em con-
sideracdo, a saber, a publicagio de artigos cientificos.

Duas questdes fundamentais precisam, contudo, ser respondidas se essa abor-
dagem nomolégica ao comportamento intencional for aceitdvel. Em primeiro lugar,
devemos estabelecer do modo mais claro possivel que tipo de relacio teleolégica pode
haver entre determinados padrdes de comportamento e certos contextos sociais, em
dado sistema ou organizacio social. Em segundo lugar, é preciso mostrar que tais rela-
coes entre certos padrdes de comportamento e certos contextos sociais sdo nio apenas
teleoldgicas, mas também nomoldgicas. Isto €, a ocorréncia de tais padrdes de compor-
tamento deve ser um fenémeno reprodutivel e reincidente nos contextos sociais con-
siderados, dado um sistema social, segundo certas relagdes funcionais claramente
enunciadas. Em suma, é preciso mostrar que sio possiveis enunciados nomolégicos
que descrevem a ocorréncia de certos padroes de comportamento em determinados
contextos sociais, dado um sistema social.

E relativamente facil ver como isso vale para aqueles fenomenos sociais da esco-
lha relacionada com o consumo e o voto, dos quais fala Suppes. Mas é menos 6bvia a
validade e a propriedade dessa abordagem para o caso da investigacéo cientifica. Nesse
caso, certos pressupostos intelectualistas tradicionais e cognitivistas de hoje (como de
que as decisées sobre o contetido de um artigo cientifico nio dependem de variaveis
ambientais, mas apenas do entendimento do autor sobre o tema) nos levariam a pen-
sar que a atividade cientifica naquilo que ela possui de mais fundamental se furtaria a
tais contingéncias ambientais e sociais.

A primeira das questdes acima apontadas se refere ao fenomeno social e
comportamental que denominamos encaizamento. Hd um padrio de comportamento
(a ser explicado) que se encaixa necessariamente em um contexto social que contém
outros padrdes de comportamento, um dos quais, por sua vez, deve ser identificado
como a causa final daquele padrio de comportamento a ser explicado. Ao dizer que um
padrio se encaixa necessariamente em um contexto, queremos dizer que tal padrio sé é
compreensivel em relacdo a tal contexto (ou, eventualmente, a algum outro), mas nio
isoladamente, nem em relacio a qualquer contexto dado. Em termos mais exatos, um
padrio de comportamento pode ser definido pela classe dos contextos sociais nos quais
ele se encaixa. Por se encaixar em um contexto social tal como acima definido, um pa-
drao de comportamento estd necessariamente ligado a outros.

Aqui, retomarmos os casos discutidos por Suppes ajudaria mais uma vez. Pois
apenas nasociedade de consumo na qual esta vigente um sistema democrético é que os
comportamentos aos quais ele se refere (como decisées de compra e voto) podem se
encaixar. E necessariamente em relacio a tal contexto social mais amplo que os com-
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portamentos em questdo podem ser compreendidos. Embora tais comportamentos
possam ser possiveis também em outras formas de organizacao social, nelas eles ape-
nas se ajustariam precariamente, mas nio se encaixariam necessariamente da forma
como acima explicamos esse fendomeno.

Essa abordagem, assim como aquela de Rachlin, é molar, mas ndo no sentido
temporal estrito proposto por aquele autor. A nosso ver, comportamentos molares po-
dem ser tomados em consideracio em um sentido puramente matematico, como é o
caso, por exemplo, da lei de igualagdo (matching law; cf. Herrnstein, 1997, p. 22, 68).
De acordo com essa teoria, um comportamento (ou resposta) é proporcional a
frequénciarelativa do reforgo que ele oferece. Deste ponto de vista, a escolha, por exem-
plo, é medida como uma razio de comportamento. Ela ¢ compreendida como um com-
portamento no contexto de outro comportamento (Herrnstein, 1997, P. 22), que éuma
ideia fundamental também da alternativa que estamos tentando desenvolver e apre-
sentar, como vimos acima.

Por exemplo, tomemos duas respostas alternativas, 4 e B, e o reforco associado a
cadauma delas, em certo contexto de a¢do, observado durante certo periodo de tempo.
Ora, segundo a abordagem da lei de igualag¢do, um individuo vai empregar seu tempo
fazendo 4 ou B de forma proporcional aos diferentes reforcos oferecidos, respectiva-
mente, por A e B. Supondo que o comportamento total desse contexto permaneca
invariante, entdo, segundo a lei de igualagdo, vale a seguinte relagio funcional, na qual
T'se refere ao tempo gasto com cada comportamento e R se refere ao reforgo oferecido
por cada comportamento: ™ D =D o

Generalizando esse modo de compreender os padrdes de comportamento, e con-
siderando-os uns em relacdo aos outros, temos que, em um contexto social, os dife-
rentes padroes que o compdem estardo ali reunidos segundo certas relagées funcio-
nais semelhantes a lei de igualacdo. A realizagio total desse contexto de agio serd o
somatorio das realiza¢des parciais de cada padrio de comportamento, de tal sorte que
arealizacdo parcial de cada padrio também tenha como finalidade compor a totalidade
da realizacido desse contexto.

Quanto a questdo da reprodutibilidade dos contextos sociais de a¢io em certos
sistemas sociais, devemos dizer que o carater nomolégico da explicagio teleolégica dada
ao comportamento depende ndo somente da interpretacio molar dos padrées de com-
portamento em relagido a um contexto social, mas da possibilidade de reproduzir tais
contextos em certa organizacio social. A existéncia de certas instituicdes em certas
organizagoes sociais é aquilo que garante a reprodutibilidade de padrdes de comporta-
mento e o cardter nomoldgico de uma explicagio para eles. As observagdes de tal siste-
ma social levam a generalizagdes empiricas. Por outro lado, é apenas em virtude de tais
explicacdes possuirem carater nomolégico que elas sdo realmente teleolégicas —e, logo,
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intencionais. Se certa pratica ndo for reprodutivel — e, portanto, predizivel — em certa
organizacio social, entdo ela nio sera relevante para explicarmos outros eventos.

Uma aplicagido dessa perspectiva a anélise da pragmatica da investigagdo resulta,
entre outras coisas, no seguinte: determinado comportamento investigativo (dos cien-
tistas de certa especialidade) podera ser compreendido na medida em que se encaixar
em um contexto mais amplo, que ¢ aquele do programa de pesquisa ao qual tais cien-
tistas aderiram. Tal programa de pesquisa, por sua vez, se encaixa em uma tradigio
cientifica, identificada como a especialidade em questido em uma perspectiva histori-
ca, isto €, como determinada ciéncia que se supde continuar através do trabalho de ge-
racoes e geracoes que se sucedem em tal tradicdo. Por sua vez, tais disciplinas outradi-
¢oes de investigacdo profissionalizada podem ser compreendidas no contexto mais
amplo da cultura ocidental e nas praticas cientificas que ela consolidou.

Além desse aspecto mais geral do entendimento da atividade cientifica, a anali-
se da pragmatica da investigacio pode identificar padrées mais especificos de investi-
gacdo, e remeté-los aos contextos cientificos adequados, de acordo com os quais tais
comportamentos investigativos podem ser compreendidos de forma teleolégica e in-
tencional, tal como descrevemos acima para os padrdes de comportamento em geral.
Na medida em que pudermos entio estabelecer correlagées entre determinados pa-
droes do comportamento investigativo, poderemos entio identificar regularidades do
comportamento cientifico, que sdo o tema que nos interessa e, entre tais regularida—
des, aquela relativa a publicagdo de artigos cientificos.

3 As TBA]ETéRIAS DE INVESTIGA(;AO E AS CADEIAS DE MARKOV

Além dos contextos sociais mais amplos nos quais a pratica cientifica se insere, pode-
mos identificar outra unidade molar de comportamento que se presta a anélise: atraje-
toria de investigagdo. Se, como dissemos anteriormente, a atividade cientifica pode ser
entendida por meio de sua relagdo com os modelos, podemos definir a trajetoria de
investigacdo de determinado modelo como a totalidade do comportamento cientifico
realizado sobre esse modelo. Entretanto, para termos uma abordagem quantitativa se-
melhante aquela apresentada por Suppes (2003, p- 161-2), devemos restringir essa
definicdo ao comportamento verbal do cientista. Consideremos, assim, a trajetoria de
investigacdo de determinado modelo como o conjunto de artigos cientificos escritos
com o objetivo de definir, reelaborar, ampliar, ou refutar esse modelo.

Dessaforma, o segmento de comportamento cientifico verbal (cf. Skinner, 1992)
adequado parauma anélise desse tipo é o artigo cientifico. Assim como no caso daabor-
dagem de Suppes e dos resultados que ele veiculou, tirando deles consequéncias de
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carater mais geral tanto do ponto de vista psicolégico, quanto do ponto de vista filoso-
fico, nossa abordagem requer também um estudo empirico. Isto €, trata-se de fazer
uma pesquisa empirica, analisando o comportamento verbal dos cientistas, através do
exame de trajetorias de publicagdes. Essa pesquisa foi realizada e seus resultados estio
veiculados em outro trabalho (cf. Dutra et al., no prelo). No restante dessa segio, dis-
cutimos os pressupostos metodolégicos que permitiram aplicar a este caso a aborda-
gem a que antes nos referimos.

Tomando como foco da publicagio de artigos cientificos o desenvolvimento e a
aplicacdo de modelos, em primeiro lugar, definimos certas categorias com as quais
podemos classificar os diversos artigos publicados por um cientista e, assim, termos
uma forma de descrever sua trajetéria de publicagdes como uma instincia de sua tra-
jetoria de investigacdo. Os tipos de artigos sdo os seguintes:

(Tipo A) Artigo que propde um novo modelo para lidar com um fenémeno ou con-
junto de fendmenos.

(Tipo B)  Artigo no qual generalizagdes e/ou pequenas corre¢des no modelo ou em
uma aplica¢io do modelo sio apresentadas. Essas generalizagdes e correcoes
podem se referir diretamente ao modelo, tal como proposto em um artigo
do tipo A, ou a uma aplicacdo dele, proposta em um artigo dos tipos G ou E.

(Tipo ©) Artigo que propde uma aplicagido empirica do modelo. Esse tipo de artigo
mostra que o modelo apresentado em um artigo do tipo A pode ser util para
explicar algum outro grupo de fenémenos dentro do mesmo dominio de
conhecimento em que o modelo foi originalmente proposto.

(Tipo D) Artigo que apresenta explicagdes sobre a aplicagio do modelo. Estas expli-
cacdes podem se referir a uma aplicagio do modelo apresentada em um ar-
tigo do tipo C ou do tipo E.

(Tipo E)  Artigo que propde uma aplicagio empirica do modelo em uma area do co-
nhecimento diferente daquela em que o modelo foi originalmente propos-
to. Este tipo de artigo é semelhante a um do tipo G, mas trata de um grupo
diferente de fenomenos.

(Tipo F)  Artigo que apresenta resultados experimentais da aplicagio do modelo; pode
se referir a um artigo do tipo C ou do tipo E.

(Tipo G) Artigo que divulga ou revisa o modelo e/ou suas aplicagdes. Seu propésito é
tornar publica a pesquisa em desenvolvimento.

(Tipo H) Artigo em que uma falha em um modelo ¢ detectada e corrigida. Esta corre-
¢io pode ser por meio de uma nova aplicagiio do modelo (em caso de falha
em um modelo concorrente) ou por meio de uma corre¢io no modelo ou
nova explicacdo do fenomeno.
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Uma trajetoria de investigacdo passa a ser entdo a sequéncia temporal dos arti-
gos-tipo aos quais seus artigos-ocorréncia pertencem. Os artigos-tipo sido tomados,
por exemplo, em analogia com as classes de palavras de uma lingua natural (adjetivos,
substantivos, verbos etc.) e as trajetérias de investigacio seriam analogas as estruturas
de frases construidas a partir dessas classes. Um exemplo de trajetéria de investiga-
cdo, com dez artigos, poderia entdo ser o seguinte:

Tr-(A,C,C B, E,CH,GFFF.

Nessa sequéncia, cadaletra corresponde ao tipo do artigo naquela posicdo. A trajetoria
de investigacdo desse exemplo comega com um artigo A e se desenvolve até terminar
em um artigo F.

Através da pesquisa realizada, pudemos determinar qual seria, digamos, a gra-
mdtica, ou talvez, melhor dizendo, a pragmdtica, das trajetérias de investigagdo. As de-
finicdes que acabamos de dar se fundamentam em algumas outras hipéteses prelimi-
nares que também precisam ser comentadas.

Por exemplo, tomemos a hipétese de que uma trajetoria de investigacao se inicie
com um artigo do tipo A e termine com um artigo do tipo F. Claramente, essa hipétese
poderia ser refutada no curso da pesquisa, uma vez que, assim como na maioria dos
casos, ha grande distancia entre a gramatica e a pragmatica de uma lingua natural, é
plausivel que a pragmatica das trajetérias de investigacio sejairregular. Esse éum pro-
blema metodolégico comum nas ciéncias e, de fato, como sabemos, requer aproxima-
¢oes que sdo possiveis com base na teoria empregada e que dirige a pesquisa.

Apesar de tais dificuldades metodolégicas, é importante ressaltar que nossa abor-
dagem nio deixa de ser nomolégica. Isto é, como ficara claro na sequéncia, nossa es-
tratégia consistiu em determinar a probabilidade com que determinado artigo-tipo
sejaseguido de outro. Para tanto, foi necessario compreender as trajetorias de investi-
gacdo como processos estocdsticos denominados cadeias de Markoy.?

Sejaluma variavel numeérica que assuma valores inteiros. Se cada valor del esti-
ver associado a um nimero real p, ndo-negativo, tal que Zle =1, | serd uma variavel
aleatéria discreta, tendo p, como sua distribuicdo de probabilidade.

Uma variavel aleatéria que dependa de um parametro ¢ (sendot o tempo) é cha-
mada de varidyel estocdstica. Por exemplo, a varidvel estocésticaxt pode assumir valores
inteiros, et os valores 0, 1, 2, 3, ... Assim, podemos definir um processo estocdstico pela
distribuicdo de probabilidade conjunta

7 Para uma apresentacio a respeito de como sio realizados os cilculos de entropia e de obtencgio de uma matriz de
transicdo, cf. Tomé e Oliveira, 2001.
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P (ng,n,,n,, ....,n)

de quext tome o valorno no instantet = 0, ovalorni no instantet = 1, e assim por diante.
Se a probabilidade condicional

'+ (n, Ing, ny,ng, ..ony)
for igual a probabilidade condicional
o+, (g, [y

de que a variavel estocastica x, tome o valor n,,, no instante ¢ = [+1, dado que ela tenha
tomado ovalornlno instantet = [, entdo esse processo estocastico é uma cadeia de Markoy
de primeira ordem (cf. Tomé e Oliveira, 2001). Em outras palavras, uma cadeia de
Markov de ordem k é um processo estocastico no qual a probabilidade condicional de
xt tomar determinado valor em certo instante depende unicamente do valor que ela
tenha tomado nos k instantes anteriores.

Em uma trajetéria de investigacio tal como a interpretamos acima, o valornl da
variavel estocastica x, corresponde ao artigo-tipo do artigo-ocorréncia na posiciot =1
da trajetéria. Chamemos de espago de estados (S) o conjunto de valores que z, pode as-
sumir. Em uma abordagem pragmatica da investigagio cientifica, S corresponde ao
conjunto de artigos-tipo. O espaco de estados que estamos considerando em nossa
abordagem éS={A,B,C,D,E, F, G, H}.

A probabilidade condicional P+, (n,, | n)) é chamada de probabilidade de transi-
¢do do estado n, para o estado n,,,. Em processos markovianos cujas probabilidades de
transicdo ndo variam com o tempo, podemos nos referir a elas, abreviadamente, utili-
zando a seguinte forma: T(n,,,, n). Além disso, considerando o espago de estados de
uma cadeia de Markov, as probabilidades de transi¢cdo podem ser expressas na forma
de uma matriz de transigio (T), com as seguintes propriedades:

T,20 e 2,T,-1.

Dessa maneira, dada a matriz de transi¢io para determinado processo marko-
viano, é possivel calcular o estado estaciondrio do processo, isto é, um vetor represen-
tando as probabilidades de transicio quando o processo é repetido por um ntmero de
vezes que tende ao infinito. Esse vetor é calculado por meio do método algébrico (cf.
Tomé & Oliveira, 2001), que envolve a determinacio dos autovalores e autovetores de
T. Em uma trajetoria de investigacdo, o estado estaciondrio representa, mutatis mu-
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tandis, as probabilidades de os investigadores escolherem publicar artigos-ocorrén-
cia de determinados artigos-tipo se a investigagdo continuar indefinidamente.

Outra medida importante no estudo de uma cadeia de Markov é o calculo da
entropia. Dada uma matriz de transicdo, a entropia é definida por:

H-=- Zipi log p;

A equivaléncia entre as possibilidades de desenvolvimento de um sistema cons-
titui uma situagio de entropia maxima. A quantidade de informacao veiculada por uma
mensagem, de acordo com Shannon (194.8), éigual a quantidade de incerteza (entropia)
contida em seus simbolos componentes. Por isso, quanto mais incerto é o desenvolvi-
mento de um sistema simbdlico, maior a quantidade de informacao veiculada por men-
sagens construidas a partir dele.

Uma vez estabelecido o aparato matematico, como acabamos de ver, para anali-
sarmos as trajetérias de publicacdo de artigos, a pesquisa empirica foi projetada em
duas etapas. A primeira etapa se subdividiu em duas linhas de trabalho, sendo a pri-
meira delas a coleta de dados a partir do exame das publica¢des de um autor com gran-
de nimero de artigos publicados ao longo de quase duas décadas (mais de cem artigos)
e a segunda, o desenvolvimento do software para o célculo da matriz de trarlsic;.ﬁo.8
A segunda etapa foi o processamento e interpretagio dos dados utilizando o software
desenvolvido na primeira etapa.

A trajetoria identificada e escolhida foi analisada manualmente, sendo que cada
artigo foi classificado de acordo com um artigo-tipo (cf. lista acima apresentada). A tra-
jetoria foi dividida em duas séries menores de artigos, sendo que cada uma delas cor-
responde a uma variagio sobre um modelo inicial comum as duas séries. Os dados assim
gerados foram usados para alimentar o software para o cdlculo da matriz de transicio.?

Paralelamente a identificacio e processamento da trajetéria de investigacao, foi
desenvolvido o ReMarkoy, o software que permitiu realizar diversas anélises relaciona-
das a processos markovianos. O ReMarkoy esta escrito em Ruby,'® uma linguagem de
programagéo open source, gratuita, interpretada, orientada para obj etos e de tipagem
dinamica. O ReMarkoy fornece como output a matriz de transigio, os valores de entropia,

. 2. . s e . . ~ 11
e o estado estaciondrio para uma trajetéria de investigacao.

8 De agora em diante, referir-nos-emos a esse software por seu nome provisorio, ReMarkoy.

9 Para detalhes sobre os resultados, cf. Dutra et al., no prelo.

10 http://www.ruby-lang.org/.

11 Tanto o cédigo-fonte quanto o executavel e a interface on-line do ReMarkoy estiao hospedados na pagina do Grupo
de Estudos sobre Conhecimento e Linguagem (UFSC/CNPq): http://www.cfh.ufsc.br/~necl.
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O processamento da trajetéria de investigacdo pelo ReMarkoy gerou uma matriz
nio ergoédica (cf. Suppes, 2003), o que significa que o estado estacionario do processo
nio pode ser calculado. Entretanto, nas duas séries analisadas, foi encontrada uma alta
frequéncia de artigos do tipo F (que comunicam resultados experimentais) no fim da
trajetoria. Esse resultado sugere que, nas disciplinas em que, de fato, ha a separacio
entre a proposta de um modelo (tipo A) e sua aplicagiio empirica (tipo F), um aumento
na publicacdo de resultados empiricos pode sinalizar o fim da pesquisa sobre o modelo
em questao.

Esses procedimentos metodolégicos permitiram obter, em primeiro lugar, um
procedimento (ou protocolo) experimental para o estudo empirico da pragmatica da
investigacdo cientifica. Além disso, permitiram desenvolver uma ferramenta flexivel
para a analise de processos Markov—o ReMarkoy. Ao disponibilizarmos gratuitamente
esse software e seu codigo-fonte, estamos motivando outros estudos nio somente na
drea da pragmatica da investigacdo cientifica, mas também em todas as areas que en-
volvam cadeias de Markov.

Essa estratégia metodoldgica viabiliza uma abordagem nomolégica da investiga-
cao cientifica. O calculo do estado estaciondrio das trajetorias de investigacdo nos da
as leis, digamos, da pragmatica da investigacao cientifica, isto €, as distribuicdes de
frequéncias para os artigos-tipo que refletem o que aconteceria caso a investigacdo
continuasse indefinidamente, ou seja, tendesse ao infinito. De posse dessas leis ou,
melhor dizendo, enunciados nomoldgicos probabilisticos, podem-se projetar experimen-
tos futuros, entre eles tomar uma trajetéria em andamento e fazer uma predicido sobre
qual sera o préximo artigo-tipo daquela trajetoria.

Por fim, vale notar que, procedendo deste modo, podemos comparar a aborda-
gem por meio de cadeias de Markov com a lei de igualagéo, a que nos referimos antes
neste artigo. De fato, estamos lidando com mecanismos de reforgo do tipo descrito por
Herrnstein (1997), mecanismos que operam em situagdes de escolha determinada
por associacdes livres. Afinal, um calculo semelhante ao da lei de igualagdo é realizado
no momento em que se calcula a frequéncia relativa de cada transigéio de um proces-
so markoviano.

Em conjunto, os resultados empiricamente obtidos sio uma amostra das possi-
bilidades apresentadas pela abordagem nomolégica a pragmatica da investigacio cien-
tifica. Embora diversos campos de conhecimento voltados para o estudo da propria
ciéncia tenham, a partir de diferentes pontos de vista, reconhecido certa ordem nos
procedimentos investigativos, poucas foram as tentativas em descrevé-la nomologica-
mente. A pesquisa a que nos referimos aqui deu um primeiro passo nessa diregéo.
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4 CONSIDERACOES FINAIS: O VALOR DOS METODOS MATEMATICOS

Uma das dificuldades relativas aum estudo empirico da ciéncia, assim como, em geral,
da acio humana —ao contrario do estudo dos fendmenos naturais praticado pela fisica
e outras ciéncias matematizadas — estd na identificacio do fenomeno propriamente ao
qual um procedimento matematico pode seraplicado. Trata-se de uma dificuldade me-
todologica geral da psicologia e das ciéncias humanas.

Naquelas ciéncias humanas nas quais a aplicacio de métodos matematicos tem
sido considerada relativamente bem sucedida — em especial, a economia e a psicologia
experimental de orientagio skinneriana — decisdes metodolégicas tiveram de ser to-
madas, envolvendo a prépria concepgio do fenomeno a ser estudado.

O temor sempre presente nas ciéncias humanas é que tais decisdes metodoldgicas
desfigurem de tal modo o préprio objeto de estudo que, no final, ndo estejamos mais
tratando daquilo que importava tratar. Uma longa tradigio na filosofia da ciéncia —re-
forcada hoje por eminentes filésofos da mente que defendem o carater ndo nomolégi-
co da intencionalidade, entre eles, por exemplo, Donald Davidson —tende a argumen-
tar que os proéprios objetos de estudo das ciéncias humanas sio refratarios a qualquer
tentativa de tratamento matematico. E por isso, nesse contexto de discussdes episte-
moloégicas, programas de pesquisa como o de Skinner sdo considerados meras tentati-
vas de reduzir de forma mutiladora as ciéncias humanas ao modelo das ciéncias natu-
rais mais bem sucedidas, como a fisica.

O presente artigo e a pesquisa a ele ligada nio desconsideraram esses aspectos,
mas procuraram encontrar uma forma de identificar um objeto de estudo empirico da
pratica cientifica que se prestasse a um tratamento matematico de forma a ainda con-
tribuir para compreender a prépria pratica cientifica e a producdo de conhecimento
como uma das formas da a¢cdo humana. E tentamos contemplar temas classicos e reco-
nhecidamente relevantes, como a intencionalidade e a liberdade.

Toda pesquisa de carater empirico, por outro lado, implica restrigdes e simplifi-
cacdes, e isso vale para todas as ciéncias, e nio apenas para aquelas que ja alcangaram
um grau elevado de aplicagio de métodos matematicos. Quaisquer modelos nas pré-
prias ciéncias humanas — mesmo os mais eminentemente intencionais, nas ciéncias
as mais refratarias a aplicacdo de métodos matematicos —, em ultima instancia, sio
simplificagdes para nos permitir algum entendimento do que acontece no mundo.
Os riscos de retratar de forma inadequada um fendmeno estio em toda parte, mesmo
quando nio é questdo de aplicar métodos matematicos.

Por outro lado, a aplicacio de ferramentas matematicas, onde ela é possivel sem
desfigurar os fendmenos a serem estudados, constitui uma enorme vantagem no en-
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tendimento do que ocorre. O que pode entdo faltar — como faltou no passado para o
préprio Newton — pode ser uma matematica mais poderosa.

Uma questdo remanescente, mesmo que essas Gltimas consideracdes sejam acei-
taveis, é se afilosofia da ciéncia ganha ou perde com as tentativas de pesquisas empiricas
sobre os temas que sio para ela importantes. Acreditamos que ela pode ganhar e a pe-
quena contribuicdo que esse trabalho pretende dar deve ser compreendida na mesma
linha de investigacdes epistemoldgicas como aquela de Thomas Kuhn que, apesar de
suas reconhecidas limita¢des, enriqueceram enormemente as discussdes na filosofia
da ciéncia da segunda metade do século xx.@
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ABSTRACT
This paper aims to discuss a typical event of scientific activity — namely, the publication of scientific
papers — from the point of view of the pragmatics of scientific investigation combined with the perspec-
tive of Patrick Suppes regarding what would be a free choice. First, Suppes’ idea of introducing a measure
for freedom is presented. Secondly, an outline of the conception of pragmatics of scientific investigation
isgiven. Finally, an interpretation ofa trajectory of investigationinterms of Markov chains is presented.

Keyworps * Pragmatics of investigation. Markov chains. Free choice. Scientific papers. Patrick Suppes.
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