Editorial

Este niimero de Scientiz studia estd inteiramente dedicado a questio do papel das imagens na
ciéncia e do alcance da evidéncia visual para a constitui¢io, produgdo, transmissio e divulga-
¢do do conhecimento cientifico. Os textos aqui publicados foram organizados em feedback, do
presente para o passado. O ntimero inicia com o uso hegeménico das imagens na cultura con-
temporanea, dedicando-se, em particular, a produgio das imagens microscopicas e a seu
alcance epistemologico (mais precisamente, o grau em que as imagens sio consideradas cons-
tituirem evidéncia fatual) em uma drea bem especifica e avancada da tecnociéncia atual, a pes-
quisa em nanoescala; passa entio retrospectivamente ao uso e a produgio das imagens em um
periodo bem delimitado do inicio da ciéncia moderna (1543— 1489, retrospectivamente), con-
centrando-se particularmente nos frontispicios da obra de Andrea Vesalius (154.3) e nos dese-
nhos dos estudos anatdomicos de Leonardo da Vinci (de 1489 em diante), dos quais é uma enorme
satisfagdo publicar, como documento cientifico, 35 f6lios de anatomia que pertencem a cole-
¢do do Castelo de Windsor.

Convém chamar a atengdo para a caracteristica que da a este nimero sua singular uni-
dade tematica. A retrospectiva tem como pano de fundo, como dimensdo imanente, o meio
técnico (tecnolégico), no qual se manifestam as possibilidades de desenvolvimento dos ins-
trumentos (artisticos, cientificos e praticos) que permitem a produciio de imagens, quer esses
instrumentos sejam divisas materiais, tais como as ferramentas ou os utensilios, quer sejam
divisas imateriais (racionais), tais como a simulagio computacional ou a perspectiva, que
permitiram transformagdes nos modos de produgio, apresentagio e reproducio (graficas)
das imagens. A dimensdo tecnolégica esta claramente presente nos dois primeiros artigos,
pois o que se discute é a produgdo de imagens cientificas por meio de dispositivos experimen-
tais complexos — por exemplo, um AFM e um supercomputador —, e o que se questiona é o
valor epistémico que se pode atribuir a evidéncia visual de imagens construidas desse modo.
Mas a dimensio técnica é também o pano de fundo dos dois tltimos artigos, pois a invencao da
perspectiva na pintura, dos séculos xv e xv1, que conduz a altera¢des na capacidade técnica de
representacio e a desenvolvimentos instrumentais novos (maquinas de perspectiva, cimaras
escuras, réguas-compassos etc.), bem como o desenvolvimento da imprensa de tipos moéveis
e das técnicas de impressdo em metal e a possibilidade de reproducio das imagens levaram
a alteragdes nos préprios cadnones da representacio e da apresentacio, que, neste nimero de
Scientize studia, estd muito bem representada pela importancia que ganha a imagem na apre-
sentagio do conhecimento anatomico de Vesalius e Leonardo, entre o final do Renascimento e
o inicio da Modernidade.

Sobre esse pano de fundo técnico, a retrospectiva estd animada por duas analogias.
A primeira é uma analogia entre os procedimentos de producido de imagens artisticas e cienti-
ficas. Assim, a invencdo da perspectiva representou a disponibiliza¢io de uma divisa geomé-
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trica (formal/racional) para a producido de imagens planas capazes de representar as paisa-
gens, as personagens, o ambiente e, enfim, o objeto da pintura em trés dimensées, respeitan-
do as proporgdes entre a profundidade e os volumes relativos dos corpos tal como vistos a dis-
tancia pelo espectador, mas criando deliberadamente, por meio dessa divisa racional a priori,
uma ilusio visual (trompe-1oeil), pois o espectador olha para uma representacio (apresenta-
¢io) plana, bidimensional, e vé uma imagem em trés dimensdes. Analogamente, os microsco-
pios de forca atdmica (AFM) constituem um instrumento complexo de produgio de imagens.
Tecnologicamente desenhados e produzidos para o desempenho de fung¢ées bem especificas,
tais como a medicdo, em escala nanométrica, da topologia de uma molécula ou do espectro de
energiairradiada porumvértice no interior de uma molécula, esses instrumentos geram séries
imensas de dados, as quais sdo decodificadas em imagens por poderosos computadores espe-
ciais. Esses conjuntos experimentais, que operam nos limites das possibilidades tecnolégicas
de desenvolvimento da instrumentacao cientifica, correspondem a novos modos de represen-
taciio de paisagens, de entidades (dtomos e moléculas) e do ambiente nanométrico, produzin-
do imagens e evidéncias visuais que permitem aprofundar o conhecimento do funcionamento
molecular e aumentar o controle sobre processos e eventos que sé ocorrem no nivel da estru-
tura molecular.

Mas a retrospectiva resultou também assentar em uma intrigante analogia entre a arte e
a ciéncia. Da escultura de Laocoonte, no século 11-1 a.C., e da pintura neoclassica de Jean-
Auguste Dominique Ingres, passando pelos frontispicios dos tratados de anatomia de Vesalius
e Colombo e pela licio de anatomia pintada por Rembrandt, para finalizar com os estudos,
esbocos, composicdes e desenhos anatomicos maravilhosos de Leonardo, inovadores quanto
a apresentacdo da matéria anatomica, mas feitos com fins artisticos, tudo mostra que a refle-
x40 estd animada pela analogia entre a percepcio estética e a percepcio cientifica, ambas con-
sideradas como modalidades da percepgio visual.

Assim, no artigo de abertura, Anne Marcovich e Terry Shinn tratam da estrutura e fun-
¢do das imagens na ciéncia e na arte, analisando muito particularmente o caso de algumas ca-
tegorias de imagens produzidas por instrumentos digitais avangados, tais como o microscépio
de tunelamento por varredura (STM) e o microscopio de forga atomica (AFM), sediados em
grandes laboratérios, que possuem computadores de alto desempenho capazes de desenvolver
algoritmos complexos e especificos (o que se costuma designar por Big Science). Os autores
desenvolvem sua argumentacio em quatro partes. Examinam, primeiramente, os modos de
producio dessas imagens, os contetidos veiculados por elas, o uso das imagens nas praticas da
pesquisa cientifica e trés maneiras pelas quais as imagens tém importe cognitivo nas opera-
¢oes epistemoldgicas. Na segunda parte, estreitando a analogia entre a arte e a ciéncia, sdo
analisadas duas obras de arte, a escultura Laocoonte, impressionante por seu dinamismo, e
Agrandeodalisca de Ingres, famosa por sua “adaptagio” anatdmica; obras nas quais sdo aprecia-
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das as capacidades de representacido holistica, seja a da arte escultérica de representar a dina-
mica entre forma, forca e perturbagéo, seja a da arte pictérica de representar a sensualidade
mediante areproporcio e reperspectiva, apresentando, no verso negativo da analogia, a carac-
teristica sintética das imagens cientificas, isto é, serem obtidas por sintese de dados, e pode-
rem, entdo, ser resolvidas analiticamente nos dados pontuais que as geraram, diferentemente
da representacio artistica, que € holistica e ndo permite tal resolucio, correspondendo a um
ato tnico de representacio que nio admite dissolugéo nas partes componentes, nem recom-
binacdo a partir delas. Em terceiro lugar, examinam as diferencas entre dois tipos de imagens
empregadas nas pesquisas em nanoescala, as imagens experimentais e as imagens por simula-
¢do, o que proporciona a ocasido para discutir os limites da utilizagio das imagens cientificas.
Finalmente, Marcovich e Shinn concluem o artigo mostrando trés opera¢des em ordem cres-
cente de significancia epistemoldgica, a saber, o uso da cor, a selegio de imagens e a operagido
avancada designada como imagem/representacio, que comprovam, por assim dizer, a impor-
tancia das imagens nas operacgdes cognitivas das pesquisas tecnocientificas atuais.

No segundo artigo, Otavio Bueno aprofunda essa dimensio epistemoldgica, por meio
de uma analise mais detida do alcance cognitivo dasimagens obtidas pela instrumentacio avan-
cada da Big Science. Reconhecendo, da perspectiva do empirismo construtivo, a necessidade de
ampliar os limites da observabilidade, de modo a abarcar como evidéncia empirica (visual)
também as imagens produzidas pela instrumentacio cientifica da tecnociéncia, o autor mostra
que, apesar da enorme operacio tecnoldgica envolvida na producdo das imagens cientificas,
estas satisfazem duas condigdes (contrafactuais) que também sio satisfeitas pela percepcio
visual, de modo que as imagens podem ser tomadas como evidéncias visuais da existéncia de
entidades e processos microscopicos e podem ter papel no desenvolvimento de pesquisas (como
parte das expostas no primeiro artigo) que investigam a estrutura (topologia), o comporta-
mento e o ambiente de moléculas individuais. A questio epistemolégica pde-nos, assim, nos
limites da instrumentagéo cientifica atual.

No contrapé, no terceiro artigo, realiza-se, por assim dizer, um salto retrospectivo que
nos faz recuar historicamente de um s6 golpe para a década de 154.0, tio decisiva para o inicio
da ciéncia moderna, que o ano de 1543 bem poderia ser dito um annus mirabilis, pois nele vém
a luz dois tratados fundadores, o De revolutionibus orbium coelestium de Nicolau Copérnico e o
De humanis corporis fabrica de Vesalius. Mauricio Chiarello, em seu texto, concentra a anélise
na iconografia dos frontispicios dos tratados de Mondino (1493), Vesalius (1543) e Realdo
Colombo (1559), com 0 objetivo de mostrar como ela simboliza claramente a passagem da con-
cepcio quodlibetana da anatomia regida pelo principio de autoridade, pela prioridade da pa-
lavra e do livro (frequentemente sem imagens, ou entio com esquemas e desenhos grossei-
ros), para a concepgio da anatomia regida pelo método experimental e pelo valor do controle
operativo, no caso, do corpo humano, para a qual a operacio (técnica) de dissecagido é mais
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determinante que a instancia discursiva da palavra, é geradora de imagens e, nela, a apresen-
tagdo anatdmica visual ganha importancia epistemoldégica como meio de controlar e acumular
o conhecimento anatomico. E evidente que essas alteragdes nas modulagdes entre a palavra e a
imagem espelham uma nova concepgio do que sejaa anatomia e de como ensiné-la, pois, como
mostra Chiarello, hd uma mudanca fundamental relativa ao préoprio ato técnico da dissecacéo,
que era feito, na tradi¢do anterior, por trés personagens com fungées bem definidas — pelo
sector, um cirurgido barbeiro, sob o comando do demonstrator, que indicava a que parte do cor-
po se referia o lector, que lia um livro de um autor consagrado (autoridade) — e que passa a ser
feito agora por um s6, pelo anatomista, representado por Vesalius ou Colombo, que é o res-
ponsavel pelo ato experimental da dissecacdo, ja que o realiza inteiro, e pode, assim, julgar a
fidelidade das representagdes ou apresentagdes anatdmicas, que se encontram no livro.

E interessante notar como os sentidos culturais revelados pela analise iconografica e a
propria importancia adquirida pelas imagens supdem certas condicoes de desenvolvimento
do sistema técnico, sem as quais as imagens e a dimensio simbdlica por elas transmitida nio
teriam sido materialmente possiveis. Supde, nessa década de 1540, um desenvolvimento con-
sideravel das técnicas de impressio e, muito particularmente, o desenvolvimento e sofistica-
cdo das técnicas de entalhe em metal necessarias para a produgio de matrizes destinadas a
impressdo, porque ¢é a passagem da impressio em matrizes de madeira para a de matrizes de
metal que permite a evidente diferenca de qualidade entre os frontispicios das obras de anato-
mia, por exemplo, de Mondino e de Vesalius. Além disso, é preciso um desenvolvimento cor-
respondente da metalurgia para a producéo de placas metélicas apropriadas a gravacio e, por
fim, o desenvolvimento da capacidade de representagio por meio de imagens, entalhando se-
gundo as regras da perspectiva; em suma, supde um desenvolvimento técnico compativel com
a possibilidade de reproducao grafica dos frontispicios. Isso significa que a ascensdo da ima-
gem, como veiculo apropriado ao conhecimento e sua transmissio, vem acompanhada pari et
passu por um aumento da capacidade técnica de producio e reproducio das imagens.

Scientiz studia estampa como documento cientifico deste nimero, uma selegéo de 35
f6lios dos estudos anatomicos de Leonardo da Vinci, publicados aqui com a autorizacgio do
Castelo de Windsor, onde se encontra depositado o Cédigo. Aos folios seguem-se as transcri-
¢oes, baseadas em Keele e Pedreti, e tradugdes do original em italiano de Eduardo Henrique
Peiruque Kickhdofel, que na introducio a sua selecdo dos félios, completa a retrospectiva, le-
vando-nos a 1492, data do inicio dos estudos anatomicos de Leonardo. Os félios foram esco-
lhidos de modo a ressaltar os aspectos centrais da ciéncia visual de Leonardo, seu dominio
virtuosissimo da perspectiva, os esbocos, o desenho, a ilustragio e os varios modos de apre-
sentacdo do material anatomico. As vinculagdes entre matematica, mecinica e anatomia, que
se encontram claramente presentes nos félios, sio a expressio cabal da universalidade dos
modos de apresentacdo praticados por Leonardo.
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Como mostra Kickhofel, em sua introducio aos félios, a questdo da diferenciagio, na
época de Leonardo, entre ciéncia e arte e entre arte e técnica enfrenta grandes dificuldades,
pois muito do que se designa por artes (no plural) é utilizado indistintamente, por exemplo,
tanto para as artes mecanicas e edificatoérias (ligadas ao material), como para as artes pictori-
cas e escultoricas (ligadas ao simbolico), de modo que as artes, no geral, podem ser entendidas
como constituindo um setor da sociedade, a saber, o produtivo, organizado por uma pléiade
racionalmente constituida de artes, técnicas e oficios, dentre os quais se delineia claramente a
figura do engenheiro moderno. Toda esta parte da cultura do Renascimento, digamos, a das
artes produtivas, ressente-se da superioridade da culturalivresca, mesmo daquela humanista,
tdo radicalmente oposta a escoldstica, mas que, em sua exaltacio da vida ativa, visava antes
educar os aristocratas, mercadores e banqueiros do que propriamente promover os artistas e
os artifices. No plano institucional, as universidades e a escolastica nelas dominante manti-
nham o preconceito sobre as artes produtivas, as quais, em suma, sio postas & margem e seus
praticantes sdo considerados inferiores com relacio aos praticantes de outras atividades sociais,
tais como a politica e o direito. Leonardo é, na verdade, o retrato acabado desse preconceito,
pois o desconhecimento do latim e do grego (uomo senza lettere) impediu que tivesse acesso
seja a universidade, seja ao centro da cultura humanista, seja diretamente as préprias fontes,
mas, a0 mesmo tempo, ele é a expressdo mais cabal da formacdo propiciada pelavigorosatrans-
missdo técnica (ensino técnico) dos ateliés e escolas de artistas florentinos do Renascimento.

Nio se pode encontrar em Leonardo uma ciéncia anatémica; néio ha nele, por exemplo,
um interesse médico pela anatomia, que vise, como em Descartes, 4 melhoria da satde e ao
prolongamento da vida. A intencdo de Leonardo nio é a do controle; seu estudo do corpo hu-
mano é feito com evidente intencdo artistica, na perspectiva pictorica (imagética). Na verda-
de, dada a intencdo artistica, os estudos de Leonardo nio separam a forma e a funcio, a estru-
tura e seu funcionamento, sendo, nesse sentido preciso, estudos anétomo—fisiol()gicos (por
isso também, a ligagdo com a matematica e a mecanica). Desde o inicio, os estudos sobre as
estruturas e suas fun¢des no corpo humano visam, finalmente, a figuragdo (representagio pic-
térica) dos movimentos, sentimentos e afetos de personagens postos em uma cenario que esta
determinado pelasleis da perspectiva geométrica. Leonardo estd interessado na anatomia para
poder representar com fidelidade um corpo contorcido pela dor ou contraido pelo esforco em
uma batalha. Cabe ainda ressaltar que Leonardo combina, em suas exposi¢ées anatomicas, texto
e desenho, palavra e imagem, de modo inteiramente diferente seja ao da tradigio quodlibetana,
seja ao da ciéncia moderna, iniciado por Vesalius. Mas, embora a anatomia praticada por Leo-
nardo ndo seja cientifica na intencgio, ela o é na precisio e no detalhe alcancados pelas apre-
sentagdes anatdmicas leonardianas.

Entretanto, se ha em Leonardo uma ciéncia, ela é visual, no sentido de que consiste em
uma exploracgio (de surpreendente avango técnico) de novos modos de apresentagio por meio
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do desenho. Essa ciéncia trata tanto da produgio da imagem quanto dos modos de apresenta-
¢do. Quanto a produgdo, é importante lembrar que Leonardo nio desenha dal naturale, mas
sempre de memoria; inicia por esbogos feitos com base em leituras de textos de anatomia ou
depois de dissecacdes; os esbocos parecem ser depois corrigidos com base em outras disseca-
¢des, por um processo de aproximacio sucessiva. Quanto aos modos de apresentacio, Leonar-
do, em primeiro lugar, possui um dominio completo da perspectiva geométrica, dessa divisa
técnica fundamental para a representacgdo tridimensional; o que lhe permite produzir desen-
volvimentos, tais como a perspectiva invertida, isto €, a apresentacdo de dentro para fora, e a
perspectiva explodida, isto é, apresentagio dos encaixes das vértebras da coluna cervical (ou das
engrenagens de transmissio de movimento de um tear). Além disso, Leonardo inventa os cortes
(secoes), tais como as secdes vertical e horizontal do estudo da cabeca, que criam um novo
modo de exposi¢do da disposicio interna de partes e 6rgios do corpo humano. Por fim, sem
com isso pretender esgotar o tema dos modos de apresentagio, Leonardo introduz o uso de
fios para representar os tenddes e misculos e estudar seus movimentos de contragéo e extensio.

E evidente o carater universal dos modos de apresentaciio leonardianos, pois eles se
aplicam igualmente ao corpo humano (objeto dos félios aqui publicados), as maquinas, aos
vegetais, aos passaros etc. Eles compdem o que poderiamos agora chamar de os modos classi-
cos de apresentacio por imagens (desenhos, figuras, esquemas, esbogos) frente aos novos
modos propiciados pelo computador e seus softwares para a produgio de imagens. Contudo, o
efeito de suas apresentacgdes é uma demonstracio antecipada cabal da importincia que adqui-
rirdo as imagens para, de um lado, a obtencio e transmissdo do conhecimento cientifico e, de
outro lado, o desenho técnico projetivo.
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