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Resumo: Os enormes progressos das ciéncias biologicas ocorridos nas Gltimas décadas abrem grandes pers-
pectivas benéficas para o homem no terreno das aplicagdes, em particular no dominio da agronomia e da
biomedicina. A sociedade brasileira devera romper com essa situa¢do, em que os progressos beneficiam ape-
nas setores privilegiados, e promover a educagdo e divulgagao cientificas de qualidade a todos os niveis, con-
centrando sua aplicacdo em dominios essenciais para vencer atrasos e deformagdes da sociedade brasileira.

Se a ciéncia e a tecnologia ndo tiverem relagdo direta com a realidade do dia-a-dia, traduzindo-se em melhoria
da situag@o material e cultural do conjunto da sociedade, estardo se arriscando a evoluir para uma situagao de

atividade apenas virtual.
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progresso observado nas ultimas décadas em

ciéncias bioldgicas, demonstrando a universali-

dade dos principios basicos de estrutura e fun-
cionamento dos seres vivos e decifrando o codigo genéti-
co, promoveu um avango vertiginoso de conhecimentos e
uma convergéncia das disciplinas biologicas que, durante
o século XIX e inicio do século XX, tinham conhecido
uma lenta acumulagdo de informagdes e diversificagao por
meio da multiplicacdo das disciplinas.

Essa evolugdo é bem recente: pode-se mesmo precisar
a data de seu inicio em 1953, quando James Watson e
Francis Crick publicaram seu famoso modelo de estrutura
do DNA (acido desoxiribonucléico), ja identificado por
numerosas pesquisas como sede quimica da informagéo
genética. O modelo abria caminho para as manipulagdes
experimentais que logo foram coroadas de éxito, com a
sintese enzimadtica in vitro do DNA por Kornberg em 1956,
a proposicdo do RNA mensageiro (acido ribonucléico) e
do modelo de regulacdo da expressdo dos genes em 1961
por Jacob e Monod, o desenvolvimento das técnicas de
seqiienciamento dos genes nos anos 70 por Gilbert e Sanger
e a descri¢ao dos enzimas ditos de restri¢do por Arber, que
permitiram o nascimento da engenharia genética.

Essas conquistas e descobertas em ciéncia fundamental
tiveram repercussao imediata na esfera biotecnologica. Com
o desenvolvimento de equipamentos especializados ¢ a
produgdo industrial de insumos e reagentes, “democrati-

zou-se” a pesquisa, o que permitiu que os estudos em bio-
logia molecular, restritos anteriormente a um punhado de
especialistas e institui¢cdes privilegiadas, se generalizas-
sem ¢ a capacidade de investigacdo se estendesse a grande
numero de laboratoérios e equipes em nivel mundial. No-
vas biotecnologias se desenvolveram também como apli-
cacdes de interesse geral, tais como produtos de diagnos-
tico, técnicas de vacinagdo e de preparagdo de insumos
quimicos e bioldgicos, pela engenharia genética, técnicas
de sele¢dao e melhoramento de espécies vegetais e animais
e a introducdo da transgénese (transferéncia de informa-
¢do genética de um organismo a outro, da mesma espécie
ou de espécie diferente). A biologia celular e molecular
teve grande desenvolvimento e, nos tltimos anos, vem atra-
vessando a fase denominada gendmica, em que os pesqui-
sadores se concentram na descri¢do do seqiienciamento do
repertorio de genes de seres vivos (genomas), desde virus
e bactérias até o homem, e na identificacdo de genes res-
ponsaveis por caracteristicas fenotipicas normais ou pato-
logicas, com a perspectiva de decifrar e definir, nos proxi-
mos anos, as informagdes completas dos repertorios de
genes tipicos de cada espécie. Ao mesmo tempo, desen-
volveu-se um capitulo proprio da informatica, a bioinfor-
matica, que introduziu metodologias de analise das
macromoléculas bioldgicas e de suas interagdes, permi-
tindo a experimentacdo nas telas de computadores, com
enorme economia de tempo e de complexas operacdes de
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bancada. A bioinformatica introduziu igualmente metodo-
logias capazes de analisar estruturas moleculares ou fra-
¢oOes para definir os responsaveis pela especificidade fun-
cional da molécula, seja como enzima, como antigeno,
como inibidor ou ativador, como receptor ou mediador,
enfim, uma diversidade de fun¢des possiveis.

Num seguimento natural da fase atual, que ¢ essencial-
mente de acumulagdo de informagdes, serd possivel ob-
servar, nas proximas décadas, o desenvolvimento da era
pos-gendmica (que ja se inicia nos centros de vanguarda).
Essa era abrira um ciclo de ampliag@o dos conhecimentos
cientificos e sera centrada na analise funcional dos genes
seqiienciados, mas de fungdo ignorada, e nos mecanismos
de interagdo e regulagdo entre eles, que levam a expressao
das capacidades funcionais de cada ser vivo. A compreen-
sdo desses mecanismos, aliada ao desenvolvimento das
biotecnologias, permitindo a intervengao sobre o genoma
primitivo, com integragdo de novas informagdes externas,
cria diversas possibilidades de agdo e promove um estrei-
tamento das fronteiras entre os conhecimentos basicos fun-
damentais em biologia e o desenvolvimento de aplicagdes
que atualmente se denominam de novas biotecnologias.
Exemplos diarios sdo divulgados pela midia com um certo
sensacionalismo sobre a clonagem de animais e plantas —
e a discutida clonagem humana — ¢ a produgéo de organis-
mos geneticamente modificados (OGM). As expectativas
favoraveis sdo grandes, por exemplo, no campo da medi-
cina, com a prevencao de patologias hereditarias, e a cor-
recdo de certos defeitos genéticos (terapia génica); da agro-
nomia, com a produgdo agropecuaria e a melhoria funcional
ou a adaptagdo de espécies uteis de plantas e animais; das
inddstrias quimicas, alimenticias e farmacéuticas, com a pro-
ducdo de moléculas sintéticas capazes de agir como
farmacos, alimentos, agrotoxicos, inseticidas biologicos,
novos materiais ¢ outros produtos de interesse.

0S PROGRESSOS DA CIENCIA
REDUNDAM AUTOMATICAMENTE
EM PROGRESSO SOCIAL?

Pode-se perguntar em que esses grandes progressos da
ciéncia e da biotecnologia podem ou devem ser conside-
rados instrumentos para acelerar o desenvolvimento so-
cioeconomico da sociedade brasileira, desenvolver o bem-
estar de sua populagdo, resolver seus problemas cronicos
e colocar o pais no caminho de um real progresso social.

Temos certamente em algumas de nossas universidades
e em alguns institutos de pesquisa cientistas e técnicos qua-

lificados, capazes ndo apenas de acompanhar os progres-
sos cientificos e técnicos internacionais, como também de
contribuir de forma original para esses progressos. O
exemplo recente do sucesso na clonagem do se-
qiienciamento completo do genoma da Xylella fastidiosa,
bactéria responsavel pela doenca dos citricos conhecida
como amarelinho, ¢ uma prova, entre outras, da existén-
cia de competéncias humanas e estruturas laboratoriais ca-
pazes de situar a pesquisa cientifica e o desempenho
tecnoldgico em ambito mundial. Esse sucesso se desdobra
em projetos atualmente em andamento, como o do cancer
e o seqiienciamento da cana-de-agucar ¢ de outras varie-
dades vegetais, assim como o de organismos patogénicos,
tais como o paracoccidioides, responsavel por uma grave
micose profunda, todos financiados pela Fapesp.

Participante que sou da atmosfera de orgulho legitimo
de ver o pais se colocar, com essas agdes e iniciativas, na
esfera internacional de vanguarda das pesquisas na area
bioldgica e biotecnoldgica, ndo posso deixar de sentir,
entretanto, certo temor de que a situagdo atual possa nos
levar ao ufanismo, doenca bem nacional, que a partir dai,
contribuird para criar no pais uma relagdo de virtualidade
com a ciéncia.

O ufanismo brasileiro, que nos acompanha talvez des-
de os tempos da coldnia e da carta de Caminha, tem se
deslocado imperceptivelmente para o virtual. Se antes ele
se exprimia pelo orgulho de termos as mais belas praias
do mundo, os mais lindos coqueiros, bosques com mais
flores, o melhor café do mundo, o melhor futebol, nota-se
que esse orgulho vem se deslocando para o campo vir-
tual. O que caracteriza o virtual? Evidentemente, ¢ a
focalizacdo de fatos, acoes, situagdes e acontecimentos
dos quais nao se participa sendo virtualmente. A supre-
macia da Televisdo e da Internet vem refor¢ando as atitu-
des de participagdo virtual. As telenovelas registram rea-
lidades virtuais. O cinema, principalmente o americano,
com suas aventuras espaciais e fantasticas, valoriza ape-
nas a participagao virtual. O virtual invade ndo sé as ati-
vidades de lazer como o conjunto da atividade humana e
até o esporte. Ele penetra mesmo em nosso futebol, que
era o esporte nacional. Até um passado recente, grande
parte da populagdo brasileira participava, ¢ verdade, vir-
tualmente pela televisdo mas, por outro lado, tinha parti-
cipacdo ativa, ao menos numa fase da vida, jogando suas
peladas ou praticando seriamente. Os esportes nacionais
estdo se virtualizando, pois os mais prestigiados agora sdo
o ténis e as corridas de formula 1. No ténis, milhdes de
brasileiros acompanham pela televisdo os gestos frenéti-
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cos de enviar uma bolinha com uma raquete de um lado
para o outro de uma rede; nas corridas automobilisticas
das formulas 1, 2 e 3, outros milhdes de brasileiros ficam
horas contemplando as arrancadas ruidosas de “petardos”
de alta tecnologia dirigidas por audazes aventureiros.
Quantos brasileiros praticam o ténis ou a corrida automo-
bilistica? Um numero insignificante. Mas tanto um como
outro sdo considerados esportes de massa. Esportes vir-
tuais. Mesmo o futebol estd evoluindo para o virtual, por-
que o objetivo ndo ¢ mais a pratica em si, mas sim ser (ou
ver) um craque que sera vendido por milhdes para um clube
europeu. Quantos vao atingir esse tipo de realidade? Al-
guns poucos. Os outros, isto ¢, a maioria, participam ape-
nas na contempla¢do. No virtual.

CIENCIA COMO REALIDADE VIRTUAL?

Nao permitamos que a ciéncia também caminhe para o
virtual. Como seria isso possivel? Muito simples. Se a
ciéncia, como conhecimento, ndo for algo acessivel a so-
ciedade — desde a escola primaria até a universidade e,
fora da escola, pela permanente informacgao cientifica
correta, discreta e eficiente e pela pratica em cada setor
de atividade —, ela se transformara em atividade real ape-
nas para um pequeno nucleo de privilegiados e em virtual
para a maioria da populagdo. A informacgao hoje ¢ essen-
cialmente sensacionalista. Nos ultimos anos, a imprensa
(ndo apenas a nacional) tem se especializado em destacar
assuntos que alimentam a virtualidade da ciéncia, como,
na area biologica, a clonagem de seres humanos e as qua-
lidades ou os perigos dos produtos vegetais ou animais
geneticamente modificados, os célebres OGM. Como
muitos leitores sdo pouco informados ou ignorantes das
bases cientificas ou éticas de tais problemas, o que se
obtém com isso ¢ um péanico latente e/ou o desenvolvi-
mento de verdadeiro obscurantismo medieval na popula-
¢do. E mais grave ainda a divulgagio escandalosa de su-
cessos (alguns reais, mas em geral fantasiosos) de certas
aplicagdes biotecnoldgicas que alimentam ilusdes sobre
como vencer o cancer, a esterilidade ou a velhice, crian-
do outras fontes de virtualidade.

Mas ndo ¢ apenas pela acdo de uma imprensa sensa-
cionalista que se pode evoluir para uma virtualidade cien-
tifica. E pela propria evolugdo da pratica cientifica e de
suas aplicacdes na sociedade. Falava-se, no passado, em
conhecimento cientifico livresco, isto ¢, sem ligagdo com
a pratica e restrito a leitura e a transmisso do que foi apren-
dido. Era uma forma antiga de virtualizagdo. Menos gra-

ve do que a atual, porque se limitava aos eruditos, os
que tinham capacidade de leitura. O perigo atual ¢ trans-
formar a ciéncia em conhecimento “televisesco” e
“internetesco”. Os livros eram e continuam a ser instru-
mentos indispensaveis para o aprendizado da ciéncia.
Televisdo e Internet sdo novos meios, agora fundamen-
tais, de acesso aos conhecimentos cientificos. Se o pro-
cesso e a relacdo com a ciéncia se reduzir ao livro, a tele-
visdo, ao video ou a Internet, caimos objetivamente no
virtualismo. A ciéncia e a biotecnologia se tornam virtuais
também a medida que a sociedade ndo tenha um nivel de
acesso aos beneficios que ela proporciona ou pode pro-
porcionar, seja por falta de recursos, seja por nio estar
preparada culturalmente e/ou socioeconomicamente para
incorporar as descobertas e as novas aplicagdes. Tome-
mos o exemplo das praticas médicas e biomédicas. Elas
vém se beneficiando de progressos extraordinarios nas
ultimas décadas com a implantagdo de técnicas de explo-
racdo de imagens computadorizadas, novos reativos de
diagndstico precoce, microintervengdes por radiacdo a
laser robotizadas, terapéuticas antitumorais e antiinfec-
ciosas, técnicas de intervengao, etc. Qual a fragdo da po-
pulacdo que tem acesso a essas tecnologias? Uma porg¢édo
reduzida, apesar dos inegaveis esforcos da administragdo
publica nacional para estender o acesso as pessoas mais
carentes, pelo desenvolvimento dos Programas de Agen-
tes Comunitarios (Pacs) e de Saude da Familia (PSF).
Apesar de certos programas federais de atendimento ge-
neralizado (o Brasil, por exemplo, € dos raros paises onde
o tratamento da Aids por associagdo de medicamentos ¢
acessivel a todos os afetados), é evidente que ha um pro-
fundo contraste entre o acesso aos recursos de novas tec-
nologias médicas entre as classes médias e superiores ur-
banas do Sudeste e do Sul e as camadas mais pobres
urbanas e periféricas dessas mesmas regides e as popula-
¢oes rurais do Norte, do Nordeste e do Centro-Oeste. Mais
do que isso, estas ultimas encontram-se na verdade com
um atraso de quase um século, pois ndo tém acesso nem
mesmo as tecnologias ja ha tempos disponiveis as popu-
lagdes urbanas do Sudeste e do Sul, e mesmo a parte das
zonas rurais do Sul. Essas pessoas, quando contemplam
na televisdo as maravilhas das novas biotecnologias, en-
caram-nas como realidades das quais elas estdo automati-
camente excluidas. O grande desafio nacional consiste,
portanto, em vencer essa exclusdo e marginalizacdo. Pode-
se ou deve-se intervir nesse processo com uma politica de
ciéncia e tecnologia? E em que isso teria repercussdes no
processo de desenvolvimento e progresso social?
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CIENCIA E TECNOLOGIA PARA
RESOLVER QUAIS PROBLEMAS?

Entre os aspectos mais graves que caracterizam a so-
ciedade brasileira nesta virada de século e que estdo na
base da exclusdo e marginalizagdo social destacam-se as
desigualdades ¢ os desequilibrios entre populagdes rurais
e urbanas e, nestas tltimas, entre populagdes de areas real-
mente urbanizadas e as de periferias ou favelas. Tais pro-
blemas, que se originaram nos tempos de colonia, se in-
tensificaram com o processo de industrializagdo e
modernizagao da agricultura, a partir dos anos 50, e pro-
vocaram a expulsdo de populagdes agricolas e migragdes
descontroladas. Esses fendmenos ndo foram privilégio do
Brasil, e se manifestaram com intensidade variavel em toda
a América Latina. Em nosso caso, a estrutura econémica
do pais e as infra-estruturas urbanas séo incapazes de ab-
sorver esse excedente de mao-de-obra, e assim crescem
as populagdes marginalizadas, base da formagdo de fave-
las e suburbios superpovoados, com degradagdo social e
desenvolvimento da violéncia urbana. E o que se verifica
ndo apenas nas megaldpolis como Sao Paulo e Rio de Ja-
neiro, mas também em cidades médias como Recife, Vi-
toria, Ribeirdo Preto, Belo Horizonte, Campinas e San-
tos, entre outras.

Para um observador imparcial, causa estranheza a con-
tradi¢cdo flagrante desse processo migratorio: de um lado,
iniciativas do governo federal, em ateng¢do a justos cla-
mores por uma reforma agraria, tentando instalar familias
em areas rurais e, de outro, o continuo processo de migra-
¢do do campo para a cidade.

Com efeito, a populagdo rural estd nitidamente dimi-
nuindo no Brasil. Se ha 50 anos representava ainda 60%
do total, na avaliagdo do IBGE de 1996 representa ape-
nas 20%, que entretanto, soma mais de 30 milhdes de bra-
sileiros residindo no campo (mais de trés Bélgicas), aos
quais seria justo acrescentar varias dezenas de milhdes
(uma Italia) de outros que residem nas periferias das ci-
dades, a espera de uma hipotética integracdo social, onde
as condicdes de infra-estrutura estdo mais proximas das
condigdes rurais, agravadas pela promiscuidade e desem-
prego, que das verdadeiras condigdes urbanas. Os feno-
menos migratorios deviam assim ser considerados nao
processos de urbanizagdo, mas processos de ruralizagdo
degradada das cidades.

Na procura de causas, um consenso superficial sobre a
questdo assinala o chamado “atrativo das grandes cida-
des”, com as iluminagdes feéricas das ruas, os aniincios

luminosos, 0s cinemas € teatros, os bares e restaurantes, a
circulagdo de veiculos, etc. Observadores mais doutos, por
outro lado, assinalam, como inexoravel, o desaparecimento
da agricultura de subsisténcia e da pequena e média pro-
priedades, como decorréncia obrigatdria da evolucdo das
tecnologias agricolas e pecuarias, ou dos “agronegocios”
como se costuma dizer, resultantes por sua vez dos pro-
gressos da ciéncia e da tecnologia. Consideram ao mes-
mo tempo essa “reserva de mao-de-obra”, representada
pelas populacdes marginais, como util ao desenvolvimento
capitalista e a industrializagdo. E, portanto, de consenso
geral que esse problema esta diretamente ligado ao de-
senvolvimento e a evolugdo da ciéncia e da tecnologia
agrarias ou, ao menos, do uso que delas se faz.

E quais sdo as razdes mais freqiientemente invocadas
pelos migrantes rurais, quando a emigrac¢ao se faz por ini-
ciativa propria, para justificar o abandono da terra? Sao
razdes de saude, isto €, a falta de acesso a recursos técni-
cos ¢ humanos, médicos e farmacéuticos, para tratamento
e prevencdo das doencas, as vezes as mais banais a que
estdo sujeitos.

Chegamos assim (apds um longo desvio) a um dos pon-
tos centrais que deveria ser tratado. A introdugao irracio-
nal de ciéncia e tecnologia pode ser um fator de desequi-
librio e ndo de progresso social. No caso das ciéncias
biologicas e da biotecnologia os exemplos ndo faltam nas
suas duas dreas mais estratégicas, as ciéncias agrarias e
as ciéncias médicas e biomédicas.

POR UMA NOVA BIOTECNOLOGIA AGRARIA

Nas ciéncias agrondmicas competéncias ndo faltam.
Pode-se contar com nomes como o de Joahana Dobereiner
e seus discipulos em trabalhos de vanguarda sobre a fixa-
¢do do azoto, com grandes aplicagdes atualmente, como
por exemplo, na cultura de cana, com redugao considera-
vel das necessidades de adubos nitrogenados. Vale lem-
brar ainda das equipes paulistas participantes do projeto
do genoma da Xylella fastidiosa que nos colocou em posi-
¢do de igualdade com o nivel internacional de capacitacdo
técnica dos grandes centros europeus e americanos do nor-
te. Ao mesmo tempo, o organismo nacional responsavel
pelo desenvolvimento das biotecnologias na area agrond-
mica, a Embrapa, é considerado internacionalmente como
de nivel equivalente, em competéncia e qualificagdo, aos
grandes organismos de paises avangados, como o Inra fran-
cés. A Embrapa tem se distinguido por grandes éxitos tec-
nologicos na selegdo e melhoria de variedades de soja, cana-
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de-agucar, milho, café, citricos, entre outros, ¢ no desen-
volvimento de técnicas agricolas, melhorias de solo, etc.
Seus cientistas e técnicos dominam as biotecnologias mais
sofisticadas e modernas nas areas de pecuaria, como as de
inseminacao artificial in vitro, congelamento e implanta-
¢do de embrides, clonagem de embrides, etc; na area vege-
tal, os cientistas dominam as técnicas mais avangadas da
biologia aplicadas a clonagem molecular, transgénese, se-
lecdes de marcadores, virologia e parasitologia, etc. Teria-
mos assim, teoricamente, 0s meios € as competéncias ne-
cessarias para que as ciéncias e tecnologias agrarias fossem
importantes instrumentos de enriquecimento ¢ progresso
social: Mas elas sdo?

Sem negar o grande papel que tém desempenhado a mo-
dernizacdo e o progresso tecnologico de nossas atividades
agricolas e pecudrias (produtos agricolas e carne represen-
tam itens fundamentais de nossas exportagdes), deve-se
entretanto assinalar que os esfor¢os de introdugdo de no-
vas tecnologias baseadas em progressos cientificos se con-
centraram essencialmente em beneficio da agricultura e
pecudria intensivas, favorecendo a produgao para expor-
tacdo. Isso se fortalece, de um lado, pelo esforgo perma-
nente das autoridades federais em estimular as exportagdes
com facilidades de financiamento e, de outro, pelas tradi-
¢Oes brasileiras das grandes estruturas latifundiarias no
campo. Se essas politicas podem atender as necessidades a
curto prazo para manter equilibrios comerciais, elas contém
fatores de fragilidade que se acentuam progressivamente
e acentuam a marginalizagdo da populagéo rural.

Um primeiro fator de fragilidade dessa politica ¢ ndo
considerar a evolucdo de habitos alimentares que se ob-
serva na esfera internacional a partir de acidentes tragi-
cos. Um deles foi a disseminagdo na Europa da epidemia
de encefalite espongiforme (doenca da vaca louca) que se
originou da reciclagem de carcagas e restos de matadou-
ros, introduzidos na década de 70, e que se generalizou no
mundo, permitindo baratear consideravelmente o custo de
ragdes e, em conseqiiéncia, o pre¢o da carne bovina, porcina
e avicula. Essa tecnologia serviu de base para a elabora-
¢do do Programa Agricola Comum (PAC) que previa, além
disso, a reducdo de espagos agricolas reservados a oleagi-
nosas. A epidemia de encefalite espongiforme, que se
manifestou inicialmente na Gra-Bretanha, mas se manifesta
esporadicamente em paises do continente europeu, levou
a Comunidade Européia a decidir pelo abandono das fari-
nhas animais nas ragdes. Isso torna a Europa dependente
da importagdo de substitutos vegetais, em particular da soja,
cujo custo ¢ avaliado em 5 a 6 bilhdes de dolares anuais.

Poucos paises tém condigdes de suprir a curto ou médio
prazo essas necessidades, entre eles, naturalmente, o Bra-
sil. Eis uma op¢ao que nos seria portanto favoravel.

Novo problema, entretanto, se coloca nesse caminho:
na opinido publica européia (gato escaldado tem medo de
agua fria) desenvolvem-se preconceitos crescentes contra o
consumo de variedades vegetais modificadas geneticamen-
te (os OMGQG) e a grande producao de soja americana (a bra-
sileira segue a mesma tendéncia) ¢ inteiramente de varieda-
de transgénica. Esses preconceitos que ganham setores
crescentes da opinido levaram os ministros da agricultura
da Comunidade Européia a decidir por uma moratoria, com
suspensdo da introducdo de novos produtos transgénicos
no Mercado Europeu por um periodo de dois anos.

E interessante observar que, a partir de preconceitos
justos ou injustos do consumidor e em contraposi¢do aos
alimentos de uma agropecuaria extensiva e industrializa-
da, vém-se beneficiando na opinido publica os setores
agroalimentares que se especializam nos chamados “pro-
dutos biologicos”, como frangos criados em pleno sol, com
direito a circulagdo e alimentados a base de produtos de
origem vegetal. O que se disse para as aves ¢ valido para
os bovinos, ovinos e suinos. O que foi dito para a soja
transgénica se aplica ao milho, a frutos e legumes. O que ¢
valido para a opinido publica européia, penetra na opiniao
americana e contamina inclusive a opinido tupuniquim. A
Austrélia e o Canada, por exemplo, promulgaram decre-
tos proibindo a utilizagdo, para transfusdo, de sangue de
doadores que residiram na Gra-Bretanha ou na Franga nos
ultimos anos. Os produtos alimentares de origem agroin-
dustrial provocam inquietude. Os produtos “biolégicos”
invadem as feiras livres e os supermercados.

O problema tem repercussao no plano econdémico-social
e implica decisdes politicas. Como se orientar nessa si-
tuacdo confusa em que se confrontam progressos da cién-
cia e da tecnologia com habitos e preconceitos alimenta-
res, lobbies das grandes empresas internacionais na area
alimentar contra pequenos produtores, acidentes inevita-
veis com agdes criminosas, interesses das macroempresas
de adubos, de herbicidas e de inseticidas, conflitantes entre
elas e com os consumidores e pequenos produtores? Tudo
isso como expressdo, muita ignorancia e de exploragdes
demagogicas do tudo biotecnoldgico ou do tudo “natural”?

O cenario que se anuncia para o futuro € incerto. Mas um
retorno a producao agropecudria em pequenas e médias pro-
priedades e empresas, que permita a diversificacao e melhor
identificagdo dos produtos, ¢ uma tendéncia que se reforca
intensamente e devera progredir nos proximos decénios.
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Um outro fator, em relag@o a paises como 0 nosso, tam-
bém favoravel ao desenvolvimento da pequena e média
empresa, ¢ a agropecudria intensiva ter sua rentabilidade
diminuida em fun¢ao da concorréncia internacional, in-
capaz, portanto, de transferir renda para promover
melhorias do nivel de vida da populagdo rural. Efetiva-
mente, os principais produtos como a soja, o milho, o agu-
car, o café, os sucos citricos, o cacau, o algodado, entre
outros, sdo objetos de concorréncia internacional selva-
gem; em certos casos, eles provém de paises de estrutura
econdmica atrasada, com mao-de-obra tdo ou mais barata
que o Brasil; em outros casos, provém de paises desen-
volvidos que praticam formas abertas ou disfarcadas de
subvencao da producdo que garanta o nivel de vida eleva-
do de seus agricultores. Por uma razao ou por outra, as
tendéncias observadas sdo de superproducao e os pregos
internacionais sao constantemente aviltados. Assim, se a
produgdo agropecuaria extensiva permite ao grande pro-
prietario uma remuneragdo adequada ou mesmo um enri-
quecimento, o valor acumulado da producao dificilmente
poderia favorecer, mesmo com legislacdo redistributiva
rigorosa, uma melhoria de renda efetiva dos trabalhado-
res envolvidos na produgao.

Sem abandonar a agropecuaria extensiva, ndo ¢ possi-
vel, no Brasil, deixar de acompanhar a tendéncia que se
desenvolve no mundo por uma nova agricultura e pecua-
ria, dita biologica e alternativa, que conquista, na Europa
e na América do Norte, setores crescentes do mercado
consumidor.

Essa vertente, que ja penetra o mercado brasileiro, s6
pode se desenvolver por meio da pequena e média empre-
sas agricolas e nelas os valores agregados sdo muito su-
periores aos da agricultura extensiva tradicional. Exem-
plos nesse sentido sdo numerosos. Os produtores de
morango, das pequenas ¢ médias propriedades da provin-
cia da Almeria na Espanha, transformaram a regido mais
pobre na de maior renda per capita do pais. No Brasil, os
produtores de frutas tropicais e de vinho do sertdo baiano
e da Serra Gaucha estdo criando areas de grande dinamis-
mo econdmico. O municipio de Envira, no Amazonas, com
seus 6 mil habitantes, ¢ um exemplo de sucesso do pro-
grama III Ciclo de Interiorizagdo do Desenvolvimento no
Estado, ao se tornar o municipio que mais exporta arroz,
feijao, farinha, café, produtos avicolas e outros. Certos
nucleos familiares no Estado do Amazonas estao extrain-
do esséncia do pau-rosa e comercializando produtos cos-
méticos, a partir das folhas, sem derrubar arvores como
os fornecedores do mercado internacional de perfumes.

Dever-se-ia ainda acrescentar que, se realmente a preser-
vagdo e exploragdo da biodiversidade, das quais tanto se
orgulha o Brasil, sdo estrategicamente essenciais para o
pais, ela so sera viavel se houver reforgo do setor de pe-
quena e média empresas agropecuarias e limitagdo da im-
plantag@o das grandes empresas madeireiras e de pecuaria
intensiva dos chamados agronegocios, por esséncia res-
ponsavel pela degradacdo do meio ambiente, desfloresta-
mento ¢ destrui¢do da biodiversidade.

O QUE SE ESPERA DAS UNIVERSIDADES
E INSTITUTOS DE PESQUISA

As Universidades brasileiras e a propria Embrapa nao
tém representado o papel que deveriam para o desenvol-
vimento das biotecnologias apropriadas as pequenas e
médias empresas agricolas, tanto na diversificagdo de pro-
dutos ja comercializados e nos métodos de produgao, como
na introdug¢do de novos produtos. Nesse sentido, a Colom-
bia, com todos os seus graves problemas, ultrapassou o
Brasil, e ndo apenas no café, colocando, por exemplo, rosas
no mercado americano ¢ bananas-maca no mercado mun-
dial. O caso das bananas merece destaque. A banana co-
mum, nanica, ¢ produzida e exportada pelas reptblicas
centro-americanas, das Antilhas e Caraibas, e por diver-
sos paises africanos. Seu preco mundial ¢ aviltado e o
consumidor europeu paga por ela menos de 1 doélar por
quilo. A banana-maga, que ¢ muito mais saborosa, ndo era
exportada em virtude da fragilidade da casca fina e rapi-
do apodrecimento. Técnicos colombianos adaptaram al-
gumas técnicas para possibilitar a exportagdo e por meio
de uma pesquisa tecnoldgica encontraram a solucao facil
e barata, o empacotamento em sacos plasticos contendo
nitrogénio que inibe as enzimas de apodrecimento; a bana-
na-magca esta sendo vendida na Europa a 10 dolares o qui-
lo. Era uma simples questdo de empacotamento. A diver-
sificacdo de produtos como hortaligas, legumes e frutas,
para atender aos mercados de consumo nacional e interna-
cional, ndo ¢ objeto de grande ateng@o de nossos cientistas
e tecndlogos, nem de programas oficiais de estimulo a pro-
dugdo. Temos centenas de frutas originais na Amazonia e
no Nordeste, mas os supermercados dessas regides ofere-
cem ao consumidor apenas magas, peras, ameixas, kiwis e
uvas vindas do Sul. Apenas banana e mamao sdo locais.
Ora, as técnicas genéticas de melhoramento e sele¢do tor-
nam-se, em principio, cada vez mais acessiveis aos nao-
especialistas e ja poderiam ser ensinadas e utilizadas em
escolas técnicas e mesmo em escolas ndo-especializadas.
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A generalizacdo desse conhecimento seria um meio segu-
ro de estimular iniciativas de nossos técnicos agricolas e
dos agricultores, criando efetivamente sistemas de produ-
¢do em que o valor agregado do produto ¢ muito superior.
Sabe-se que o metro cubico de madeira do eucalipto vale
10 délares, e o metro cubico de madeiras de lei, como o
mogno, até 1.000 ddlares. Mas se continua plantando ape-
nas eucalipto, porque o retorno de renda € rapido. Uma nova
politica se impde, portanto, com uma nova visao a longo
prazo. E o que se chamou em artigo anterior (Gazeta Mer-
cantil, 20/7/99) de retrobiotecnologia de vanguarda, cujo
desenvolvimento e generalizagao possibilitara, a médio e
longo prazos, promover aumento real de renda dos traba-
lhadores da area rural e com isso, seguramente, reverter a
migrag¢ao rural.

O QUE SE ESPERA DAS
BIOTECNOLOGIAS PARA A SAUDE

Em relacdo as ciéncias da saude, em particular médi-
cas e biomédicas e as tecnologias respectivas, os proble-
mas sdo mais graves. Na verdade, as novas tecnologias de
uso em medicina, em grande parte, dependem de equipa-
mentos de exploragdo de imagens ou manipulagao fisica
com base em eletronica, 6tica, mecanicas finas e compu-
tacdo. Nesse dominio somos ainda quase inteiramente
dependentes de importacdo direta de equipamentos mais
que de importacdo de tecnologia e ndo me considero com-
petente para discutir aqui politicas a serem seguidas para
o desenvolvimento do setor. Evidentemente, como ja foi
salientado, impde-se uma politica de democratizagdo do
acesso a essas tecnologias, mesmo que as populagdes ca-
rentes tenham pouco ou nenhum acesso a elas.

Entretanto, em relacdo a outros aspectos mais bioldogi-
cos das ciéncias da satide, humana ou animal, podem ser
definidas situagdes equivalentes as das ciéncias e tecno-
logias agrarias. Existem excelentes cientistas, com com-
peténcia reconhecida internacionalmente, nas areas de
biologia molecular, genética humana e animal, farmaco-
logia, imunologia, parasitologia e microbiologia, mas suas
atividades de pesquisa, grande parte dirigida a aspectos
de ciéncia fundamental, t€ém pouca repercussdo social,
muito mais uma atividade de consumo (consumo caro,
alias, de produtos importados) que de produgdo ou de es-
timulo a produgdo. H4 uma excecao a ser feita a produgao
de vacinas humanas tradicionais. Um programa nacional
de auto-suficiéncia esta nos fazendo avancgar nesse cam-
po, gragas aos esfor¢os em particular da Fundagdo Oswaldo

Cruz e do Instituto Butanta, que além de utilizar tecnolo-
gias classicas na produg¢ao de soros e vacinas, estdo cami-
nhando para a introdu¢do de biotecnologias atualizadas,
como as vacinas de segunda e terceira geragoes.

Entretanto, mesmo esse setor se ressente da auséncia
de atividades de pesquisa nas universidades e institui¢des,
ou em pequenas ¢ médias empresas capazes de desenvol-
ver a producdo de reativos e insumos biologicos e quimi-
cos para uso em diagndstico etioloégico de afeccdes hu-
manas e animais, de vacinas animais e em particular de
farmacos. O pais ¢ dependente de importagdo de medica-
mentos, reativos, insumos ¢ plasticos até para o diagnos-
tico de infecg¢des virais mais comuns, como sarampo, ru-
béola, dengue, febre amarela, arboviroses. S@o raros os
esforcos que nos capacitem a identificar e diagnosticar
viroses emergentes, principalmente as que ocorrem na
Amazonia e para as quais ndo existem, obviamente, pro-
dutos no mercado internacional.

As deficiéncias sdo particularmente evidentes no setor
de farmacos. Fomos incapazes até o momento, apesar das
competéncias cientificas existentes nesse dominio, como a
do professor Sérgio Ferreira, de desenvolver atividades pro-
dutivas nesse setor, ndo obstante a decantada riqueza da
biodiversidade nacional, particularmente da biodiversida-
de amazonica, do consenso mundial sobre o potencial imenso
que representa a pesquisa de novos produtos ativos de ori-
gem vegetal, originais em sua estrutura. Uma recente tenta-
tiva nesse sentido, com a criacdo da Bioamazonica pelo
Ministério de Meio Ambiente, esta evoluindo para o fra-
casso, pois a primeira iniciativa da sua diretoria foi propor
um convénio com a Novartis, um dos grandes consorcios
multinacionais do medicamento. O grande erro, nesse caso,
ndo foi se associar a uma empresa multinacional. No mun-
do globalizado, associa¢des desse tipo sdo inevitaveis. O
erro foi o tipo de associacdo e as fungdes reservadas a
Bioamazonica nesse convénio: preparar extratos! Vender
extratos! Ora, o grande problema a ser vencido no progresso
tecnologico nessa area € colocar nosso potencial de pes-
quisas em novas tecnologias (e nds a temos), participando
das atividades mais complexas de purificacao de produtos,
identificag@o de principios ativos, caracterizagdo dessas
atividades em laboratério e cria¢do e desenvolvimento dos
necessarios modelos biologicos experimentais. O valor agre-
gado nessas operagdes ¢ imensamente superior ao da pre-
paragdo e venda de extratos. Mesmo que depois seja neces-
sario se associar a firmas multinacionais para finalizacdo e
comercializagdo de produtos. Se nao for possivel ultrapas-
sar essas etapas, continuaremos a ser importadores de
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farmacos patenteados, pagando pregos exorbitantes e ven-
dendo extratos brutos por pre¢o de banana (nanica). Mais
uma vez, sera apenas explorando esse tipo de atividade que
apesquisa cientifica e técnica podera participar do proces-
so produtivo, promover agregagdo de valor e redistribuigdo
de renda na dire¢do do setor produtivo, contribuindo, as-
sim, para o enriquecimento social e mostrar para a socie-
dade o seu interesse pela ciéncia e tecnologia real e nao
apenas da virtual.

CONCLUSAO

Se ndo conseguirmos fazer da ciéncia e da tecnologia
algo que tenha relagdo direta com a realidade do dia-a-
dia, que se traduza por melhorias da situagdo material e
cultural da sociedade, por um enriquecimento material e
espiritual extensivo as grandes massas da populagdo, elas
se tornardo progressivamente atividades virtuais. Pode
haver cientistas famosos, de muito sucesso na midia e nos
congressos internacionais, mas para a totalidade de seus
compatriotas, os cientistas, seriam considerados, na me-
lhor das hipdteses, Sennas e Barrichelos dirigindo poten-

tes maquinas estrangeiras, que ndo trazem nenhum bene-
ficio para o conjunto da sociedade. E com a evolugdo nessa
direcdo, estariam se arriscando a serem considerados, al-
gum dia, feiticeiros e extraterrestres, por uma opinido
publica dominada pela supersti¢do e pelo irracionalismo.
Como na historia contada ao autor deste artigo por
Leonidas Deane, grande sanitarista ja desaparecido, do
tempo em que trabalhou na Vale do Rio Doce, durante a
Segunda Guerra Mundial. Apos a entrada dos americanos
na guerra contra a Alemanha e o Eixo, em 1942, os ame-
ricanos tinham muita necessidade do minério da Vale e
resolveram, num esfor¢o de boa vizinhanga, investir na
melhoria da situacdo social local, como em saude publi-
ca, a0 mesmo tempo que faziam campanha para atrair a
simpatia da populagdo a seu favor, contra os alemaes.
Deane visitava uma grande exposicdo realizada pelos
americanos para mostrar os avangos da sua aviagdo ¢ de
todas as novas tecnologias de guerra de que dispunham.
Viu um caboclo local aproximar-se de uma série de foto-
grafias em um dos quadros que mostrava o super bombar-
deiro B-26. O caboclo aproximou-se, olhou bem, e de-
pois disse: “que bruto avido alemao!”.



