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RESUMO

Melo, T.A.; Serra, . M.R.S. Materiais vegetais aplicados ao manejo agroecologico de Meloidogyne incognita em tomateiro. Summa Phytopathologica,

v.45,n.1, p.97-103, 2019.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de folhas frescas trituradas
de leucena, mandioca e mamona, aplicados como adubagao de cobertura,
no controle de M. incognita em tomateiro e, no desenvolvimento destas
plantas em condicao de casa-de-vegetagdo. Os materiais foram aplicados
na superficie do solo 30 dias ap6s a germinagao das sementes e, apos 10
dias, o substrato de cultivo das plantas foi infestado. Plantas cultivadas em
solo ndo infestado serviram para a avaliagdo do efeito dos materiais sobre
o desenvolvimento dos tomateiros. Em ambos os ensaios, foram aplicadas
0, 10, 20, 30 e 40 g de folhas frescas trituradas de leucena, mamona e
mandioca por Kg de solo, em tratamentos independentes. A avaliacdo
ocorreu 45 dias apos a aplicacdo dos materiais vegetais. Nos tratamentos

onde o solo foi infestado os materiais vegetais incrementaram a massa
fresca da raiz e da parte aérea dos tomateiros e inibiram a reproducédo do
patoégeno. Houve diminui¢do do nimero de ovos, reducdo do fator de
reproducio, indice de galhas e indice de massas de ovos de M. incognita
nas plantas dos tratamentos que apresentaram material vegetal,
independente da concentracdo utilizada. Os materiais incrementaram o
desenvolvimento das plantas, sendo esse incremento mais pronunciado,
quando estas foram cultivadas na presenca da leucena, em todas as
concentragdes do vegetal utilizadas. Tais resultados apontam para
o potencial desses materiais vegetais, no controle sustentavel do
nematoide das galhas em tomateiro.

Palavras-chave: Palavras-chave: agricultura organica, adubagao verde, nematoide-das-galhas.

ABSTRACT

Melo, T.A.; Serra, .LM.R.S. Plant materials applied to the agroecological management of Meloidogyne incognita in tomato plants. Summa

Phytopathologica, v.45,n.1, p.97-103, 2019.

The objective of this study was to evaluate the effect of fresh leaves
of leucaena, cassava and castor bean, applied as cover fertilizers, on the
control of M. incognita in tomato plants and on the development of these
plants under greenhouse conditions. The materials were applied to the
soil surface at 30 days after seed germination and, after 10 days, the plant
growth substrate was infested. Plants grown on non-infested soil were used
to evaluate the effect of the materials on the development of tomato plants.
In both tests, 0, 10, 20, 30 and 40 g fresh leaves of leucaena, cassava and
castor bean were applied per kg of soil as independent treatments. The
evaluation occurred at 45 days after the application of plant materials. In

Keywords: organic agriculture, green manuring, root-knot-nematode.

treatments where the soil was infested, the plant materials increased root
and shoot fresh mass of the tomato plants and inhibited the reproduction
of the pathogen. There was a reduction in the number of eggs, a reduction
in the reproduction factor, gall index and egg mass index of M. incognita
in the plants of treatments that had plant material, regardless of the used
concentration. The materials increased the development of plants and this
increase was more pronounced when they were cultivated in the presence of
leucaena, at all concentrations of the plant material. These results indicate
the potential of such plant materials on the sustainable control of root-knot
nematode in tomato plants.

A producdo agroecoldgica de hortaligas tem crescido nos
ultimos anos, em todo o mundo, principalmente, pela necessidade
da prote¢do da saude dos produtores, consumidores e também,
manuten¢do da viabilidade produtiva do ambiente. Os sistemas
agroecoldgicos de produgdo, baseiam-se em uma produgao agricola
sustentada na agricultura organica. Esta ultima, por sua vez, ¢
praticada, principalmente, por produtores familiares, uma vez que,
nas pequenas propriedades é mais facil a adequagdo desse tipo de
sistema de producdo (25).

A grande vantagem dos sistemas agroecologicos de produgdo
esta na ndo utilizacdo de agrotéxicos no ambiente. O Brasil, no ano
de 2000, ocupava a décima quinta posi¢do em area de produgdo,
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com aproximadamente 100 mil hectares. Segundo relatério
apresentado por Willer & Yussef (28), em 2004 o pais ascende para
a quinta posi¢do em virtude da agregagdo das areas de pastagens
organicas. O niimero de hectares de produgdo orgéanica no Brasil,
que correspondia a 0,63% dos 15,81 milhdes de hectares da area
mundial em 2000, aumentou para cerca de 3,03% dos 26,46
milhdes de hectares identificados em 2004. Segundo Lhed¢ (15),
em publicacdo da Secretaria Especial de Agricultura Familiar e do
Desenvolvimento Agrario, o Brasil conta hoje com mais de 15.700
unidades de produg@o organica, mais que o dobro registrado no
ano de 2013 (6.700 propriedades), sustentada, principalmente,
pela agricultura familiar. Dessas, 250 estdo sediadas no estado
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do Maranhio (22).

O desenvolvimento de sistemas agroecoldgicos de producio,
alternativos a utilizagdo intensiva de pesticidas, insumos
inorganicos e praticas com baixa sustentabilidade, passam
por dificuldades de manejo como qualquer sistema produtivo,
especialmente, no que diz respeito ao controle de doencas (15).
Nematoides do género Meloidogyne Goeldi sdo os agentes de
formagdo de galhas nas raizes de inimeras culturas. As galhas nas
raizes das plantas se configuram como uma das doengas de planta de
manejo mais dificultado, especialmente em sistemas agroecologicos
de produgdo, uma vez que, nematoides sdo veiculados pelo solo
e, nesse ambiente, o controle de fitopatogenos ¢ mais dificil (20).
Assim, inumeras alternativas aplicadas ao manejo sustentavel
desses fitoparasitas, tém sido desenvolvidas e, dentre elas, a adi¢do
de matéria organica oriunda de residuos vegetais triturados ¢ que
apresentam capacidade nematicida (10, 24, 26).

Diferentes espécies de plantas tém se mostrado capazes de
reduzir ou mesmo eliminar nematoides do solo. Esta capacidade
esta atrelada a capacidade dessas plantas de produzir substancias
nematicidas, servirem como plantas armadilhas ou hospedeiras
desfavoraveis ao ataque desses helmintos (10). Dentre estas, as
fabaceas, a exemplo da espécie Leucaenna leucocephala (Lam) De
Wit, constituem uma das familias de plantas mais importantes para
essa finalidade (2). Nesse contexto, Cunha et al. (5) demonstrou,
in vitro, que o extrato de leucena tem potencial para causar a
mortalidade de 93% dos fitonematoides da espécie Panagrellus
redivivus L., expostos a ele.

A mamona (Ricinus comunis L.), planta da familia
Euphorbiaceae, que apresenta importancia pelo 6leo produzido
em suas sementes, também vem sendo indicada no manejo
de fitonematoides. O plantio da espécie, dois meses antes do
amendoim, foi suficiente para reduzir a populag¢do de M. arenaria
(Neal) (21), M. incognita (Kofoid & White), M. javanica (Treub)
Chitwood e M. paranaenses (Almeida & Carneiro) (6). Outra
Euphorbiaceae que apresenta efeitos significativos no manejo de
nematoides ¢ a espécie Manihot esculenta Cranstz, popularmente
conhecida como mandioca, macaxeira ou aipim. A mandioca ¢ um
dos vegetais mais importantes para o Brasil, sendo plantado em
todo o territorio nacional, especialmente, por pequenos produtores.
Trabalhos como o de Nasu et al. (19) apontam para o potencial
da planta em reduzir o indculo de fitonematoides nas areas que
recebem residuos do vegetal ou subprodutos do seu processamento.
Os autores verificaram morte de até 100% de M. incognita expostos
a manipueira em condicdes in vitro, em diferentes concentragdes.
Adicionalmente, foi verificado pelos autores que a manipueira
melhora o desenvolvimento do tomateiro e diminui o parasitismo
do nematoide em condigdes de casa-de-vegetagdo.

Um cuidado importante deve ser tomado na escolha da planta
antagonica incorporada ao sistema de cultivo, uma vez que estas
podem interferir no desenvolvimento da planta principal Tal fato foi
observado por Herrera & Marban-Mendoza (13), quando o plantio
de Mucuna spp. como cultura de cobertura inibiu o desenvolvimento
do cafeeiro. Além disso, pode ser hospedeira do patogeno.

Dessa maneira, o objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de
residuos organicos de folhas frescas trituradas de leucena, mandioca
e mamona, aplicados como adubacio de cobertura, no controle de
M. incognita em tomateiro e, no desenvolvimento destas plantas
em condicdo de casa-de-vegetacao.
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MATERIAL E METODOS

Obtenc¢ao das mudas

Os ensaios foram realizados com tomateiros (Solanum lycopersicum
L.), cultivar Santa Cruz, por estes apresentarem alto grau de
suscetibilidade a espécie Meloidogyne incognita. Além disso, o cultivar
testado apresenta as caracteristicas agronémicas de qualidade e
produtividade buscadas pela tomaticultura, sendo adaptado as mais
variadas condigdes de clima e, por isso, ¢ amplamente cultivado em
todas as regides produtoras do pais, incluindo o Maranhdo (18, 23). As
sementes do referido cultivar foram desinfestadas por imersao, durante 1
min, em solugdo de hipoclorito de sodio a 1,5% e, em seguida, semeadas
em sementeiras de poliestireno expandido de 72 células em substrato
comercial organico para hortaligas (Plantmax®).

Obtencio e preparo do inéculo do patégeno

O nematoide foi obtido de plantas sintomaticas e identificados
segundo caracteristicas da regido perineal das fémeas (16), pertencentes
a colegdo de fitonematoides do Laboratério de Fitopatologia da
Universidade Estadual do Maranhao. Apds a identificacdo, as
populagdes de M. incognita foram purificadas em tomateiro da cv. Santa
Cruz, com 20 dias de idade, produzidos em vasos contendo solo com
esterco de vaca curtido (2:1). Utilizou-se como indculo, suspenséo de
ovos contendo 5 mil ovos/mL. As plantas inoculadas foram mantidas
em condig¢des de casa de vegetagdo pertencente ao Laboratdrio de
Fitopatologia da Universidade Estadual do Maranhao. Os ovos de M.
incognita, que constituiram o indculo, foram coletados de acordo com
a técnica descrita por Hussey & Barker (14), 30 dias apos inoculagao.

Aplicacio dos residuos orgénicos, inoculacio e avaliagio das
plantas

Cinco dias apds a germinacdo das sementes nas bandejas, as
plantulas dos tomateiros foram transferidas para vasos de 2 L de
capacidade contendo 1,5 Kg da mistura ‘solo + esterco de vaca curtido’,
na proporcao de 2:1. A adi¢ao dos materiais vegetais foi realizada 25
dias apds o transplantio. Os vasos receberam diferentes proporgoes
de folhas frescas trituradas em moinho mecanico, depositadas na
superficie do substrato, sendo: 0, 10, 20, 30 e 40 g de folha fresca de
leucena, mamona ou mandioca mansa/Kg de solo. A inoculagdo do
nematoide foi realizada 10 dias ap6s a adigdo da matéria organica. Com
o auxilio de uma espatula, foram feitas aberturas ao redor do colo da
planta e o indculo foi vertido em torno do colo da planta, na proporcdo
de 5 mil ovos/planta, em um circulo de aproximadamente 2-3 cm de
profundidade, sendo este, coberto em seguida, com o proprio substrato.

Decorridos 45 dias da infestagao do patdogeno no solo, as plantas
foram retiradas do substrato, as raizes lavadas em agua corrente, e
determinada a massa fresca (g), da parte aérea e das raizes das plantas,
os indices de galhas e massas de ovos, nimero de ovos por planta e
fator de reproduc@o do nematoide (FR) (FR = populagao final/populagdo
inicial). A técnica empregada foi de Hussey & Barker (14).

Para estimativa do indice de galha, foi utilizada a escala de notas
do “International Meloidogyne Project”, citada por Taylor & Sasser
(27). Tabela 1

A determinacdo do peso fresco da biomassa das raizes e parte aérea
foi feita logo apds a coleta em balanga de precisao.

Efeito dos residuos vegetais sobre o desenvolvimento dos

tomateiros
Para esta analise, as sementes de tomate foram diretamente
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Tabela 1. Escala de notas para o indice de galhas e indice de massa
de ovos em plantas parasitadas por Meloidogyne incognita, segundo o
“International Meloidogyne Project”.

Nota N de galhas
0 0
1 lou2
2 3al0
3 11a30
4 312100
5 Mais de 100

Fonte: Adaptada de Taylor e Sasser (27).

semeadas em vasos de 2 L de capacidade contendo 1,5 kg da mistura
‘solo + esterco de vaca curtido’ na propor¢do de 2:1. Transcorridos
30 dias da germinagao das sementes, os vasos receberam diferentes
propor¢des de folhas frescas trituradas, depositadas na superficie do
substrato, sendo: 0, 10, 20, 30 e 40 g de folha fresca de leucena, mamona
ou mandioca/Kg de solo. As avaliacdes de crescimento das plantas
(comprimento médio da parte aérea em centimetros) e massa fresca
total da planta foram realizadas 30 dias apos a semeadura.

Delineamento experimental e analise estatistica

Os experimentos foram realizados a0 mesmo tempo para os trés
tipos de residuos incorporados (leucena, mamona ¢ mandioca). O
delineamento experimental adotado foi o inteiramente casualizado
sendo cinco tratamentos (0, 10, 20, 30 e 40 g) com cinco repeti¢des por
tratamento. A parcela experimental foi composta por uma planta/vaso.
Os dados coletados foram transformados em médias e estas submetidas
a andlise de variancia, sendo comparadas pelo teste de Tukey a 5 % de
probabilidade, no sofiware SigmaPlot. Além disso, foi realizada uma
analise de regressao linear nos resultados de massa fresca da parte
aérea ¢ da raiz, comprimento médio ¢ massa fresca total das plantas,
para verificar a correlagdo dos tratamentos nos parametros avaliados.
A correlagdo dos parametros “nimero de ovos” e “fator de reproducdo”
com os tratamentos aplicados foi determinada a partir de analise de
regressdo polinomial.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da andlise dos efeitos dos materiais vegetais testados
sobre o desenvolvimento de tomateiros parasitados pelo nematoide
M. incognita, foi possivel observar que quanto maiores foram as
quantidades de material vegetal incorporada ao solo, mais pronunciado
foi o desenvolvimento das plantas, refletido na massa fresca da parte
aérea e da raiz (Figura 1).

Na avaliagdo da massa fresca da parte aérea, foi verificado que as
plantas do tratamento com leucena, desenvolveram-se melhor que as
plantas do tratamento controle (Figura 1A). O mesmo foi observado
para o desenvolvimento da raiz dessas plantas (Figura 1D). A analise de
regressdo linear demonstrou que aumentos progressivos na quantidade
de leucena depositados sobre o solo, implicou em aumentos também
progressivos do desenvolvimento das plantas.

Comportamento semelhante ao descrito acima também foi observado
nas plantas que receberam folhas de mamona, uma vez que, em todos
os tratamentos, foi observado um incremento no desenvolvimento das
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plantas, tanto na massa fresca da parte aérea (Figura 1B), quanto na
raiz (Figura 1E). Incrementos progressivos foram observados a medida
que se aumentou a quantidade de folha fresca de mamona. Somente
o tratamento que recebeu 10 g de folhas frescas de mandioca/Kg de
solo, ndo diferiu estatisticamente do controle, na avaliagdo da massa
fresca da parte aérea dos tomateiros (Figura 1C). Entretanto, todas
as plantas cujo solo recebeu mandioca, independente da proporgéo,
apresentaram massa fresca da raiz superior ao controle (Figura 1E).
Incrementos progressivos foram observados conforme se aumentou
a quantidade de de mandioca sobre o solo, como pode ser observado
pelos altos valores de R* da andlise de regressdo linear.

Tais resultados evidenciam o efeito desses materiais vegetais sobre
o desenvolvimento de plantas, mesmo sob estresses bidticos, como os
gerados pelo parasitismo do nematoide M. incognita, uma vez que,
um dos sintomas reflexos da doenga ¢ a redugdo no desenvolvimento
das plantas (20).

O parametro “numero de ovos” foi fortemente influenciado pela
presenca dos materiais vegetais depositados sobre o solo no cultivo
dos tomateiros (Figuras 2A, 2B e 2C). O que se verificou foi redugio
significativa da capacidade de reprodu¢do do nematoide, quando
comparado ao controle, em todos os tratamentos, independentemente do
material vegetal aplicado. Foi constatado ainda, reduc@o progressiva no
numero de ovos do nematoide, conforme se aumentou a quantidade de
material aplicado, sugerindo que quanto maiores forem as proporgdes
de leucena, mamona ou mandioca aplicados em cobertura no solo,
maior sera o controle do fitonematoide.

Aresposta observada para o fator “niimero de ovos” foi confirmada
pela variavel “fator de reproducdo”, uma vez que, no tratamento
controle, observou-se incrementos aproximados de até 5 vezes a mais
da populagio inicial de ovos depositada nas raizes das plantas (5 mil
ovos/planta) e redugdo do indculo inicial nos demais tratamentos,
para todos os materiais vegetais aplicados (Figura 2D, E e F). Nesta
analise, também foi constatado que incrementos progressivos na
quantidade de folha fresca triturada, independente da espécie vegetal,
depositadas em cobertura sobre o solo de cultivo do tomate, resultou
em reducdoprogressiva na reproducdo do M. incognita (Figuras 2D,
2E e 2F).

Charcar et al. (4), quando estudaram o cultivo e incorporagio de
leguminosas, gramineas e outras plantas no controle de M. incognita
raca 1, em cenouras, constataram que o fator de reprodu¢io (FR) do
nematoide, pardmetro diretamente ligado e dependente do niimero
de ovos gerados, foi menor que 1,0 apds o cultivo e incorporagdo
da biomassa fresca de espécies de leguminosas ¢ gramineas. Os
autores verificaram ainda que a média do FR do patdgeno para as
gramineas foi 6,5 vezes maior que o FR médio do nematoide para as
leguminosas mostrando o elevado potencial destas Gltimas no manejo
de fitonematoides.

Observou-se reducdo no indice de galhas (IG) e indice de massa
de ovos (IMO) nas raizes das plantas, independentemente do material
vegetal utilizado. Tal resultado confirma os resultados observados nos
parametros “numero de ovos” e “fator de reproducao”. Além disso,
o indice de galhas permite a verificagdo da reducdo da severidade
da doenga nas raizes. Tais resultados estdo apresentados na Tabela 2.

Trabalhos realizados por Lupwayi & Haque (17), demonstraram
que leucena ¢ uma excelente fonte de K, Ca, Mg ¢ S, além de N.
Sabe-se que a adubagdo equilibrada das plantas é parte integrante
do manejo integrado de doencgas, uma vez que esta pode predispor
direta ou indiretamente as plantas ao ataque de fitonematoides e
outros patdogenos. Além disso, os nutrientes de um modo geral, podem
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Figura 1. Massa fresca da parte aérea (A, B e C) e daraiz (D, E e F), em gramas (g), de tomateiros cultivados na presenga de residuos vegetais de
folhas de leucena (A e D), mamona (B e E) e mandioca (C e F), e parasitados pelo nematoide Meloidogyne incognita, 45 dias apds a inoculagdo
do patégeno. Letras mintusculas, dentro de um mesmo grafico, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p = 0,05). As barras sobre as colunas

representam o erro padrdo da média.

reduzir ou aumentar a severidade de uma doenga, afetar o ambiente,
favorecendo ou desfavorecendo os patogenos e também, induzir
resisténcia ou tolerancia a planta hospedeira (10). Muitas praticas
culturais que reduzem a incidéncia fitopatogenos estdo relacionadas
com a sua influéncia na absor¢do de nutrientes por parte do vegetal,
potencial hospedeiro. A nutri¢do ¢ sempre mais efetiva nas variedades
“tolerantes” as doencas. Plantas com estresse nutricional podem ficar
mais predispostas ao ataque de diferentes patogenos. Assim, o elevado
potencial nutricional dos residuos de leucena adicionados ao solo , pode
ter contribuido para a baixa incidéncia do nematoide nas plantas (1).
Nao se exclui, em absoluto, a possibilidade de um antagonismo direto
da leguminosa sobre o M. incognita.

Nesse sentido, Dufour et al. (8) confirmaram que algumas adubagdes
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organicas podem ser usadas para o controle de nematoides, porque sdo
associadas com redugdo de infec¢do e aumento da sobrevivéncia do
nimero de antagonistas aos nematoides. Geralmente, os residuos
organicos mais efetivos para o controle de nematoides sao aqueles que
possuem alto contetdo de N, a exemplo da leucena, ou os que contém
compostos nematotoxicos. Uma baixa relagdo C/N tende a aumentar a
atividade de microrganismos antagdnicos aos nematoides e aumentar
a liberagdo de amoénia ao solo (10). Além disso, a decomposicao da
matéria organica aumenta a acumulacdo de nitritos e nitratos pelo
processo de nitrificagdo (11).

O efeito supressivo da mamona sobre diferentes espécies de
nematoides em cana-de-agucar, incluindo as do género Meloidogyne,
foi observado por Dinardo-Miranda & Fracasso (7) que, ao aplicar 1800
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Figura 2. Numero de ovos/planta (A, B e C) e fator de reproducdo (D, E e F) do nematoide Meloidogyne incognita em tomateiros cultivados na
presenga de residuos vegetais de folhas de leucena (A e D), mamona (B e E) e mandioca (C ¢ F), 45 dias apos a inoculagdo do patogeno. Letras
minusculas, dentro de um mesmo grafico, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p = 0,05). As barras sobre as colunas ou sobre os prontos nos

graficos representam o erro padrdo da média.

Kg/ha de torta de mamona, reduziram a reproducgao do nematoide em
relagdo a testemunha, além de apresentarem baixos indices de galhas e
massa de ovos. O mesmo ja havia sido observado por Dutra et al. (9),
em ensaio conduzido com cafeeiro infestado por M. exigua Goeldi.
Esses autores aplicaram torta de mamona na propor¢ao de 1000 Kg/
ha e observaram redugdes significativas nas populagdes do nematoide,
tanto nas raizes como no solo das parcelas tratadas, em comparacao com
as parcelas sem tratamento, provavelmente pela alta concentragdo de
da proteina ricina, uma toxoalbumina com alta capacidade nematicida.

A mandioca vem sendo largamente utilizada no controle de
nematoides, principalmente na forma de manipueira com excelentes
resultados (3, 12, 19). A presenca do glicosideo cianogénico linamarina,
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mesmo que em menores quantidades nas folhas que nas raizes da planta,
pela acdo da linamarase, libera o gas cianidreto (HCN) altamente toxico
aos animais, portanto, também aos nematoides (10). A eficiéncia da
mandioca em controlar fitonematoses pode estar associada aos produtos
gerados pela decomposicio da linamarina, presente na planta, que agem
de forma antagénica aos fitoparasitas.

As plantas utilizadas como fontes de matéria orgénica e aplicadas
como adubos verdes sobre a superficie do solo, ndo apresentaram
efeito inibidor sobre a planta, uma vez que, observou-se aumentos
progressivos tanto no comprimento médio das plantas tratadas
(Figuras 3A, 3B e 3C), quanto na massa fresca total dessas plantas
(Figuras 3D, 3E e 3F). Adicionalmente, efeitos mais pronunciados
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Tabela 2. Indice de galhas (IG) e indice de massa de ovos (IMO) em raizes de tomateiros cultivados em solos cobertos com diferentes quantidades
de folhas frescas trituradas de leucena, mamona e mandioca, e parasitados pelo nematoide das galhas, Meloidogyne incognita, 45 dias apds a
inoculag@o.

Fonte de matéria organica

Quantidade de residuo

incorporado (g/Kg de solo) Leucena Mamona Mandioca
I1G* IMO* IG* IMO* IG* IMO*
0 2 2 2 3 2 3
10 2 2 2 2 2 3
20 2 1 2 2 2 2
30 1 1 1 1 1 1
40 5 5 5 5 5 5

Valores obtidos segundo escala de notas proposta por Taylor e Sasser (27).
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Figura 3. Comprimento médio (cm) (A, B e C) e massa fresca total (g) (D, E e F) de tomateiros cultivados na presenc¢a de residuos vegetais de
folhas de leucena (A e D), mamona (B e E) e mandioca (C e F), 45 dias apds deposi¢ao dos residuos sobre o substrato de cultivo das plantas.
Letras mintsculas, dentro de um mesmo grafico, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p = 0,05). As barras sobre as colunas representam o
erro padrao da média.
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nesses pardmetros foram observados em plantas que receberam folhas
de leucena, planta leguminosa e, por isso, com alta concentragdo de
nitrogénio biodisponivel, macro elemento responsavel pelo melhor
desenvolvimento de plantas (Figuras 3A e 3D).

A partir dos resultados apresentados foi possivel verificar que o
efeito dos materiais vegetais aplicados na forma de cobertura do solo no
cultivo do tomate, deu-se tanto na redugdo da incidéncia ¢ severidade
das galhas produzidas por M. Incognita, como também, na melhoria
do desenvolvimento das plantas, refletida no aumento da massa fresca
total da planta. Além disso, em ambientes sem o patdogeno, esses efeitos
promotores de crescimento, foram ainda mais pronunciados.

Folhas frescas de leucena, mamona e mandioca, aplicados em
cobertura no no solo de cultivo de tomate, produzidos em condigao de
casa-de-vegetagdo, reduzem a incidéncia e severidade do nematoide
das galhas, M. incognita nas plantas. Noas condi¢des em que os ensaios
descritos foram conduzidos, quanto maior o volume de residuos
aplicados, maiores sdo os efeitos observados. Além disso, em sistemas
de cultivo livres do patdgeno, os materiais vegetais incrementam o
desenvolvimento das plantas, podendo, portanto, ser utilizados como
adubos verdes, especialmente, a leguminosa Leucaena leucocephala.
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