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ABSTRACT

Goulart, A.C.P. Effect of cotton seed treatments with fungicides to control damping-off in relation to inoculum densities of Rhizoctonia solani.

Summa Phytopathologica, v.32, n.4, p.360-366, 2006.

The fungus Rhizoctonia solani Kuhn is considered the most important
cause of cotton damping-off in Brazil. Treatment of seeds with fungicides
is the most efficient and economical procedure to control this disease.
The performance of fungicides depends, among many other factors, of
the pathogen population in the soil. This work was carried out, under
greenhouse conditions at Embrapa Agropecuéaria Oeste, Dourados, MS,
with the goal to determine the effect of treatment of cotton seeds with
fungicides to control damping-off at different inoculum densities of R.
solani in the soil. Seeds of cultivar DeltaOpal treated or not with different
fungicides were sowed 3 cm deep in sand contained in plastic flats. Seeds
were placed in individual and equidistant wells. Inoculum of the fungus
was homogeneously distributed in the substrate. The fungus was grown
for 35 days on autoclaved oat seeds and then ground to powder using a

mill until reach the size of 1mm. Four inoculum densities were tested: 1
0; 20; 3ge4glplastic flat with dimensions of 56x35x10 cm. The effect
of the fungicide treatment on initial and final seedling emergence, as
well as, in the control of post and pre-emergence damping-off was
observed. Treatment of seed with a combinations of fungicides gave the
best results in controlling damping-off as compared to the use of each
fungicide alone. The interaction fungicides x inoculum densities, was
significant indicating that the efficiency of the fungicides was somehow
affected by the fungus densities. Fungicides had the best performance at
low inoculum densities (1g and 2g/flat). As for fungi populations of 3g
and 4g/flat, the efficiency of all fungicides tested decreased sharply, with
a reduced control of the disease. The fungicides used in this study did not
have any phytotoxic effect on cotton seedlings.

Additional keywords: soilborne pathogen, fungus density, Gossypium hirsutum.

RESUMO

Goulart, A.C.P. Efeito do tratamento de sementes de algodoeiro com fungicidas no control e do tombamento em relagéo a densidade deindcul o de
Rhizoctonia solani. Summa Phytopathologica, v.32, n.4, p.360-366, 2006..

O fungo Rhizoctonia solani Kuhn é considerado o principal agente
causal do tombamento de plantulas do algodoeiro no Brasil. A maneira
mais eficiente e econdmica de controlar essa doenca é através do
tratamento das sementes com fungicidas. A performance dos fungicidas
depende, dentre outros fatores, da populacéo desse fungo no solo. Este
trabalho foi desenvolvido, em condicdes de casa de vegetacdo, na Embrapa
Agropecuéria Oeste, en Dourados, MS, com o objetivo de determinar o
efeito do tratamento de sementes de algodoeiro com fungicidas, no
controle do tombamento, em relagdo a diferentes densidades de in6culo
de R. solani no solo. Sementes da cultivar DeltaOpal, tratadas e nao
tratadas com diferentes fungicidas, foram semeadas a 3 cm de profundidade
em areia contida em bandejas pléasticas. As sementes foram dispostas em
orificios individuais e equidistantes. A inoculagdo com o fungo foi feita
pela distribuico homogénea do indculo na superficie do substrato. O
fungo foi cultivado por 35 dias em sementes de aveia preta autoclavadas

e trituradas em moinho (1 mm). Quatro densidades de in6culo foram
testadas: 1 g; 2 g; 3 g e 4 g/bandeja plastica de 56x35x10 cm. Foi
observado efeito do tratamento fungicida na emergéncia inicia e fina de
plantulas, bem como no controle do tombamento de pré e pés-emergéncia.
O tratamento das sementes com a mistura de fungicidas proporcionou os
melhores resultados no controle do tombamento em comparagéo ao seu
uso isolado. A interacdo fungicidas x densidade de in6culo foi significativa,
indicando que a eficiéncia dos fungicidas foi influenciada pela densidade
de in6culo do fungo. A performance dos fungicidas testados foi melhor
na presenca dos niveis mais baixos de inéculo do fungo (1,0 g e 2,0 g/
bandeja). A eficiéncia dos fungicidas testados foi menor para as populagdes
de 3,0g e 4,0g do patégeno, sendo que a maioria dos tratamentos fungicidas
apresentou perda significativa de eficiéncia na presenca desses niveis de
R. solani. Os fungicidas usados neste estudo nédo apresentaram efeitos
fitotoxicos as plantulas de algodoeiro.

Palavras-chave adicionais:patdgeno de sol o, densidade de in6cul o, Gossypium hirsutum.
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Detodas asdoengas que atacam o algodoeiro (Gossypiumhirsutum
L.), o “tombamento” é considerado uma das principais (2, 8, 9, 14,
21). Vé&rios fungos podem causar o “tombamento” de pléantulas de
algodoeiro, porém Rhizoctonia solani Kuhn., é considerado o
principal agente etiol 6gico dessa doenca, seguido de Fusarium spp.
e Pythium sp., que sdo considerados secundarios, nas condig¢des do
Brasil, conforme Santos et al. (17), Tanaka et a. (19) e Tanaka &
Menten (20).

No Brasil, principal mente em setratando do algodoeiro do cerrado,
o principal agente causal do tombamento de plantulas é R. solani
grupo de anastomose (A G)-4 (teleomorfo: Thanatephorus cucumeris
(A.B. Frank) Donk), devido afrequiénciaque ocorre (mais de 95% dos
casos) e pelos danos que causa nafaseinicial de estabelecimento da
lavoura(9).

Este fungo ataca as sementes e plantul as de algodoeiro, causando
o tombamento de pré e pds emergéncia (16), sendo considerado por
Sinclair (18) o maisprejudicial que osdemais por provocar, em maior
intensidade, o tombamento de pré-emergéncia.

Dentre as préti cas recomendadas para o control e do tombamento,
o tratamento das sementes com fungicidas tem sido, até o momento, a
principal medidaadotada e aopgdo maisecondmicaparaminimizar os
efeitos negativos dessa doenga, conforme evidenciam Daviset a. (2),
Garber et a. (5), Goulart & Melo Filho (8) e Wang & Davis (21).
Trata-se de prética indispensavel quando se reduz a quantidade de
sementes na semeadura, visando eliminar a operacéo de deshaste,
tornando-se cadavez mais difundida e adotadaem esquemas de controle
integrado de doencas do algodoeiro (9).

A cadaano, um grande nimero de fungicidas sao avaliados com o
objetivo de verificar sua eficiéncia no controle do tombamento. De
acordo com Daviset al. (2), Garber et a. (5), Goulart (10, 12) e Wang
& Davis (21), a performance desses produtos é influenciada pela
pressdo de indculo do patégeno no solo e também pelas interaces
com outros fungos, o que pode evidenciar um controle biol6gico.
Igualmente, a suscetibilidade das cultivarestambém poderéinfluenciar
nos beneficios do tratamento de sementes com fungicidas. Esses
mesmos autores evidenciam ainda que os beneficios do tratamento de
sementes de algodoeiro com fungicidas sdo menos evidentes em éreas
onde a densidade de indculo do patégeno é relativamente baixa ou
guando as condig¢des de umidade e temperatura do solo sdo ideais a
umarapida germinagdo e emergéncia. Entretanto, deve-se considerar
gue, até o momento, ndo se tem evidéncias de que o uso de fungicidas
em tratamento de sementes com ag&o especificacontraR. solani possa
ser dispensado em areas com historico de ocorréncia deste patdgeno.

Trabalhos desenvolvidos por Goulart (6), Goulart et a. (7),
Goulart (11) e Goulart (13) no Brasil e Garber et a. (4, 5), Wang &
Davis(21), DeVay et al. (3) eMinton et a. (15) nos EUA evidenciaram
gue a agdo combinada de fungicidas sistémicos com protetores tem
sido uma estratégia das mais eficazes no controle do tombamento de
plantulas, causado por R. solani, uma vez que o espectro de acdo da
mistura é ampliado pelaagéo de dois ou mais produtos. Desse modo,
verificam-se melhores emergéncias de plantulas no campo e mel hores
indices de controle do tombamento com a utilizagdo de misturas, em
comparagao ao uso isolado de um determinado fungicida

ConformeDeVay et al. (3), estudos em casa de vegetagdo, visando
determinar a performance de fungicidas aplicados em tratamento de
sementes de algodoeiro, tem sido um indicador bastante Gtil para
predizer aeficéciadesses produtos ao nivel de campo. Diversosautores
tém desenvolvido trabalhos dessa natureza em casa de vegetagao,
como, por exemplo, Asmus et a. (1), Goulart et a. (7), Goulart (10,
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11, 12, 13), utilizando metodologia de inoculacdo de R. solani no
substrato (sementes de aveia pretainoculadacom R. solani), além de
Wang & Davis (21), que trabalharam com umamisturade areia:turfa
inoculadacom R. solani e Menten & Paradela(14), que utilizaram solo
inoculado com R. solani, através da distribui¢éo de sementes de trigo
autoclavadas e col onizadas pel o fungo.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do tratamento de
sementes de algodoeiro com fungicidas no controle do tombamento
em relagdo adensidade deindculo de R. solani.

MATERIAL EMETODOS

O ensaio foi conduzido na casa de vegetagdo da Embrapa
Agropecuéria Oeste, em Dourados, MS, com sementes de algodoeiro,
cv. DeltaOpal, deslintadas com &cido sulfarico. O experimento foi
instalado no mesmo dia em que as sementes foram tratadas com os
fungicidas (Tabelal).

Foi utilizado o delineamento experimental em esquema fatorial,
inteiramente casualizado, com 19 tratamentos e quatro repeticoes de
200 sementes cada. Paraaandlise de variancia, os dados de percentagem
foram transformados para arc sen ,/x/100 . As médias foram
comparadas pel o teste de Duncan, ao nivel de 5% de probabilidade.

Producéo do in6culo de R. solani

Culturas puras de R. solani AG-4, isolado de lesBes do coleto de
plantul as de algodoeiro, foram mantidas em meio de culturaBDA por
48 horas, tempo necessario para o crescimento do patdgeno. Apos
esse periodo, o fungo foi repicado para um substrato composto de 2
kg de sementesde aveiapretae 0,5 L deédgua, previamente autoclavado,
em Erlenmeyer de 2,0 L, durante 30 minutos, por trés dias
consecutivos, a 127°C (1,5 atm de presséo) sendo mantido em
condigdes ambientes por 35 dias. No 35°dia, retirou-se do Erlenmeyer
aaveia colonizada pelo fungo, aqual foi secaasombra por dez dias.
Ao final desse periodo, esse substrato (aveia+ R. solani) foi triturado
em um moinho (1mm), de modo a se obter 0 indculo do patégeno, na
forma de um pé.

Semeadura e inoculagdo com R. solani

Sementestratadas e ndo tratadas com osfungicidas foram semeadas
em bandejas plésticas (56x35x10cm) contendo areia lavada,
previamente autoclavada por trés vezes consecutivas, sendo cadauma
por 3 horas a 127°C e 1,5 atm de pressdo. As sementes foram
distribuidas em orificios individuais, equidistantes e a 3 cm de
profundidade. Antes do fechamento dos orificios, foi feitaainoculagdo
com R. solani, pela distribui¢do homogénea do inéculo do fungo na
superficie do substrato, de modo que o mesmo ficasse em contato
direto com as sementes. Foram definidas quatro densidades
populacionais (1 g; 2 g; 3 g; e4 g do indeculo do fungo/bandeja) do
fungo, com base na patogenicidade do in6culo inicial de R. solani,
niveis estes gustados em fungdo da percentagem de tombamento
observado, conforme metodol ogia proposta por Wang & Davis(21) e
Weinhold (22). Para comparagdo, foram deixadas duas testemunhas,
umainoculadacom o fungo R. solani e outrando inoculada.

Avaliaghes

Para as avaliacGes de emergéncia e de tombamento de pré e pés-
emergéncia, utilizou-se 0 “ growing on test”. Paracadabandejapléstica
contendo areialavada, foram semeadas 200 sementes. Foram realizadas
duasavaliagdesde emergéncia aavaliagdoinicia (aossetediasapdsa
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Tabela 1: Fungicidas (nome comercial e nome técnico) e doses (produto comercial e ingrediente ativo) utilizados no ensaio.

Fungicidas Dose (g ou ml/100kg de sementes)
Nome Comercial Nome Técnico p.C. ia.
Euparen tolylfluanid 150 75
Baytan triadimenol 200 30
Monceren pencycuron 300 75
Euparen+Monceren+Baytan  tolylfluanid+pencycuron+triadimenol 200+300+200 100+75+30
Premis triticonazole 300 60
Rhodiauram thiram 400 200
Premis+ Rhodiauram triticonazole+thiram 300+400 60+200
Kobutol PCNRB 500 375
Euparen+Monceren+Baytan  tolylfluanid+pencycuron+triadimenol 150+200+200 30+50+50
+Kobutol +PCNB +3500 +375
Vitavax-thiram carboxin+thiram 700 187.5+187.5
Vitavax-thiram+Kobutol carboxin+thiram+PCNB 700+500 187.5+187,5+375
Frowncide fluazinam 300 150
Sumilex procimidone 300 150
Cercobin tiofanato metilico 300 150
Frowncide+Cercobin fluazinam-+tiofanato metilico 300+300 150+150
Sumilex+Cercobin procimidone+ tiofanato metilico 300+300 150+150

!P.C.=produto comercial
3.a=ingredienteativo

semeadura—7 DAS) eaavaliag8o final (aos 26 DAS). A avaliacéo de
tombamento foi realizadadiariamente, apartir dos 7 DAS, computando-
se 0 numero de plantulas tombadas até os 26 DAS. Ao final desse
periodo, obteve-se um valor final cumulativo de plantul as tombadas.
Para a confirmacéo do patégeno, plantulas com sintomas de
“tombamento” foram coletadas, lavadas em agua corrente,
desinfestadas superficialmente com uma solugdo de hipoclorito de
sodio a 1,5% por trés minutos e posteriormente submetidas a uma
“cémara umida’ . Apos cinco dias de incubagéo a 22°C e 12h luz/12h
escuro, foi realizadaaleitura e identificagéo do patdgeno.
Paragarantir que os resultados revel assem Unica e exclusivamente
o efeito do fungo R. solani sobre a emergéncia e tombamento, foi
utilizado um lote de sementes livre de qualquer espécie de fungo,
escol habaseada em resultados de vérios testes de sanidade de sementes,
gue pudesseinterferir nasavaliagdes. O tratamento fungicida, quando
necessario, foi realizado colocando-se os produtos sobre 500 g de
sementes em sacos plasticos de 2,0 L e agitando-se o recipiente por
alguns minutos, até acompl eta coberturadas sementes pelosfungicidas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise de varianciamostrou efeito significativo do tratamento
fungicida na emergéncia inicial e final de plantulas, bem como no
controle do tombamento de pré e pés-emergéncia do algodoeiro
(Tabelas 2, 3, 4 e 5) com os melhores resultados sendo obtidos pelos
tratamentos tolylfluanid + pencycuron + triadimenol, tolylfluanid +
pencycuron + triadimenol + PCNB, fluazinam + tiofanato metilico,
seguidos de carboxin + thiram + PCNB. Os demaisfungicidastestados
foram significativamente inferiores, proporcionando menores
percentagens de plantul as emergidas e niveis mais baixos de controle
do tombamento de plantulas de algodoeiro, em comparacdo a estes
tratamentos mais eficientes. Foi observado efeito significativo da
interacdo entre fungicidas e densidade populacional de R. solani

362

(Tabelas 2, 3, 4 € 5), com as populagdes do patdgeno influenciando
significativamente a eficiéncia do tratamento de sementes. A
performance dos fungicidas foi melhor na presencga dos niveis mais
baixosdeindculo do fungo (1,0 g e 2,0 g/bandeja) em comparagéo com
osresultados obtidos paraas popul agcées de 3,0 g € 4,0 g, com destaque
para tolylfluanid + pencycuron + triadimenol, ,tolylfluanid +
pencycuron + triadimenol + PCNB, fluazinam + tiofanato metilico,
seguidos de carboxin + thiram + PCNB. A maioria dos tratamentos
fungicidas apresentou perda significativa de eficiéncia na presenca
dosniveismais altos do patdégeno. Osresultados mostraram claramente
umareducdo daemergénciainicial efinal com o aumento dapopulagéo
de R. solani. Por outro lado, com relagéo ao tombamento de pré e de
pos-emergéncia, incrementos nesses parametros foram observados
com o aumento do nivel deindculo de R. solani.

O fungo R. solani pode causar tombamento de pré e pos-
emergéncia, o quefoi observado nas condigdes do presente ensaio. A
avaliacdo da percentagem de emergénciafinal de plantulas (26 DAS),
reflete a eficiéncia dos fungicidas na protecdo das mesmas contra o
atague de R. solani, bem como a capaci dade de manutencgéo do estande,
no sentido de evitar o tombamento de pos-emergéncia causado por
este patogeno. O efeito dréstico do patdgeno pode ser claramente
observado quando se comparam os resultados obtidos nas testemunhas
com e sem inoculagéo. As diferencas estatisticas entre os tratamentos
fungicidas e a testemunha inoculada refletem e demonstram a boa
eficiénciade alguns dos produtos testados nesse ensai 0 namanutencao
daemergénciade plantulas e no controle do tombamento causado por
R. solani.

Asmus et a. (1) e Goulart et a. (7), utilizaram esta mesma
metodol ogia de inoculagéo de R. solani, além de Menten & Paradela
(14) e Wang & Davis (21) e chegaram a resultados semel hantes, os
guais observaram aumento na emergéncia e controle do tombamento
de pléntulas causado por R. solani, quando as sementes de algodoeiro
foram tratadas com fungicidas. Os resultados obtidos neste ensaio
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Tabela 2. Emergénciainicial de plantulas de algodoeiro (%) em fungdo do tratamento fungicida e dos niveis de indcul o de Rhizoctonia solani.

Tratamentos Dose (g ou ml do p.c./ Niveis de inoculo de Rhizoctonia selani
100kg

de sementes) 1,0g 2,0g 3,02 4,0g
Tolyltluanid 150 88.0b A 650g B 62,5e B I8 g
Triadimenol 200 93.0a A 88.0b B 85.0b B 80,0d C
Pencycuron 300 91,0ab A 850c B 720c¢c C 735e C
Tolyltluanid+pencycuron-+triadimenol 20043004200 950a A 92,0 a AB 92,0 a AB 89,0a B
Triticonazole 300 93.0a A 7401 B 65,0d C 350h D
Thiram 400 91,0ab A 75,0f B 71,5¢ D 60,0f C
Triticonazole+thiram 300+400 925a A 81.0d B 685d C 645f D
PCNB 375 94,0a A 91,0a A 92,5a A 875a B
Tolylfluanidtpencycuronttriadimenol+ PCNB 150+200+200+500 950a A 925a A 92,0a AB 890a B
Carboxin+thiram 700 930a A 88.0b B 87.5b B 83,0c C
Carboxin-+thiram+PCNB 700+500 95.0a A 920a A 91.0a A 845b B
Fluazinam 300 92.0a A 88.0 b BC 90,0 a AB 86,5b C
Procimidone 300 90.0b A 825d B 71,5¢ C 655f D
Tiofanato metilico 300 87,0bc A 795e B 73,0c C 64,0f D
Fluazinam-+tiofanato metilico 300+300 950a A 92.0a A 945a A 885a B
Procimidone+ tiofanato metilico 300+300 940a A 89.0b B 91,5a AB 83.5:¢ i€
Testemunha néo inoculada = 95.0a A 925a A 95,0a A 90,0a A
Testemunha inoculada = 835¢c A 67.0g B 640e C 2951 D
Média B 92,05 A 84,11 B 81,06 C 73,22 D

M édias segui das pel amesmaletra mindscul a nas colunas e mai iscul a nas linhas ndo diferem significativamente entre si (Duncan, 5%)

CV. (%) =831

Tabela 3. Emergénciafina de plantul as de algodoeiro (%) em fungéo do tratamento fungicida e dos niveis de indcul o de Rhizoctonia solani.

Tratamentos Dose (g ou ml do p.c./ Niveis de indculo de Rhizoctonia solani
100kg
de sementes) 1,0g 2,0g 3,0g 4,0¢g
Tolylfluanid 150 T40e A 480¢g B 40,0 g.C 350h D
Triadimenol 200 90.0b A 85.0b B 81.0¢c C 740¢c D
Pencyeuron 300 91.0b A 800c B 66,0d C 655e¢ C
Tolylfluanid+pencyveuron+triadimenol 200+300+200 950a A 920a B 91,0 a BC 890a C
Triticonazole 300 89.5b A 700d B 4701 C 31,01 D
Thiram 400 880b A 645¢ B 600e C 53301 D
| Triticonazole+thiram 3004400 895b A 79.0¢c B 600e C 55.0f D
| PCNB 375 94,0a A 870b B 800¢ C 72,0d D
| Tolylfluanid+pencycuron+triadimenol+~PCNB 150+200+200+500 950a A 920a A 92.0aAB 890a B
Carboxin+thiram 700 90,0b A 81,5¢ B 79.0c B 70,0d C
Carboxin+thiram+PCNB 7004500 95,0a A 920a A 85.0b B T10c C
Fluazinam 300 850¢c A 770c B 71,5d C 470g D
Procimidone 300 86,5¢ A 76,0¢c B 65,5d C 500f D
Tiofanato metilico 300 80,0d A 51.5f B 410g C 3201 D
Fluazinam+tiofanato metilico 3004300 950a A 920a A 940a A 8.0b B
Procimidone+ tiofanato metilico 300+300 88.0b A 780c¢ B 79.5¢ B 70,0d C
Testemunha ndo inoculada - 950a A 925a A 95,0a A 90,0 a A
Testemunha inoculada - 6351 A 330h B 31.0h C 957 D
| Média - 88.11 A 7647 B 69,92 C 60.83 D

M édi as segui das pel amesmaletra mindscul a nas colunas e mai iscul a nas linhas ndo diferem significativamente entre si (Duncan, 5%)

CV. (%) =925

demonstraram, de maneirageral, melhoresemergéncias de plantulase
menor percentagem detombamento de pds-emergénciacom atilizagdo
de misturas de fungicidas, em comparagdo ao uso isolado de um
determinado produto, concordando com aquel es encontrados por Davis
et a. (2), Goulart (6), Goulart et al. (7), Menten & Paradela (14) e
Wang & Davis (21). Deve-se ressaltar que a agdo combinada de
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fungicidas com diferentes espectros de agéo tem sido uma estratégia
eficaz no controle de maior nimero de patdgenos presentes nas
sementes e/ou no solo, além de evitar, em grande parte, o surgimento
de popul agdes resi stentes entre os patdgenos. Desse modo, autilizagdo
de misturas de fungicidas, garante aos produtores maior seguran¢ana
semeadura para a obtenc&o de um estande ideal de plantas, nas mais
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Tabela 4. Tombamento de pré-emergéncia de plantulas de algodoeiro (%) em funcdo do tratamento fungicida e dos niveis de in6culo de

Rhizoctonia solani.

Tratamentos Dose(goumldop e Miveis de inoculy de Rfiézoctonia solani
100kgz

de sementes) 1,0= 20 30z 40z
Tolylflarid 150 Tde B7a B 510 B 50c A
Triadimencl 200 g 49z H 56f B 11,1f A
Pencyouron 300 42e D B1f 132e B 183e A
Tolylfl v dhpencyrurorHradvme ol 2A00+300H-200 00i B 0,5i E ig A L1k B
Triticonazole 300 21z D 006 31ga B 6l,1b &
Thirarm 400 43e 1294 B M45h A d7d A
Triticonazole-+thirar 300+400 26z D 1244 C 03¢ B E3d A
PCHE 315 10h lai H 05i © L8] A
Tolylfl waricdhpencyeuwrortHriadivee ol +HPCHE 1 50+H200H200H500 00i B 0o0j B L0 & L1k A
Carbodn-hirar 700 21z D 4%g B 3Eg C TEg A
Carboed n-tburam+-PCHE 004500 ooi 0,57 « 42z B 6,1h A
Fluazinarm 300 afC 49z A 5531 A 401 B
Procimidore 300 534 D I0Ze 123d B T3id A
Tiofanato metilico 300 2dh D 140¢c & EF2hn B BEAA
Fluazinara-Hiofarato metilico 3004300 0o0i B 0.5i B 0,5i§ B L7k A
Procirmidore + iofarato metilico 3M0-+300 10h 37h B ifg B T2g A
Teste rmnha nén mocalada - 004 A 00 A 00 A 0,01 A
Teste rorha moculada = 121a D FS5al 3lga B 67,28 A
Ivlédia - 309D oo04 C 1207 B 18,64 A

M édias seguidas pela mesmaletraminiscul a nas colunas e mailiscula nas linhas ndo diferem significativamente entre si (Duncan, 5%)

CV. (%) =1238

Tabela 5. Tombamento de pds-emergéncia de plantulas de algodoeiro (%) em funcdo do tratamento fungicida e dos niveis de indculo de

Rhizoctonia solani.

Tratamentos Dose (goumldo pesf Niveis d e indcule de Riiroclonio solai
100kg

de sementes) 10z 20z 3z 4z
Tolyiflmrid 150 1540 D 261c C 3/0c B 40,2d A
Triadirmenol 2m iig © isioC 47k B T5i A
Pencyruron 30m 00k & 52z B 1050 A& 1100 A
TolyflmridHgeneymaron-Hriadimenol 200+300+200 00k A 00k & 1,01 A 00k &
Triticonazole 3m 548 C 54 C AA7d A 1140 B
Thiram 400 izg D 140dC laof B 197 A
Triticonazole-+hirar J00+400 idg C 5] 124 B 147 A
PCHE 375 00h D 44h 135g B 17,7f A
Tolydflmd-hene oo nHn adinenoHFCHB 150-4-200-+-200+500 00k A Dok A 00n A L0k &
Crathoxm-Hhirmm ] g D i e 27h B 156g &
Carhozin-thimmHPCHE TO0+500 00k 0ok C g6 B 29h A
Fluazinarn 3m Thc D 125e ANEe B 457 c A
Procimudone 3m 39f C 79f B g4i B E7e A
Tiofanato e tlico am 2le D 3520 C 4386 B 000 A
Fluazminarch ofarato me tilico 300+300 00h B 00k B 0,5m B 18] A
Proc iridone+tiofanato metilico 300430 fd4d O 123 e & 131g A 10,Eh B
Te sternmha ndo mooulada - 00k A 00k A 00n A 00k A
Te gternmha moculads - 21 6a D 433a C 51pa B 67, 8a A
Iledia - 454 D 1001 C 1534 B 18,31 A

M édias seguidas pela mesmaletraminiscul anas colunas e mailiscula nas linhas ndo diferem significativamente entre si (Duncan, 5%)

C.V. (%) =11,88

variadas situacoes.

Conforme DeVay et a. (3), Goulart et a. (7) e Goulart (10, 11,
12, 13), estudos em casa de vegetagdo, paradeterminar aperformance
defungicidas aplicados em tratamento de sementes de algodoeiro, tém
sido um indicador bastante Util para predizer aeficéciadesses produtos
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oanivel decampo. Diversos autorestém desenvolvido trabalhos dessa
natureza em casa de vegetacdo, como, por exemplo, Asmusetal. (1) e
Goularteta. (7), que utilizaram estamesmametodol ogiadeinocul agdo
deR. solani, além de Wang & Davis (21), que trabalharam com uma
misturade areiaeturfainoculadacom R. solani e Menten & Paradela

Summa Phytopathol., Botucatu, v. 32, n. 4, p. 360-366, 2006



(14), queutilizaram solo inoculado com R. solani, através dadistribui¢do
de sementes de trigo autoclavadas e col onizadas pel o fungo.

Os resultados deste trabalho, somados aqueles citados
anteriormente, demonstram a exequibilidade desse método de
inoculagdo do substrato com R. solani, para avaliar a eficiéncia do
tratamento de sementes de algodoeiro com fungicidas no controle desse
patégeno, em condigdes de casa de vegetacdo. Esse tipo de trabalho
proporcionaresultados altamente confiavels, umavez que setrabalha
em condicOes controladas, com quantidades e pressdes de indculo
preestabel ecidos, que permitem avaliar com precisdo e praticamente
sem chances de escape, os beneficios do tratamento de sementes com
fungicidas, em funcéo de diferentes popul agcbes de um determinado
patégeno.

Nos EUA, varios estudos envolvendo beneficios do tratamento
de sementes de algodoeiro com fungicidas, em relagdo ao potencia de
inéculo de R. solani no solo, tém sido redlizados (2, 4, 5, 21). No Brasil,
até o momento, poucostraba hos dessa naturezaforam realizados, como,
por exemplo, aqueles desenvolvidos por Goulart (10, 12).

Osresultados obtidos demonstraram claramente a necessidade do
uso do tratamento de sementes com fungicidas, além de mostrar quea
eficiéncia de um determinado produto esté diretamente relacionada
com a populagdo de R. solani no solo, o que esta de acordo com
resultados obtidos por Garber et al. (4, 5) e Daviset al. (2). Obser-
vou-se aindamelhor eficiénciados fungicidas frente as popul agées
mai s baixas do fungo no solo e que, na presenca de maiores niveis
deinécul o do patdgeno, a eficaciados mesmos reduz significativa-
mente. Estes resultados corroboram aqueles obtidos por Mousta-
fa-Mahmoud et al. (16), os quais evidenciaram ainda que o trata-
mento de sementes de al godoeiro com fungicidas pode n&o propor-
cionar controle adequado do tombamento em solosfrios, tmidos e
com historico severo de tombamento. Segundo Daviset al. (2), os
beneficios do tratamento de sementes de algodoeiro com fungicidas
sd0 menos evidentes em éreas onde a densidade de inéculo do pa-
tdgeno érelativamente baixa ou quando as condi¢des de Umidade e
temperatura do solo sdo idais a umarapida germinagdo e emergén-
cia. Conforme resultado obtido por Weinhold (22), considera-se
como baixa uma populacéo de dois propéagulos de R. solani/100 g
de solo, o0 que corresponde, em testes de casa de vegetacdo com
infestacdo artificial do solo com o fungo, 20 % de tombamento na
testemunha n&o inoculada. Entretanto, e deve-se considerar que,
até o momento, ndo se tem evidéncias de que o uso de fungicidas
em tratamento de sementes com agao especifica contra R. solani
possa ser dispensado em areas com histdrico de ocorréncia deste
patogeno (2; 7, 9).

O tratamento de sementes de algodoeiro deve ser considerado
como umadas alternativas mais eficazes para o controle do tombamento
nessa cultura. Trata-se de uma medida de facil execucéo, barata pela
relacdo custo/beneficio, onerando em apenas 0,17% o custo total de
producéo (8), vindo de encontro anecessidade de seracionalizar o uso
de produtos quimicos na agricultura (9). Julga-se oportuno salientar
que, principamente quando se trata de algodoeiro, cujo nivel de
tecnol ogiade producéo de sementes no Brasil aindanéo € considerado
como um dos mais elevados, o tratamento de sementes com fungicidas
se faz necessario e até mesmo indispensavel.
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