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Analise da paisagem e do uso e cobertura
das terras no nordeste brasileiro, litoral
semiarido
Analysis of the landscape and land use changes in the Brazilian northeast,
semiarid coast

Wellynne Carla de Sousa Barbosa! '~
Gustavo Souza Valladares? '™

Palavras-chave: Resumo

Geotecnologias A presente pesquisa busca fazer o levantamento das mudancgas
Sistemas Geoambientes acontecidas na evolucio da cobertura do solo no municipio de Cajueiro
Mapeamento

da Praia, Piaui, no periodo de 2000 e 2015, utilizando-se de técnicas de
Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento. Foi feita a classificacao
supervisionada de imagens LANDSAT 8 e LANDSAT 5, instrumentos
imageadores OLI/TIRS e TM respectivamente, anos de 2015 e 2000,
através do método Maxver, processadas no software Arcgis 10.2,
possibilitaram a producido dos mapas de uso e cobertura e a dinamica
da cobertura das terras. A andlise identificou nove classes de uso e
cobertura das terras, que demonstraram alteracées observadas a partir
da dinamica entre as duas datas. A analise destes dados, juntamente
com dados socioeconomicos dos censos e pesquisas realizadas pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE mostrou um
contexto de mudancas do uso e cobertura das terras, com um
crescimento da area urbana, a diminuicdo da area de mangue e o
aumento dos corpos hidricos do municipio. A mudanca no quantitativo
da populacdo do municipio ocorre perceptivelmente em sua Aarea
litoranea, o aumento dos corpos hidricos se da especialmente devido ao
crescimento de tanques de carcinicultura. As questdes da legislacio
ambiental sdo fatores que podem explicar a recuperacido de algumas
areas de vegetacio, assim como seu descumprimento explica a perda de
outras, como a vegetacdo de mangue, o qual foi observado ao longo do

trabalho.
Keywords: Abstract
Geotechnology The Brazilian northeast coast has tourism potential, and in the last

Geoenvironmental Systems  decades its landscapes have been impacted by the expansion of tourism
Mapping activity. The present research aimed to survey the change s that
occurred in the evolution of soil cover in the municipality of Cajueiro da
Praia, Piaui, in 2000 and 2015, using Remote Sensing and
Geoprocessing techniques. The supervised classification of images
LANDSAT 8 and LANDSAT 5, OLI/TIRS and TM imager instruments,
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respectively, in 2015 and 2000, using the Maxver method, processed in
the Arcgis 10.2 software, made possible the production of the maps of
use and coverage and the dynamics of land cover. The analysis
identified nine classes of land use and land cover, which showed
changes observed from the dynamics between the two dates. The
analysis of these data, together with socioeconomic data from the
census and surveys carried out by the Brazilian Institute of Geography
and Statistics, showed a context of land use and land cover changes,
with growth of urban areas, the increase of water bodies of the
municipality. The change in the quantitative population of the
municipality occurs perceptibly in its coastal area, the increase of water
bodies is especially due to the growth of shrimp tanks. The issues of
environmental legislation are factors that may explain the recovery of
some vegetation areas, as their non-compliance explains the loss of
others, such as mangrove vegetation, which was observed throughout

the work.

INTRODUCAO

A zona costeira é bastante dinamica, sendo de
grande importancia para os setores econdémico,
ecoldgico e social, se apresentando
frequentemente, como alvo de diversas politicas
publicas e estudos académicos, com vistas a
encontrar a melhor forma de gerir essas areas.
Nesse sentido, torna necessario o}
desenvolvimento de pesquisas nessa regio.

Por serem ambientes atrativos do ponto de
vista de sua geodiversidade e biodiversidade, a
ocupacio de regibes costeiras ocorre de forma
constante, desde o inicio da humanidade. A
diversidade da paisagem natural, representada
pelas praias, dunas, restingas e manguezais,
explicam a demanda populacional crescente
nessas areas.

Nesse contexto, o estudo tem o objetivo de
analisar as mudancas no uso e cobertura das
terras ao longo do tempo, com auxilio da
ferramenta SIG, para dessa forma, fornecer
subsidios ao planejamento e gestdo ambiental do
municipio de Cajueiro da Praia — PI.

O municipio de Cajueiro da Praia esta
situado no litoral do Piaui, vem chamando a
atencdo de varios turistas interessados em suas
praias tranquilas, além da receptividade da
comunidade local em um ambiente bucélico,
sendo ainda o primeiro municipio brasileiro a
receber o titulo de Patrimoénio Natural do Peixe-
Boi Marinho.

Devido as atividades antrépicas promoverem
a desestabilizacdo das paisagens naturais, tais
efeitos devem ser acompanhados e monitorados
periodicamente (VENTURIERI et al., 2005). A
lei Federal n° 12.651/2012 — Cdédigo Florestal
Brasileiro vigente (BRASIL, 2012a) que regula
elou protege o uso de areas de vegetagédo como os

mangues, as restingas e areas interligadas como
salgados e apicuns, ainda pode deixar brechas
para uma inapropriada ou desordenada
utilizacdo podendo acarretar danos ao meio
ambiente. Pois apesar de considerar os
manguezais e restingas como d4reas de
preservacio permanente, consideram as demais

como  “uso  ecologicamente  sustentavel”

(BRASIL, 2012b; ALBUQUERQUE et al., 2015).

Ao confeccionar e analisar o mapa do uso e
cobertura das terras é possivel avaliar temporal
e espacialmente as mudancas ocorridas em um
determinado local e periodo. A interpretacéo de
imagens de satélite propicia a identificacdo de
elementos pelos padrdes de cor, profundidade,

tamanho, forma, textura, localizac¢io, associagdo
e arranjo. (ROSA, 2003; JENSEN, 2009).

AREA DE ESTUDO

O estado do Piaui possui uma area litoranea ao
norte com uma extensio de 66 km
compreendendo aproximadamente 1.200 km?,
integrando os municipios de Cajueiro da Praia,
ITha Grande, Luuis Correia e Parnaiba que podem
ser acessados por meio de Teresina, Fortaleza e
Séao Luis pelas rodovias BR — 343 BR — 222 e BR
— 402, respectivamente (BAPTISTA, 2010).

A area de estudo corresponde ao municipio de
Cajueiro da  Praia (mapa 1), tem
aproximadamente 7.163 habitantes, segundo
IBGE (2010). Foi fundado pelo
desmembramento de 281,75 km? do municipio
de Luis Correia, em 1995, localizado no litoral
piauiense, em uma Area de Preservacio
Ambiental. Esta situado no extremo norte do
Estado, a 402 km da sua capital, Teresina, tendo
a praia de Barra Grande como um dos seus
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principais pontos turisticos. Limita-se ao norte
com o Oceano Atlantico, ao sul e a oeste com o

municipio de Luis Correia e a leste com Estado
do Ceara (IBGE, 2010).

Mapa 1 - Localiza¢do do municipio de Cajueiro da Praia- PI
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Fonte: Imagem Landsat 8. Org.: dos Autores, 2019

O municipio de Cajueiro da Praia por estar
inserido na regido litoranea do estado do Piaui
caracteriza-se pela ocorréncia de sedimentos
terciarios do Grupo Barreiras, e por sedimentos
do periodo Quaternario, representados pelas
dunas e aluviges. No Sul afloram rochas do pré-
cambriano esses dados tiveram por fundamento
a base cartografica da Companhia de Pesquisa
de Recursos Minerais- CPRM (CPRM, 2006).

MATERIAIS E METODOS

Mapeamento e dinamica do uso e cobertura
das terras

O estudo foi composto por duas etapas, a
primeira relacionada a elaborac¢io dos mapas de
uso e cobertura da terra correspondente a dois
periodos, uma do ano 2000, e outra 15 anos
depois, em 2015. A segunda etapa concerne no
cruzamento numérico e espacial dos mapas
resultantes e a analise da dinadmica de uso e
cobertura da terra, a partir da acuracia dos
mapas.

A proposta do mapa de uso e cobertura do
municipio, foi executado utilizando como base
imagens orbitais, a classifica¢ido dessas imagens
foi realizada de modo supervisionado, através
do método automatizado de maxima
verossimilhanga, que consiste num método geral

para estimativa de parametros, especialmente
em casos de distribui¢do normal (JENSEN,
2009), utilizou-se também a interpretacgao visual
na identificagdo das classes.

No intuito de alcancar os objetivos da
pesquisa foram utilizadas imagens LANDSAT 8
e LANDSAT 5, instrumentos imageadores
OLI/TIRS e TM respectivamente, a escolha esta
relacionada a facilidade e gratuidade em obter
as imagens, além de uma relativa boa resolucgéo,
a escolha da cena obedeceu ainda alguns
critérios, tais como, a menor percentagem de
cobertura de nuvens, periodo de estiagem e a
melhor visualiza¢do do municipio.

Dessa forma para analisar a evolugdo
multitemporal do uso das terras no municipio de
Cajueiro da Praia-PI, foi selecionada uma
imagem orbital da série LANDSAT 5 sensor TM
(6rbita/ponto 219/62) de 15 de outubro do ano
2000 e outra imagem da série LANDSAT 8
sensores OLI/TIRS (6rbita/ponto 219/62) com
data em 09 de outubro de 2015. Foi utilizado
também no auxilio a construcdo dos mapas,
imagens orbitais RapidEye de 2014 dos meses de
julho e agosto e 2012 dos meses de julho e
setembro obtidos junto ao Ministério do Meio
Ambiente (MMA).

As imagens de satélite utilizadas tém
resolugdo espacial de 30 metros no caso da série
LANDSAT, e 5 metros no caso da RapidEye, a
area de estudo foi percorrida para a acurécia,
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verificacdo dos diferentes usos e coberturas das
terras comparando com as identificadas no
mapa. Para a andlise da dindmica de uso e
cobertura das terras foram sobrepostos os
mapas das duas diferentes datas, no intuito de
interpretar a dinamica, nesse recorte temporal.

No software Arcgis 10.2 foi utilizada a
ferramenta que permite fazer a classificac¢io
supervisionada da imagem para a construcéo do
mapa de uso e cobertura, essa classificacido é
baseada no wuso de algoritmos para se
determinar os pixels que representam valores de
reflexdo proprios para uma determinada classe
(CAMARA et al., 1996).

Acuracia do mapa de uso e cobertura das
terras

No sentido de minorar o erro associado aos
dados estatisticos, utilizou-se o indice kappa (k),
que é uma variavel que pode ser quantificada
apos a construcdo da matriz de erros, sendo um
dado que afere o grau de concordancia dos

elementos, gerando, assim, um aspecto de
confiabilidade e precisdo dos dados classificados
segundo a Equacao 1: (PERROCA;
GAIDZINSKI, 2003).

_ N Yiz1xii — Xica (x4 x41)
N2 =3 (g +x+ x)

Na Equacaol, « indica o indice de
concordancia, N corresponde ao numero de
observacoes (pontos amostrais); r é o nimero de
linhas da matriz de erro; x; sdo as observacoes
na linha i e coluna i; x;, é o total marginal da
linha i; x,; indica o total marginal da coluna i.

Para a analise de x, é importante saber que
ele varia no intervalo de 0 a 1 isto é, quanto mais
proximo de 1, melhor serd a qualidade dos dados
classificados. Varios sdo os indices para agrupar
esses dados quantitativos para qualitativos,
entre eles, pode ser destacado o de Fonseca
(2000), conforme apresentado na Tabela 1.

Tabela 1 - Relagéo indice-desempenho k.

Indice «

Desempenho

<0
0<k<0.2
0.2<k<04
0.4<k<0.6
0.6<k<0.8
0.8<k<1.0

Péssimo
Ruim
Razoavel
Bom
Muito Bom

Excelente

Fonte: Fonseca (2000).

E 1importante esclarecer que na confec¢éo dos
mapas foram consideradas nove classes,
entretanto para a matriz de confusdo, a classe
correspondente a d4rea urbana nao foi
considerada, em funcio de sua pequena
expansio areal, sendo esta, mapeada em fase
posterior de forma manual, portanto, foram
utilizadas oito classes para a andlise da matriz
de confusao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A classificacgio feita no municipio de Cajueiro da
Praia permitiu a defini¢édo de nove classes de uso
e cobertura das terras: area urbana, corpos

d’agua continentais, corddo arenoso/banco de
areia, area umida, solo exposto, vegetacdo I
(mangue), vegetacao II (restinga), vegetacao III
(caatinga), vegetacao IV (carrasco) (ver Quadro
1).

Na analise e producdo do mapa néo foram
identificadas lavouras tendo em vista a
resolugdo de 30 metros das imagens LANDSAT
e a dimensio das 4reas cultivadas, este tipo de
uso encontra-se associado a vegetacgdo caatinga,
carrasco e solo exposto.

A classe de solo considerou o solo exposto
presente nas estradas, assim como, regides
préximas a corpos hidricos e area urbana. Ja a
classe da area umida atua em varios pontos do
mapa, sobretudo pela existéncia de bastante
agua no municipio.
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Quadro 1 - Relagéo entre classes e descri¢do utilizada no mapa de uso e cobertura.

CLASSES DE USO E
COBERTURA DA TERRA

DESCRICAO

Area urbana

Espacos modificados pelo homem para diversos usos,
especialmente construgao civil.

Corpos d'agua

Compreende os principais cursos d’agua da regiao, tais
como o rio Arraia, Camurupim, Carmelo, Carpina,
Ubatuba, além de lagos e lagoas diversos.

Cordao arenoso/bancos de
areia

Compreende uma faixa de areia alongada préximo a
linha de praia. Nesse caso, corresponde ainda a bancos
de areia localizados em regides de areas imidas

Area iimida

Compreende a areas que durante o tempo de cheia
ficam inundadas, algumas utilizadas na
carcinicultura.

Solo exposto

E correspondente as areas onde toda a cobertura
vegetal do solo foi removida, principalmente pelo uso
antropico.

Vegetacao I (mangue)

Vegetaciao de transicdo entre os ambientes terrestres e
marinhos, composta por espécies que sdo tipicas para
estes locais.

Vegetacao II (restinga)

Vegetacdo comum em 4areas litoraneas, localizado
especialmente em terreno arenoso e salino, préximo ao
mar, pode variar entre herbacea, arbustiva e arbérea

Vegetacao III (caatinga)

Formagao vegetal tipica de regiées com baixo indice de
chuvas, forte presenca de arbustos com galhos
retorcidos e com raizes profundas

Vegetacao IV (carrasco)

Formacio vegetal que abrange caatingas arbustivas de
solos pedregosos, capoeiras (vegetacdo secundaria) e
areas de vegetagdo aberta com arbustos de pequeno
porte

(0] reconhecimento destas

proporcionou a identificacio da dinadmica da
cobertura do solo, no periodo proposto, 2000 e
2015, favorecendo a segregacdo da vegetacio e

Org.: dos Autores, 2019.

classes se confirmou como uma importante ferramenta

dos outros tipos de cobertura da terra. A (Mapas 2 e 3).
classificacdo multitemporal da cobertura do solo
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Mapa 2 - Uso e cobertura das terras de Cajueiro da Praia,
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Mapa 3 — Uso e cobertura das terras de Cajueiro da Praia, Piaui (ano 2015)
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o
=1
=1
&
s

659000

A Tabela 2 mostra ainda as areas das classes
de 2000 e 2015 em km?2 utilizadas na elaboragéo
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Tabela 2 - Classes dos mapas de uso e cobertura da terra.

2000 2015
Classes Simbologia km? km?
Area urbana 0,736027 1,362982
Corpos d'agua 12,4133 16,72976
Cordao arenoso/bandos de 15,07397 14,71903
areias
Area iumida 21,78071 29,41596
Solo exposto 30,27502 20,76829
Vegetacao I (mangue) 21,77709 19,86575
Vegetacao II (restinga) 1,707221 4,124797
Vegetacao III (caatinga) 148,2258 150,0326
Vegetacao IV (carrasco) 20,21495 15,18491

Total =

272,20

Org.: dos Autores, 2019.

Acuracia do mapa de uso e cobertura das
terras

A matriz de confusio faz uma correlacio entre
linhas e colunas, onde as colunas representam a
verdade de campo enquanto as linhas
participam como classes previstas. Observa-se
que tanto na classificagido do ano 2000 quanto no
ano de 2015 obtiveram um indice k satisfatério,
qualitativamente classificado como “excelente”,

de acordo com a Tabela 1, , entretanto, com uma
diferenca entre os valores, sendo que na data
mais recente (2015) foi possivel atingir maior
nivel de acerto.

Essas oito classes definidas previamente
demonstraram um bom desempenho ao
considerar a metodologia adotada, sendo o
método Maxver eficiente para a classificacdo
supervisionada pois permite uma separac¢io com
alto desempenho, como observado na matriz de
confuséo de cada imagem (Tab. 3 e 4).

Tabela 3 - Matriz de confusio de classificacdo (imagem LANDSAT 2000).

Indice K (ano 2000) = 0,82

CLASSES Veg. C. C. A. S. Veg. Veg. Veg. Total
mangue Aagua arenoso umida exposto rest. caat. car. Geral
Veg.

mangue 6 6
Agua 3 3
C. arenoso 4 4
A. amida 3 1 4
S. exposto 1 6 1 8
Veg. rest. 3 3
Veg. caat. 1 7 8
Veg. car. 1 1 1 3
Total Geral 7 4 4 4 7 4 8 1 39

Org.: dos Autores, 2019. Abreviaturas: Veg. mangue: vegetacdo de mangue; C. 4gua: corpos d’agua; C.
arenoso: cordio arenoso; A. imida: drea imida; S. exposto: solo exposto; Veg. caat: vegetacgdo caatinga; Veg. car.:
vegetacgao carrasco.
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Tabela 4 - Matriz de confusio de classificagdo (imagem LANDSAT 2015).

indice K (ano 2015) = 0,91

Veg. C. A. S. Veg. Veg. Veg. Total
CLASSES
agua mangue arenoso umida exposto rest. caat. car. Geral
C. agua 8 8
Veg. mangue 7 7
C. arenoso 4 4
A. imida 1 4 5
S. exposto 3 3
V. restinga 5 5
Veg. caat. 3 1 4
Veg. 1 2 3
carrasco
Total Geral 9 7 4 4 3 5 4 3 39

Org.: dos Autores, 2019. Abreviaturas: Veg. mangue: vegetacio de mangue; C. agua: corpos d’agua;
C. arenoso: cordao arenoso; A. imida: area imida; S. exposto: solo exposto; Veg. caat.: Vegetacao
caatinga; Veg. car.: vegetacdo carrasco.

Logo, a elaboracio da propria matriz em si, ja
é suficiente para o estabelecimento da acuracia
das classes levantadas pois apresenta a
porcentagem de assiduidade dos varios
elementos relacionados a determinada classe,
possibilitando ainda o entendimento e
quantificacdo dos mal classificados, auxiliando
dessa forma, no entendimento entre verdade de
campo e a verdade observada no mapa.

Andlise do mapa de uso e cobertura das
terras do ano 2000

A partir da matriz do ano 2000 e do mapa de uso
e cobertura foi possivel observar que a vegetacao
de mangue, os corpos d’agua, cordio arenoso e a
vegetacdo de restinga, foram as classes que
obtiveram o numero maximo de acertos,
revelando uma coeréncia entre o campo e a
classificacdo da imagem de satélite, ou seja,
todos os pontos classificados no campo
obtiveram uma igual classificagdo no mapa.

J4a dentre os pontos que obtiveram confusio,
destaca-se a vegetacdo de carrasco, que é uma
regido diferenciada da vegetacdo que a cerca,
sobretudo pela geologia e geomorfologia dessa
area, a confusio se deu com a 4gua e area imida,
provavelmente pelo tipo de reflexdo que ocorreu
entre essas classes na produgio da imagem.

Ao analisar o mapa de uso e cobertura da
terra do ano 2000, observa-se que a vegetacgao
dominante caatinga ocupa a maior area do
municipio, em campo, foi possivel observar que
ela varia entre regides mais densas onde
apresenta uma vegetacio arborea mais fechada

e areas mais abertas predominando vegetacoes
mais arbustivas, variando entre essas duas
composi¢oes em todo o municipio.

A vegetacdo Carrasco ganha destaque em
meio a grande caatinga, esse termo vem sendo
usado para designar diferentes tipos de
vegetacdo do nordeste do Brasil e fora dele,
abrangendo caatingas arbustivas de solos
pedregosos, capoeiras (vegetacdo secundaria) e
areas de vegetacdo aberta com arbustos de
pequeno porte (ANDRADE-LIMA, 1978). Ainda
nido foram encontrados estudos consolidados
sobre que tipo de espécie é o carrasco, se é uma
vegetacdo ecotonal entre a caatinga e o cerrado,

algum tipo resultante da degradacdo do
cerradao, ou uma vegetacao féssil,
representante  de  condigbes ambientais

passadas.

Outro ponto relevante nesse mapa é o solo
exposto, ele ganha destaque além das regides
préximas a areas urbanas, também na extensio
da rodovia, que fica evidenciado no mapa do ano
2000 por uma linha diagonal que corta o
municipio de sul ao norte em diregdo a area
litoranea, essa classe também é observada nas
proximidades dos corpos hidricos,
provavelmente devido a lavagem e erosdo que
ocorre nos periodos de alagamento e posterior
seca.

Anadalise do mapa de uso e cobertura das
terras do ano 2015

A analise identificou um crescimento na area
urbana que em comparagdo a extensdo do

Soc. Nat. | Uberlandia, MG | v.32 | p. 674-686 | 2020 | ISSN 1982-4513 681



BARBOSA; VALLADARES

Analise da paisagem e do uso e cobertura

municipio ainda é pequena, mas que precisa ser
monitorada para que esse crescimento nao
aconteca de forma desordenada.

A vegetacdo de mangue também ganha
destaque no mapa, ela ocorre na regido banhada
pelos rios do municipio, de acordo com o IBGE
correspondem aos rios Camul,rupim, Carpina,
Carmelo, Ubatuba e Arraia. E uma area que
merece atencdo, pois é propicia a implantacéo de
carcinicultura, devido sobretudo ao ambiente
alagavel. A dinamica do uso e cobertura mostrou
uma queda na area total dessa classe,
provavelmente em decorréncia dessa técnica de
criacdo de camardes, no mapa os criadouros se
apresentam proximos a essa vegetacdo, sdo
identificados na imagem pela forma geométrica
(geralmente retangular) divergente do padréo
normal do entorno dos rios.

Para o ano de 2015 a matriz de erro
demonstrou que 4area umida, vegetacdo de
restinga e carrasco obtiveram uma pequena
confusio na classificagdo se comparado a classes
identificadas no estudo de campo. Todas as
outras classes tiveram 100% de acertos, isso se
deve especialmente a melhor qualidade na
imagem gerada pelo satélite LANDSAT 8.

No mapa de uso e cobertura da terra do
mencionado ano observou-se que o solo exposto
ficou espacialmente mais disperso, tendo uma
maior concentragdo na regido litoranea,
provavelmente em decorréncia da aglutinacao
de populagdo nativa e turistica, o mapa de 2015
ndo formou também uma linha diagonal
cortando o municipio caracteristico de rodovias
e sim pontos mais aleatdrios de solo exposto por
toda area.

Visivelmente alguns pontos ocupados
anteriormente por vegetacdo de mangue, deram
espago a corpos hidricos, especialmente em
decorréncia da construgdo de tanques de
carcinicultura, como ja mencionado
anteriormente, e tipos de estresses que
aumentam com a distancia da linha d’agua,
além de consequéncias associadas a inundacéo
pelas marés (acimulo de sais, granulometria,
intensidade das ondas) resultando em condig6es
que podem prejudicar o desenvolvimento dessa
vegetacio. No ano de 2015 choveu
proporcionalmente apenas 52% do que choveu
em 2000 (Figura 1), na estacdo meteoroldgica
mais préxima, que é Parnaiba, Piaui. Portanto o
volume precipitado ndo é o fator responsavel
pelo aumento dos corpos hidricos de 2000 a 2015.

Figura 1 — Precipitagdo pluviométrica nos anos de 2000 e 2015 da estacdo meteoroldgica Parnaiba.
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Fonte: INMET (2020). Org.: dos Autores, 2020.

A area urbana é outro ponto importante a ser
observado, foi identificado um aumento na sua
area total, i1sso se reafirma comparando a
quantidade populacional do ano 2000 que
segundo o IBGE era de 6.122 habitantes e em
2015, 7.510, um aumento pequeno comparado a
extensdo do territério, mas que cresce a cada ano
especialmente na regido préxima a linha da

costa, demonstrando a importancia do seu
monitoramento.

Apo6s o estudo de cada ano, foi feita a analise
da dinamica de cobertura do solo no qual foi
possivel perceber o processo de alteracdo na
cobertura da terra ao longo do tempo,
evidenciando os diferentes usos do solo no
espaco geografico.
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Dindmica de uso e cobertura da terra nos
anos de 2000 e 2015

Considerando essa dindmica, observou-se que de
2000 para 2015 houve uma recuperacio de areas
da vegetacdo caatinga (54,45% para 55,12%) e
reducio da area de mangue (8,0% para 7,30%).
Outro ponto que chamou atencdo foi o
aumento dos corpos d’dgua ao longo dos anos,

alguns elementos que se apresentavam como
outros aspectos no ano 2000, em 2015 aparecem
como agua, como é o caso do cordio arenoso
(11,43%), area umida (25,17%), solo exposto
(3,42), vegetacdao de mangue (6,20%), como ja
mencionado anteriormente, 1isso se deve
especialmente ao aumento de tanques utilizados
na técnica de criacdo de camardes em viveiros,
como mostra a Figura 2.

Figura 2 — Imagens de satélite da rela¢do temporal entre areas de corpos d’Agua em Cajueiro da Praia.

ANO 2000

AND 2015

Fonte: Imagens LANDSAT (2000 e 2015). Org.: dos Autores, 2019.

Conforme mencionado Cédigo Florestal, Lei
Federal n° 12.651/2012 (BRASIL, 2012a) a
vegetacdo de mangue ou manguezal é posta
como uma Area de Protecdo Permanente
enquanto a regido de salgados e apicuns néo o
sdo. Essas areas passiveis de uso como apicum e
salgado sdo as mais procuradas por
empreendimentos da carcinicultura. A Figura 2
mostra a evolugdo desse tipo de negdcio no
municipio, pois sustentam caracteristicas como

topografia de superficie plana, iminéncia de
fonte de abastecimento, 4gua marinha em
quantidade e qualidade além do baixo valor
econbmico de compra da terra devido as
condi¢bes de grande salinidade e propicia a
inundagoes (ALBUQUERQUE et al., 2015).
Para facilitar a analise da dinamica entre os
anos, utilizou-se na Tabela 5 uma legenda com
os seguintes elementos, conforme o Quadro 2.
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Quadro 2 — Descric¢do das classes e legenda da tabela da dinamica de uso e cobertura da terra.

CLASSES

DESCRICAO

Expansao de area urbana

Corresponde as classes que sofreram
modificagbes ao longo dos anos transformando-
se em drea urbana no ano de 2015

Preservacao da vegetacao

Indica o quanto cada vegetacdo se manteve
preservada ao longos dos anos

Expansao de corpos d’agua

Trata do aumento da quantidade de corpos
hidricos a partir da relagio com outras classes

Manutencao do solo exposto

Identifica quanto se manteve de solo exposto
em comparacio aos dois anos estudados

Preservacao da area aumida

Percentual de drea que se manteve imida ao
longo dos anos

Expansao do cordio arenoso

Identifica as classes que sofrem alteracoes e

que em 2015 aparecem com aspectos arenosos

Org.: dos Autores, 2020.

E importante esclarecer que foram incluidos
na legenda apenas os dados que obtiveram
percentual maior que um, foi feita no sentido de
facilitar a andlise de alguns dos principais
pontos identificados na tabela.

Como observado na tabela da dinamica (ver
Tabela 5), a area urbana também teve aumento

pois cerca de 44,29% de solo exposto em 2000,
em 2015 se apresenta como A4rea urbana,
abrangendo ainda uma parcela do cordao
arenoso, caatinga e vegetacdo de restinga, além
de outros pontos, de uma forma menos
expressiva.

Tabela 5 - Dinamica de uso e cobertura da terra em Cajueiro da Praia, em %.

Classes/
Legenda A. C.
urbana

Area
urbana | 44,93 0,00
Agua | 0,00 51,11
C.
arenoso 0,60 52,10
Area
umida 0,00 10,32 15,28
S.

2015 exposto 0,04 0,01 2,17
V.
mangue 0,00 2,06 0,16
V.
caatinga | 0,00 0,05 0,19
V.
restinga | 0,64 0,03 3,02
V.
carrasco 0,00 0,00 0,41

Agua arenoso umida exposto mangue caat. rest.

Ano 2000
A. S. V. V. V. V.

car.

0,41 0,28 0,67

0,00 0,96

0,30 0,26

751 567 3,00 0,12 399
0,91 1,03 3989 1,81 5,61
3,00 0,16 94,03 0,00 0,00 0,58
0,06 588 005 90,20 0,22 3,35
223 3349 065 37,84 21,20 0,90
0,38 10,11 0,14 7,75 0,01 81,21

Fonte: Dados gerados a partir do software Arcgis 10.3. Org.: dos Autores, 2020. Abreviaturas: A. urbana:
area urbana; C. arenoso: cordio arenoso; A. imida: drea imida, S. exposto: solo exposto; V. mangue:
Vegetacdo de mangue; V. caat.: Vegetagao caatinga; V. rest.: Vegetagio restinga; V. car.: Vegetagao carrasco.

= Expanséao de area urbana;
. - Manutencéo do solo exposto;

Na area urbana do municipio, essa expansio
identificada na dinamica de uso e cobertura,
deve-se, além do aumento populacional, ao
crescimento do nimero de hospedagens, bares e
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= Preservacio da vegetacio;
= Preservacgio da area iimida;

= Expansao de corpos d’agua;
= Expanséo do cordao arenoso.

restaurantes entre outros servigos ligados ao
turismo, crescente sobretudo na regiao litoranea
do municipio.

O cordao arenoso também obteve uma

684



BARBOSA; VALLADARES

Analise da paisagem e do uso e cobertura

expressiva mudanca ao longo dos anos, a analise
mostrou que 34,24% do solo exposto em 2000, se
apresentou como cordio arenoso na data mais
recente, alguns fatores podem ter influenciado
essa mudanca, tais como, a intensidade da acao
erosiva, as atividades humanas como obras da
construgdo civil em dunas ou até mesmo
alteragdes climaticas.

A area imida desenvolve um papel social e
econémico insubstituivel, por conter inundacées
que permitem a recarga de aquiferos, além de
reter nutrientes, purificar a dgua e estabilizar
zonas costeiras (MMA, 2007). No ano 2000 essa
area correspondia a aproximadamente 21,780
km?2, em 2015 ela se apresenta com 29,415 km?2
esse crescimento se deve também as influéncias
da carcinicultura.

A vegetacdo de mangue que correspondia a
8,00% do total da area do municipio, teve uma
reducéo para 7,30%, apesar de parecer pouca
perda, é uma 4rea que apresenta ameaca
constante devido ao ja mencionado aumento dos
tanques de carcinicultura, isso demonstra que a
diminui¢do é progressiva e que pode continuar
acontecendo ao longo dos anos com possibilidade
real de prejudicar significativamente essa
vegetacao.

Quanto ao solo exposto da regido observa-se
no mapa que ele aparece mais concentrado nas
regides proximas a area urbana e a corpos
hidricos, entretanto, pontos aleatérios em todo o
territorio sdo observados, um ponto que pode ser
associado a diminui¢do da sua 4area total ao
longo desses anos de aproximadamente 30,275
km?2 para 20,768 km?2 é a modificagdo no
tamanho da area de vegetacdo caatinga, como
observado na tabela 5. Em algumas situacées o
solo exposto pode estar relacionado a solos
cultivados que estdo sem vegetacdo devido ao
periodo das imagens ser de estiagens.

A vegetacdo caatinga tem o maior percentual
total do municipio, 55,12% do total do territorio
de Cajueiro da Praia esta situado dentro dessa
classe, entre os biomas brasileiros, a caatinga é
o menos conhecido botanicamente, as familias
mais numerosas em termos de espécies
endémicas sido leguminosas (80) e cactacea (41).
Dessas, varias estdo em perigo de extingdo
(MMA, 2002). Esse bioma é um dos menos
protegidos pelas unidades de conservagio e
protecéo integral.

Outra vegetagdo identificada no estudo é a
Restinga, ela varia entre herbacea, arbustiva e
arbérea comum em A4reas litoraneas, esta
vegetacdo apresentou apenas 21,20% de
preservacao entre as duas datas, apesar de
corresponder a 1,562% da 4rea total do territério,

teve um significativo crescimento desde o ano
2000 quando sua area correspondia a apenas
0,63%, essa variacdo estd relacionada
diretamente com o estado das dunas e do cordao
arenoso (MMA, 2010).

A vegetacdo carrasco, diferentemente da
restinga, teve uma queda na sua 4area total de
ocupacdo. No ano 2000, essa vegetacao
correspondia a 7,43% do territério total do
municipio, em 2015 ela representa apenas a
5,68%, segundo a dindmica, essa variagdo esta
diretamente relacionada a questbes que
envolvem o solo exposto e a vegetacdo de
caatinga, como pode ser observado no mapa, é
uma 4rea cercada por essas duas classes que,
segundo a tabela da dinamica, influenciaram
diretamente ao longo dos anos.

Como observado, a andlise ambiental a partir
do estudo da dinamica do uso e cobertura das
terras entre 2000 e 2015, fornece subsidios a
populacdo e aos Orgdos publicos sobre as
alteragdes consideradas no ambiente, podendo
ser apontado ainda como padrido de mudanca a
servir de base para o planejamento estrutural,
econdémico e ambiental beneficiando
futuramente a populacio e o meio ambiente.

CONCLUSAO

As classes de uso e cobertura das terras
identificadas na regido foram corpos d’agua,
area urbana, area umida, cordido arenoso, solo
exposto, vegetacdo de restinga, caatinga,
carrasco e mangue, ocorrendo alteragdes seja de
crescimento ou reduc¢do em termos de area no
intervalo de tempo estudado.

A dinamica temporal de uso e cobertura das
terras mostrou que em média, a vegetacdo
manteve certa estabilidade entre os anos de
2000 e 2015, mas mostrou também que a agua
teve um aumento significativo, indicando a
expanséao da aquicultura, outras classes também
mantiveram uma certa preservacio.

Foi possivel perceber a importancia do
mapeamento de uso e cobertura das terras na
busca por informacbes que auxiliam nas
interpretagoes e analises sobre a evolucdo da
paisagem na regido, sendo dados que podem
beneficiar o planejamento e ordenamento
territorial do municipio.
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