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RESUMO: Comparam-se as eficiéncias de solugoes de aquaménia e de carbonato/bicarbonato de amoénio
contendo sais de K e de P quanto a producao de material seco da parte aérea e ao aproveitamento do N
aplicado como fertilizante por cana-de-agticar. Soqueiras de cana-de-agucar da variedade “RB72454” foram
transplantadas para vasos de 100 dm’® de terra e cultivadas por noventa dias. O delineamento experimental
utilizado foi em esquema fatorial 2 x 3 inteiramente casualizado, com 4 repeticées. Os tratamentos
consistiram no fornecimento de fontes de N em combinag6es ou ndo com KCl e NH,H,PO,. Os nutrientes P
e K nao incluidos em cada tratamento foram aplicados em outro ponto, a mesma distancia e profundidade
das soqueiras que as solugoes de tratamento, para assegurar a igualdade das quantidades de N, P e K
aplicadas a todas as parcelas. Avaliaram-se a producao de material seco da parte aérea, a extragao total de
N e arecuperagao do N do fertilizante. Considerou-se, para este ultimo parametro, a extragdo do N do solo
pelas soqueiras de unidades que receberam somente sais de K e de P. As solugdes com carbonato/
bicarbonato de aménio resultaram em maiores produgcdes de material seco da parte aérea que as de
aquamonia, porém, nao diferiram quanto a extragao total de N e ao N recuperado do fertilizante. A adigao
de KCI e NH,H,PO, as solugdes de N néo interferiram na extracéo e na eficiéncia de recuperagéo do N
aplicado, para as relagées N:K e N:P:K avaliadas.

Palavras-chave: adubo nao convencional, fertilizante fluido, nitrogénio

SUGARCANE RATOON FERTILIZATION WITH AMMONIUM CARBONATE/BICARBONATE
SOLUTIONS MIXED WITH POTASSIUM AND PHOSPHORUS SALTS

ABSTRACT: The efficiencies of aqua ammonia and ammonium carbonate/bicarbonate solutions mixed
with K and P salts were compared to shoot dry matter yield and the profit of N applied from fertilizers by
sugarcane. Sugarcane ratoons, cultivar “RB72454”, were transplanted to 100 dm® soil pots and were grown
for ninety days. The experimental design adopted was a 2 x 3 completely randomized factorial, with 4
replications. Treatments consisted of supplying N sources mixed or not with KCl and NH,H,PO,. P and K
nutrients not included in each treatment were applied at another point, but at the same distance and depth
from ratoons than the treatment solutions, to assure the equality of the rates of N, P and K applied to all
treatments. Shoot dry matter yield, total N uptake and N recover from the fertilizer solutions were evaluated.
This last parameter, was considered as soil N uptake by ratoons of plots, which received only K and P
salts. The ammonium carbonate/bicarbonate solutions lead to greater shoot dry matter yield than the aqua
ammonia, but they did not differ in respect of the total N uptake and N recover from the fertilizers solutions.
The KCIl and NH,H,PO, inclusion to N solutions did not affect the total N uptake and N recover efficiency, to
the evaluated N:K and N:P:K ratios.

Key words: non conventional fertilizer, fluid fertilizer, nitrogen

INTRODUGAO de uma reacdo de carbonatacdo da aquamonia,

esse produto pode ser obtido e utilizado como

A producédo do carbonato/bicarbonato de fertilizante, reduzindo o gasto energético do

amonio é uma alternativa para o aproveitamento sistema alcooleiro, representado pelo desperdicio
do CO, gerado na fermentagéo alcodlica. Através do CO, (Fuzato et al., 1988). Este fertilizante teve
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demonstrado seu potencial de utilizagdo, como
fonte de nitrogénio, na cultura do arroz na China
(Li & Chen, 1980). Por ser um fertilizante
amoniacal, apresenta o mesmo tipo de
comportamento no solo deste grupo de
fertilizantes e requer, portanto, as mesmas
recomendacdes e restricdes de utilizacao.

As perdas por volatilizagdo da amodnia
em solos acidos, quando utiliza-se uréia ou
carbonato/bicarbonato de amonio, podem ser
reduzidas pela utilizacdo de aditivos quimicos
junto ao fertilizante. Segundo Terman (1979), a
acdo desses aditivos ocorre pela geracao de
acidos que evitam a excessiva elevagdo do pH
no local de aplicacdo. Esse processo,
geralmente, é obtido pelo deslocamento dos ions
APF* do complexo de troca por cations presentes
nos aditivos, favorecendo a precipitagdo do Al**
na forma de hidréxido, aumentando, assim, a
atividade de fons H".

Outro efeito € o da precipitacdo dos
cétions Ca®" e Mg®* com o carbonato proveniente
da hidrélise da uréia ou carbonato/bicarbonato de
amonio, em valores de pH acima de 7, diminuindo
o valor maximo de pH atingido e liberando sitios
de adsorgdo para o cation aménio (Du Plessis &
Kroontje, 1966; Fenn & Miyamoto, 1981). Em
funcdo do pH exigido para a precipitagcdo dos
cations divalentes, a adsorgdo do NH4+ resultante
é mais efetiva em solos alcalinos. No caso de
solos acidos, a dissolucédo de fontes nitrogenadas
como a uréia e o carbonato/bicarbonato de
amonio pode elevar o pH acima de 7, no ponto
de aplicacdo. O efeito da precipitacdo de
carbonatos de Ca** e Mg &, no entanto, muito
efémero, uma vez que o pH do solo retorna
rapidamente a valores acidos. Contudo, essa
complexacdo parcial do carbonato promove uma
reducgao inicial das perdas de amdnia por
volatilizac&o, refletindo numa curva menos
acentuada de perdas em funcdo do tempo
decorrido da aplicacdo e uma perda total
acumulada inferior (Fenn et al., 1981).

Com base nesse efeito, sais de Ca* e
Mg?" tém sido aplicados juntamente com a uréia
para reduzir as perdas de amodnia por
volatilizagdo em solos acidos, mantendo o NH4+
em solugdo, formando pares ibnicos com os
anions CI" e NO,, mais estaveis que a amonia
(Fenn et al., 1981).

A aplicacdo conjunta de sais de elevada
solubilidade de céations Ca** e Mg e fontes de
N-NH,” reduzem as perdas de ambdnia por
volatilizacdo em ambientes com a disponibilidade
de agua reduzida (Evangelou, 1990). O carater

sollvel desses sais é determinado pelas ligacdes
ibnicas que, por serem fracas, ndo completam as
exigéncias de elétrons dos cations. Para haver a
neutralizacdo total das cargas, na condi¢cao
disponibilidade de agua reduzida, estes cations
promovem o compartilhamento dos elétrons da
amonia através de pontes de hidrogénio com a
agua de hidratagdo desses sais. Como conse-
gliéncia da protonagdo da amonia a ion NH,",
este é adsorvido ao par idnico salino carregado
negativamente. Da mesma forma, a adsor¢éo do
NH," aos coléides pode ocorrer em condi¢des de
reduzida disponibilidade de agua, porque os
mesmos cations, quando adsorvidos a superficie
coloidal formam complexos de esfera externa
(Sposito, 1984), que da mesma forma que os
pares ibnicos, apresentam um carater fraco.

A utilizacdo de fertilizantes de sais de
cations monovalentes para reducdo das perdas
de amonia por volatilizagdo foi verificada por
Fenn et al. (1982). O trabalho estabeleceu que,
para as condicdes de solos acidos, a substituicao
do Ca** por K" ou NH," nos sais empregados era
possivel, apesar da menor eficiéncia. No entanto,
essa eficiéncia é crescente com o aumento da
CTC e da quantidade de Ca®* trocavel dos solos
e variavel com o sal utilizado e a quantidade de
N aplicada.

O uso do KCI como fertilizante aplicado
conjuntamente com a uréia para reduzir as
perdas de amonia por volatilizagdo tem mostrado
resultados positivos comprovados em literatura
(Christianson et al., 1995; Fenn et al., 1990;
Gameh et al., 1990; Rappaport & Axley, 1984).

Outros estudos tém avaliado o efeito de
fertilizantes fosfatados sobre as perdas de
amonia por volatilizagdo. A elevacdo da CTC
ocasionada pela adsor¢édo do fosfato foi uma das
principais causas do efeito do fosfato
monocalcico (superfosfato triplo) no trabalho de
Sengik & Kiehl (1995). Outro efeito dos
fertilizantes fosfatados ocorre pelo poder acidifi-
cante dos produtos como o fosfato monoaménio-
MAP (NH,H,PO,) (Sengik & Kiehl, 1995).

Quando utiliza-se KCI aplicado a uréia,
a complementacdo da mistura com fertilizante
fosfatado pode alterar a eficiéncia do KCI no
controle das perdas de amonia por volatilizagao.
A aplicacdo de fosfato de calcio (superfosfato
triplo) ao KCI e a uréia pode aumentar o controle
das perdas, mas a aplicacdo de fosfatos de K
exibe a tendéncia de reducdo do efeito do KCI
sobre as perdas, mostrando que o efeito é
dependente da reacdo de dissociagcdo do cation
acompanhante do anion fosfato ser acida ou
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alcalina (Fenn et al., 1990). Quando o cation é o
amonio, os trabalhos tém revelado a contribuicdo
do fertilizante (MAP) na reducé@o das perdas de
amonia por volatilizagdo, porque o aménio apre-
senta efeito acidificante (Fan & Mackenzie, 1993;
Rappaport & Axley, 1984; Sengik & Kiehl, 1995).

O controle efetivo das perdas de amonia
por volatilizacdo é dependente, ndo sé da
aplicacdo de aditivos em conjunto com as fonte
de N-amoniacal mas, também, da relagcdo de
aplicacdo entre o fertilizante amoniacal e o
aditivo, seja fonte de P ou fonte de K (Fenn et
al., 1990; Rappaport & Axley, 1984; Sengik &
Kiehl, 1995).

O trabalho teve por objetivo avaliar os
efeitos da aplicagcdo de sais de K e de P as
solugBes de carbonato/bicarbonato de amonio e
de aquamodnia sobre a produgdo de material
vegetal seco da parte aérea, a extracdo total de
N e sobre a recuperacdo do N aplicado por
sogueiras de cana-de-acgucar.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido ao ar livre,
em area do Departamento de Solos e Nutricdo
de Plantas da ESALQ/USP, em Piracicaba, SP,
utilizando-se vasos contendo 100 dm? de terra do
horizonte Bt de um Podzélico Vermelho-Escuro
Latossdlico (Rhodic Kandiudox), textura argilosa
(57,8% de argila).

A terra peneirada, seca ao ar e
acondicionada nos vasos apresentou, de acordo
com a metodologia de Raij & Quaggio (1983), as
seguintes caracterfsticas quimicas: 18,4 g kg™ de
M.O.; pH(CaCl, 0,01 mol L*) de 4,55; 13 mg kg*
de P (resina); 0,8, 22, 6,8, 29,3 e 59 mmol_ dm™
de K, Ca, Mg, H+Al e T, respectivamente; e V%
igual a 50,3. Foi aplicado e misturado ao volume
total de terra, calcéario calcinado dolomitico em
quantidade necessaria para a elevagdo da
saturacdo por bases a 70%, aplicando-se, a
seguir, uma quantidade de agua suficiente para
se atingir a umidade do solo correspondente a
80% da capacidade de campo, mantida pela
cobertura dos vasos com plastico durante 30
dias.

Soqueiras de cana-de-aglUcar da
variedade “RB72454” foram retiradas de uma
area experimental, transplantadas para os
vasos e cultivadas por noventa dias, em um
estudo preliminar, finalizado com o corte da
parte aérea das plantas. Apds esse proce-
dimento, iniciou-se este estudo nas unidades
experimentais.

O experimento constituiu-se de um fatorial
2 x 3, disposto em um delineamento inteiramente
casualizado, com 4 repeticdes. Os tratamentos,
apresentados na TABELA 1, constaram de duas
fontes liquidas de N (aguambnia-AA e carbonato/
bicarbonato de aménio-CA) que variaram em
funcéo da auséncia de K e de P e presencgas de K
e PK, aplicados como KCI e fosfato monoaménio-
MAP (NH,H,PO,). Paralelamente ao ensaio,
foram conduzidas 4 parcelas experimentais
as quais aplicaram-se apenas os sais de P e
de K, utilizadas como testemunha para a
obtenc¢do do valor de N recuperado do fertilizante
(NRF).

Para fornecer as quantidades equiva-
lentes dos macronutrientes primarios a todos os
tratamentos, solu¢cdes complementares foram
fornecidas em pontos diferentes aos da aplicacdo
da solucdo tratamento, para se evitar inter-
feréncias nos resultados. Contudo, mantiveram-
se as distancias das soqueiras e profundidades
de aplicagdo equivalentes. As quantidades de P
e K fornecidas a cada tratamento por essas
solu¢Bes apresentam-se na TABELA 2.

As solucbes foram aplicadas a uma
distancia de 15 cm das soqueiras, em
subsuperficie. A aplicacao foi realizada em
profundidade para evitar a volatilizacdo da
amonia. A aplicacao de fertilizantes amoniacais
é recomendada a uma profundidade minima de
5 cm e, no caso da aquamdnia, 15 cm. Contudo,
a maior profundidade de aplicacdo acarreta
maiores danos ao sistema radicular das
soqueiras, razao pela qual determinou-se a
aplicacdo de todas as solu¢cdes a 5 cm de
profundidade. A quantidade de N total aplicado
(NTA) em cada unidade experimental (UE),
independentemente das solucgfes utilizadas, foi
de 3,5 g N. Todas as unidades experimentais
receberam, ainda, 1,2 g P,0O, e 4,4 g K,O. Né&o
foi aplicado N as UE referentes ao tratamento
adicional PK.

As soqueiras de cada UE foram
cultivadas durante noventa dias. Apds esse
periodo, as plantas foram cortadas ao nivel do
solo e a parte aérea separada em folhas e colmo.
Todo o material foi lavado e seco em estufa de
circulacdo forcada de ar a 65-70°C para a
determinacdo da massa de material seco da
parte aérea (g por UE). Determinaram-se os
teores de N total das folhas e dos colmos pelo
método semi-micro-Kjeldahl (Sarruge e Haag,
1974). A apresentacdo dos resultados na formas
de N total extraido (NTE) pela parte aérea em g
por UE, foi feita pelo célculo: [10° x (g kg™ de
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TABELA 1 - Tratamentos, quantidades de nutrientes fornecidas por solu¢gbes de tratamento e o volume

aplicado.
Tratamento N PO, KO Composicdo das férmulas Volume aplicado
por vaso
---- g por UE ---- cm?
AA® 3,5 - - 144,69 AA + 239,2g 4gua 54,6
) 680,49 AA + 179,0g agua + 1080,1g sol.
AA + K 3,5 4,0 KCl (14% K_O) 52,2
271,89 AA + 328,39 agua + 32,0g MAP®
AA+P +K 3,5 11 3,6 +84,0g KCl + 2,49 H,SO, 51,5
CA® 35 - - 722,1g AA + 938,19 4gua + 237,2g CO, 48,3
) 676,99 AA + 177,1g CO, + 1080,8g sol.
CA+K 35 44 Kol [@wav% K.0) 56,7
670g AA + 209,59 CO, + 210,2g KCI +
CA+P+K 35 L2 35 g50g MAP + 610,8g agua (+ H.SO ) 513
) 31/43g sol. KCI (14% K,0) + 2,3g H,PO,
Sl 12 44 sp,0) 32,7
(Testemunha)

(1) Aquamonia; (2) Fosfato monoamonio;

(3) Carbonato/bicarbonato de aménio.

TABELA 2 - Quantidades de P e de K fornecidas aos tratamentos por solugées complementares e o

volume aplicado.

Volume aplicado

Tratamento PO, K,O Composicdo das féormulas pOr vaso
H,PO, KClI Agua

----- g por UE ----- g cmd
AAD 1,2 4,4 2,3 7,3 50,0 58,6
AA + K 1,2 0,4 2,3 0,7 50,0 52,0
AA + P + K 0,1 0,8 0,2 1,4 50,0 51,5
CA® 1,2 4.4 2,3 7,3 50,0 58,6
CA+K 1,2 - 2,3 - 50,0 51,3
CA+P+K - 0,9 - 1,5 50,0 51,5

(1)Aquamobnia; (2)Carbonato/bicarbonato de amdnio

Nfolha X g pOr UE M'S'folha) + 103 X (g kgl de Ncolmo
x g por UE M.S. ] e do N recuperado do
fertilizante (NRF) em %, utilizando-se a relagéo:
[102 X (NTEtratamemo - NTEtestemunha) X NTAl]

Os resultados foram analisados
estatisticamente através do programa SAS (SAS
Institute, 1989) para a analise da variancia e
aplicacdo do teste Tukey a 5% de signi-
ficancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A producdo de material seco da parte
aérea, pelas soqueiras de cana-de-aglcar da
variedade “RB72454", foi significativamente
maior quando a fonte de nitrogénio empregada
foi o carbonato/bicarbonato de aménio (Figura 1).
As producbes obtidas foram de 280 e 308 g
de material seco por UE com as fontes
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aguamonia e carbonato/bicarbonato de aménio,
respectivamente.

A fonte alternativa para fornecimento de
nitrogénio apresentou potencial viavel para
utilizacdo na cultura da cana-de-agUcar, pois
proporcionou aumentos de 10% na produc¢éo de
material seco. O potencial agricola de utilizagdo
do bicarbonato de amdénio como fonte de
nitrogénio também foi demonstrado em
experimentos de campo com a cultura do arroz,
principalmente para solos de reagdo acida (Li &
Chen, 1980).

A diferenca apresentada na producdo de
material seco da parte aérea pode, contudo,
ter sido ocasionada por questdes técnicas
de aplicacdo dos fertilizantes. A aquamoénia é
um produto menos estavel que o carbo-
nato/bicarbonato de amoénio, apresentando
alta pressdo de NH, o que a torna mais
suscetivel as perdas de aménia por volatilizagao.
A aplicacdo das solugdes ocorreu a 5 cm de
profundidade para evitar o rompimento excessivo
de raizes, quando o recomendado para a
aquamonia é 15 cm, uma vez que 0 aumento da
profundidade de aplicacdo dos fertilizantes
amoniacais reduz a taxa de perda.

A presenca dos sais KCl e KCI+MAP
junto as fontes de nitrogénio ndo apresentou
efeito significativo sobre producéo de material
seco pela parte aérea. Este resultado demonstra
que as solugcdes complementares de P e K
(TABELA 2), aplicadas em outro ponto,
auxiliaram a suprir estes nutrientes e nao
limitaram a producdo de material seco. Apesar
de ndo terem sido demonstrados efeitos
significativos, a literatura relata a producao
vegetal como um parametro utilizado para
avaliacdo da eficiéncia da nutricdo nitrogenada de
fontes amoniacais em funcédo do fornecimento
conjunto de K, verificando-se, inclusive, aumentos
na matéria seca produzida (Rappaport & Axley,
1984).

As fontes ndo diferiram na quantidade
de N total extraido (NTE) pelas soqueiras (Figura
1). Este fato ocorreu pelo efeito de concentracédo
dos teores de N nos tecidos das plantas
adubadas com aquamoénia que apresentaram
menor produgdo de material seco da parte aérea.
Em média, as plantas das UE que receberam
esta fonte apresentaram 7,81 g kg™ de N na folha
e 5,72 g kg* de N no colmo, ao passo que as
plantas das UE que receberam carbonato/
bicarbonato de aménio apresentaram 7,76 g kg’
de N na folha e 5,57 g kg* de N no colmo. A
maior producdo de material seco da parte aérea

pelas plantas adubadas com carbonato/bicarbonato
de amdnio garantiu, entretanto, a equivaléncia no
NTE.

A aplicacado de sais aos fertilizantes
nitrogenados resultou em diferencas significativas
entre o NTE pelas soqueiras (Figura 2), néo
sendo, porém, verificada significancia para a
interacdo fonte x sais aplicados. As plantas
fertilizadas por qualquer uma das duas fontes de
N extrairam as quantidades médias de 2,1; 2,2
e 1,8 g de N por UE, para as solugbes de N, NK
e NPK, respectivamente. A aplicacdo de sais de
K e PK as fontes de N ndo promoveu efeitos
significativos sobre o aproveitamento de N
pela soqueira de cana-de-aglcar, quando
comparados as solugfes nitrogenadas aplicadas
isoladamente.
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Figura 1 - Producdo de material seco e nitro-
génio total extraido (NTE) pela parte
aérea de soqueira de cana-de-agU-
car RB72454 aos 90 dias. (Médias
seguidas de letras distintas diferem a
5% pelo teste Tukey).
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Figura 2 - Nitrogénio total extraido (NTE) pela
parte aérea de soqueira de cana-de-
acglcar RB72454 aos 90 dias, quan-
do aplicado aguamonia ou carbonato/
bicarbonato de amonio. (Médias se-
guidas de letras distintas diferem a 5%
pelo teste Tukey).
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Dos varios aspectos que determinam o
aproveitamento do N pelas culturas, a
quantidade do N do fertilizante aplicado e que
permanece disponivel as plantas é um fator
importante, que tém sido relacionado a
utilizacdo conjunta do KCI. Os resultados do
trabalho ndo confirmaram este efeito, porém,
o KCI, quando aplicado em conjunto com
a uréia ou fertilizante amoniacal, promove a
reducdo das perdas de amdnia por volatilizagao,
pelo abaixamento do pH do solo no ponto de
aplicacéo e, possivelmente, pela formacao paralela
de NH,CI (Fenn et al., 1982; Rappaport & Axley,
1984; Fenn et al., 1990; Gameh et al., 1990;
Christianson et al., 1995), resultando numa
quantidade maior de N do fertilizante disponivel para
a absorcao pelas plantas (Rappaport & Axley,
1984).

A utilizacdo do fertilizante MAP
(NH,H,PO,) como fonte de P adicionada as
solu¢des das fontes de N + KCI proporcionaram
as menores quantidades de NTE. Estes
valores foram significativamente menores que o
NTE da solu¢gdes de NK, indicando efeito
negativo do MAP. O cation acompanhante
pode determinar o efeito do aditivo fosfatado,
pela condicdo da reacdo de dissociacado
ser acida ou alcalina (Fenn et al., 1990).
O MAP apresenta efeito acidificante, o que
justifica seu emprego como aditivo aos
fertilizantes amoniacais e contraria o
resultado obtido. Contudo, este efeito é
determinado pela quantidade de fésforo utilizado em
relacdo ao total de N aplicado (Sengik & Kiehl,
1995).

Efeito equivalente da aplicacdo de sais
aos fertilizantes nitrogenados foi verificado
sobre a recuperacdo do N aplicado como
fertilizante (NRF) pela soqueira. Os valores de
NRF obtidos para a utilizacéo das solu¢des de N,
NK, NPK foram 39; 41 e 31%, respectivamente
(Figura 3). A aplicacdo de KCI proporcionou
recuperacao equivalente a aplicacéo do fertilizante
nitrogenado isoladamente, mas a mistura de
MAP+KCI as fontes de N reduziram a NRF
significativamente em relagdo a aplicagdo de
N+KCI.

Li & Chen (1980) obtiveram valores de
recuperacdo do N pela cultura do arroz de 22, 37
e 65% para o bicarbonato de amonio, na forma
de pastilhas ou granulos, aplicado em superficie,
incorporado superficialmente ou em profun-
didade. O valor de NRF obtido pela incorporagéo
superficial foi semelhante aos valores desse
estudo, indicando que mesmo na forma liquida, um

18

[

NRE (%)

[1S)

N N+K N+P+K

Figura 3 - Nitrogénio recuperado do fertilizante
(NRF) pela parte aérea de soqueira de
cana-de-acUcar RB72454 aos 90
dias, quando aplicado aquamdnia ou
carbonato/bicarbonato de amdnio.
(Médias seguidas de letras distintas di-
ferem a 5% pelo teste Tukey).

dos fatores determinantes do aproveitamento
do N pelas culturas é o critério de apli-
cacdo e incorporacdo dos fertilizantes nitro-
genados.

As relagbes molares N:K e N:P:K nas
solucdes utilizadas neste trabalho foram 1:1 e
6,7:1,0:7,0; respectivamente. O uso da relacdo 1:1
de N e K tém mostrado efeitos benéficos sobre as
perdas de aménia por volatilizagdo e sobre o
aproveitamento do N pelas plantas, sendo o efeito
adicional de relagcdes mais elevadas em K néo
significativo (Rappaport & Axley, 1984). A
quantidade de fésforo utilizada, em relagao ao total
de N aplicado, foi inferior as demonstradas na
literatura como positivas para a reducédo das perdas
de amoénia por volatilizagdo. Na relagao entre N e
P de 2:1 verificaram-se os efeitos benéficos da
aplicacdo conjunta dos nutrientes (Rappaport &
Axley, 1984), ocorrendo, ainda, crescentes
respostas com a aplicagdo mais elevada de fésforo,
nas formas de fosfato de amdnio (Sengik & Kiehl,
1995) e de fosfato de célcio (Fenn et al., 1990).

CONCLUSOES

As solucdes de carbonato/bicarbonato
de amoénio foram mais eficientes que as de
aquamoénia na producdo de material seco
da parte aérea da soqueira de cana-de-
agucar.

A adicdo de KCI e NH,H,PO, as
solugdes de N ndo interferiram na extracdo e na
eficiéncia de recuperagdo do N do fertilizante pela
soqueira, para as relagdes N:K e N:P:K
avaliadas.
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