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TOXICIDADE COMPARATIVA DE LAMBDA-
CYALOTHRIN A LAGARTA-DA-SOJA, Anticarsia gemmatalis
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PERCEVEJO VERDE, Nezara viridula (L., 1758)
(HEMIPTERA, PENTATOMIDAE)'
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RESUMO: O objetivo deste estudo foi avaliar, através dos valores de dose letal (DL,), a toxicidade comparativa do
inseticida piretréide lambda-cyalothrin A lagarta-da-soja, Anticarsia gemmatalis e A ninfas do percevejo verde, Nezara
viridula, tomando-se como padriio de comparagioo inseticida organofosforadomonocrotofés. Os experimentos foram
realizados em condi¢des de laboratério por técnica de aplicagiio tépica, sendo usadas lagartas e ninfas, ambas de
3° fnstar. As avaliages das mortalidades foram feitas 3, 6, 24, 48 e 72 horas apés o tratamento. O parametro DL,
foi determinado por andlises de probit através de software apropriado. Lambda-cyalothrin agiu mais rapidamente
do que monocrotofds contra as lagartas, sendo cerca de 140 a 190 vezes mais téxico para elas e de 20 a 40 vezes mais
ativo contra as ninfas. O inseticida piretréide foi ainda de 5 a 9 vezes mais t6xico A lagarta-da-soja do que ao
percevejo verde,

Descritores: toxicidade comparativa, lambda-cyalothrin, monocrotofés, Anticarsia gemmatalis, Nezara viridula,
técnica de aplicagfio tépica

COMPARATIVE TOXICITY OF LAMBDA-CYHALOTHRIN TO THE
VELVETBEAN CATERPILLAR, Anficarsia gemmatalis HUEB., 1818
(LEPIDOPTERA, NOCTUIDAE) AND TO THE SOUTHERN GREEN STINK BUG,
Nezara viridula (L., 1758) (HEMIPTERA, PENTATOMIDAE)

ABSTRACT: The objective of this study was to evaluate the comparative toxicity of the pyrethroid insecticide
lambda-cyhalothrin to the velvetbean caterpillar, Anticarsia gemmatalis and to the nymphs of the southern green
stink bug, Nezara viridula. The lethal dose (LD,,) values were compared with the ones of the organophosphorus
insecticide monocrotophos. The experiments were performed under laboratory conditions by topical application
technique to 3" instars of both caterpillars and nymphs. Mortality evaluations were made at 3, 6, 24, 48 and 72
hours after treatment. The LD,, parameters were determined by probit analyses through appropriate software,
Lambda-cyhalothrin acted more rapidly than monocrotophos against the caterpillars, being approximately 140-190
times more toxic than the latter, Lambda-cyhalothrin was 20-40 times more active against the nymphs than
monocrotophos. The pyrethroid insecticide was about 5-9 times more toxic to the velvetbean caterpillar than to the
southern green stink bug.

Key Words: comparative toxicity, lambda-cyhalothrin, monocrotophos, Anticarsia gemmatalis, Nezara viridula,
topical application technique

INTRODUCAO métodos culturais, fisicos, comportamentais,
controle biolégico e quimico. Até hd poucas
Os danos causados por pragas agricolas, décadas o homem utilizava quase que exclusiva-

insetos e dcaros, podem ser de grande intensidade, mente métodos quimicos.
razdo pela qual sio empregadas medidas de A importincia crescente da questio
controle entre as quais as mais importantes sio os ambiental, em grande parte levantada na obra

! Pesquisa financiada pela ICI Brasil S.A.
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"Primavera Silenciosa”, de Rachel Carson,
publicada em 1962, provocou dois direcionamentos
neste cendrio: o primeiro foi a adogdo de novo
conceito de controle de insetos, chamado de
Manejo Integrado de Pragas, (MIP); o segundo foi
a busca de novos inseticidas substitutos aos até
entio existentes (basicamente clorados,
organofosforados e carbamatos), menos agressivos
ao meio ambiente, aos animais e ao préprio
homem. Assim, surgiram os piretréides sintéticos,
baseados nas antigas piretrinas naturais, extraidas
das flores de crisintemo, como alethrin,
permethrin, deltamethrin, bifenthrin, lambda-
cyalothrin, etc, de usos bastante variados na
agricultura, pecudria e satdde ptiblica. O ingrediente
ativo lambda-cyalothrin € um dos mais recentes e
tem se mostrado de uso versitil, para controle de
inimeras pragas agricolas, tais como tripes,
pulgdes, percevejos, lagartas, besouros, moscas-
branca, pragas dos cereais, no campo € no
armazenamento, além do controle de insetos
vetores de doengas de plantas.

Dentre as culturas mais atacadas por
pragas no Brasil, destaca-se a da soja, a qual, por
essa razio, € a que mais consome inseticidas, cujo
mercado foi de US$ 74 milhdes em 1990 e de US$
55 milhdes em 1991 (ANDEF, 1992). Um
inseticida usado como referéncia nessa lavoura é o
organofosforado monocrotofés.

Duas das mais importantes pragas da
cultura no Brasil sdo a lagarta-da-soja, Anticarsia
gemmatalis Hueb., 1918 (Lepidoptera, Noctuidae)
e os percevejos e, dentre estes, Nezara viridula (L.
1758) (Hemiptera, Pentatomidae), que podem
causar perdas considerdveis na produgdo, se ndo
forem controlados (GALLO et al., 1988).

Diversos estudos tém mostrado a
possibilidade de utilizagdo de lambda-cyalothrin
para controle de vdrias pragas desta e de outras
culturas, como por exemplo para o percevejo verde
(MARTINS et al., 1990), ao bicudo-do-algodoeiro
(GABRIEL et al., 1990), a lagarta-rosada-do-
algodoeiro (MARTINS er al., 1988), etc.

Outros estudos foram feitos acerca da
toxicidade e resisténcia de pragas agricolas a
lambda-cyalothrin, em experimentos de laboratério
e de campo, através da determinagio de certos pa-
rametros toxicolégicos, tal como a DLg. Em

! Venda de defensivos agricolas por destinagcao 1990
x 1991. (Comunicagcdo Pessoal). (Ver manuscrito
original).
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alguns deles foi observado que o inseticida
apresentava maior toxicidade e menor "spectrum”
de resisténcia, quando comparado com outros
piretréides, como para Pseudoplusia includens
(LEONARD et al., 1990), Chalcodermes aeneus
(N'GUESSAN & CHALFANT, 1990), Heliothis
virescens (ELZEN et al., 1990; LEONARD e al.,
1988), Heliothis armigera (SAXENA et al., 1989),
além das espécies de cupins, Coplotermes
formosanus e Reticulitermes flavipes (SU &
SCHEFFRAHN, 1990).

O objetivo deste estudo foi avaliar, em
laboratério, a toxicidade comparativa do inseticida
piretréide lambda-cyalothrin & lagarta-da-soja,
Anticarsia gemmatalis ¢ ao percevejo verde,
Nezara viridula, através dos valores de DLy,
tomando-se como padrio de comparagio o
inseticida monocrotof6s.

MATERIAL E METODOS

No perfodo de maio a agosto de 1991
foram conduzidos quatro ensaios por técnica de
aplicagdo tdépica com os inseticidas lambda-
cyalothrin e monocrotofés: dois usando-se lagartas
de A. gemmatalis e outros dois com ninfas de N.
viridula.

1. Bio-ensaios com Anticarsia gemmatalis: Foram
realizados os testes com os dois inseticidas e com
insetos provenientes de criagdo prdpria do
Departamento de Entomologia da ESALQ/USP, em
Piracicaba - SP. Os testes foram efetuados com
lagartas de 3° instar ndo anestesiadas, sendo
utilizados os seguintes produtos técnicos com as
respectivas purezas: lambda-cyalothrin 84% e
monocrotofés 80%.

Como  trabalho  preliminar  foram
conduzidos testes, visando estabelecer intervalos de
doses dos inseticidas capazes de produzirem
mortalidades crescentes nos insetos. Para tanto,
foram preparadas solugdes dos inseticidas em
acetona, em concentragdes conhecidas, partindo-se
de solugbes estoques de concentragdes de 10 mg do
ingrediente ativo por ml do solvente. Baseando-se
nos resultados preliminares, estabeleceram-se pelo
menos sete solugdes de concentragdes conhecidas
capazes de produzirem mortalidades entre 0 ¢
100%, em fungdo de doses crescentes dos téxicos.

Os insetos da idade estabelecida foram
fornecidos em tubos com dieta de GREENE ez al.
(1976), contendo, cada um cinco lagartas,
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adotando-se a metodologia descrita por PARRA
(1986). A aplicagio dos inseticidas foi realizada
por meio de um micro-aplicador automitico
Burkard, provido de seringa de 1 ml de capacida-
de, permitindo a aplicagfo, na parte dorsal da la-
garta, de um volume exato de 1 ul de solugdo inse-
ticida. Apés o tratamento cada lagarta era recolo-
cada no mesmo tubo de dieta do qual proviera.

Para cada concentragiio de inseticida fo-
ram usados 100 insetos, separados em quatro
repeticdes de 25 individuos cada uma. Além dos
tratamentos inseticidas foram, também, mantidos
lotes testemu-nhas nos quais as lagartas receberam,
apenas, 1 pl de acetona, em igual nmimero de
repetigoes € de insetos. As mortalidades foram
avaliadas apds 3, 6, 24, 48 e 72 horas decorridas
do tratamento. Para tanto, os insetos eram retirados
do interior dos tubos e avaliados quanto a sua
habilidade de se locomoverem, mesmo instados
com auxilio de um estilete, sendo considerados
mortos aqueles que permaneciam iméveis ¢ os
altamente intoxicados, assim julgados pela
inabilidade de locomogdo normal. Os dados foram
analisados por via computacional, utilizando-se o
software Probit, desenvolvido pelo Setor de
Processamento de Dados do Departamento de
Entomologia da ESALQ/USP. Foram, assim,
obtidos os valores de DLy em pg/inseto com seus
respectivos ICy. A fim de se expressar a
toxicidade, também avaliada pela DLy, em ug/g de
inseto, foram tomados pesos individuais de dez
lagartas, igualmente de 3° fnstar, sendo obtido o
peso médio unitdrio de 64 + 8 mg.

2. Bio-ensaios com Nezara viridula: Foram
realizados os testes com os dois inseticidas € com
insetos, também, provenientes de criagdo do
Departamento de Entomologia da ESALQ/USP,
mantida segundo técnica de CORREA-FERREIRA
(1985). Os testes foram efetuados com ninfas de 3°
instar ndo anestesiadas do inseto. Os produtos
técnicos, os testes preliminares, a técnica de
aplicagdio tépica foram semelhantes aos relatados
anteriormente. Ap6s o tratamento, os insetos eram
transferidos para uma caixa de papeldo cilindrica
com tampa telada, na qual eram colocados griios de
amendoim como fonte de alimentagdo das ninfas.

Para cada concentragdo do inseticida
foram usados 40 insetos, separados em quatro
repetigdes com dez individuos cada uma. Além dos
tratamentos com inseticidas foram, também,
mantidos lotes testemunhas, nos quais as ninfas
receberam, apenas, aplicagdo de 1 pl de acetona,
em igual nimero de repetigdes e de insetos.

As avaliagtes das mortalidades, o critério
para vivo/morto € a anilise dos dados foram os
mesmos citados para os bio-ensaios anteriores.
Foram, assim, obtidos os valores DL;, em
pglinseto com seus respectivos IC,;. A fim de se
expressar a toxicidade, também avaliada pela DL,
em pg/g de inseto, foram tomados os pesos indivi-
duais de dez ninfas, igualmente de 3° instar, sendo
obtido o peso médio unitdrio de 2,8 + 0,2 mg.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

1. Bio-ensaios com Anticarsia gemmatalis

TABELA 1 - Toxicidade de lambda-cyalothrin € monocrotofés para lagartas (3° instar) de A.gemmatalis por

técnica de aplicagiio tpica.

Inseticida Avaliacfio (horas DL, (ug/inseto) @ Equacdo de regressiio
ap6s a aplicaciio)
3 0,0058 (0,0046-0,0073) y=10,987 + 2,677 log x
lambda- 6 0,0034 (0,0020-0,0057) y= 9,901 + 1,982 log x
cyalothrin 24 0,0032 . (0,0018-0,0056) y= 9,872 + 1,950 log x
48 0,0023 (0,0015-0,0036) y=11,189 + 2,350 log x
7 0,0017 (0,0010-0,0030) y=11,994 + 2,532 log x
3 .
6

monocrotofds 24

0,5942 (0,4279-0,8251)
48 0,3491 (0,3104-0,3927)
7 0,3075 (0,2592-0,3649)

y= 5,682 + 3,016 log x
y= 6,347 + 2,947 log x
y= 6,643 + 3,208 Jog x

® Qs valores entre parénteses so os intervalos inferior e superior com 95% de probabilidade.
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Os dados mostram que o inseticida
piretréide lambda-cyalothrin agiu mais rapidamente
contra as lagartas de Anticarsia gemmatalis do que
o inseticida organofosforado monocrotofés, pois
que nas avaliagdes de 3 e 6 horas o primeiro ji
havia produzido mortalidades varidveis até 100%,
sendo, em conseqiiéncia, possivel de serem
tragadas as curvas dose X mortalidade e
extrapolados os valores de DLy, enquanto que o
mesmo ndo ocorreu com o segundo. Trata-se, este,

de um comportamento caracteristico dos inseticidas
piretréides em geral, sendo, por isso, os mesmos
recomendados em baixas dosagens para uso no
campo, inclusive lambda-cyalothrin; isso pode ser
vantajoso especialmente em termos do potencial de
menor contaminagido do meio ambiente.

Os valores de DL, apresentados na
TABELA 1, bem como os ICy, foram transforma-
dos na unidade microgramas do inseticida por
grama de lagarta (ug/g) (TABELA 2).

TABELA 2 - Toxicidade comparativa de lambda-cyalothrin € monocrotofdés para lagartas (3° instar) de A.
gemmatalis por técnica de aplicagao tépica.

Avaliagio lambda-cyalothrin monocrotofés Toxicidade comparativa
(horas apé6s a aplicacéo) (ngl/g) (ng/g) DL, monocrotofdés/DLg,
lambda-cyalothrin
DL, IC, DL, IC
3 0,09 (0,05-0,11) - - .
6 0,05 (0,03-0,09) . - -
24 0,05 (0,02-0,06) 9,29 (6,69-12,90) 186
48 0,04 (0,02-0,06) 5,46 (4,85- 6,14) 137
72 0,03  (0,02-0,05) 4,81 (4,05- 5,70) 160

Observa-se que lambda-cyalothrin foi cerca de 140 a 190 vezes mais t6xico do que monocrotofés
para lagartas de 3° instar de A. gemmatalis (TABELA 2).

2. Bio-ensaios com Nezara viridula

TABELA 3 - Toxicidade de lambda-cyalothrin € monocrotofés para ninfas (3° instar) de N. viridula por

técnica de aplicagado tépica.

Inseticida Avaliacdo DL, {ug/inseto) ® Equacio de regressao
(horas apds a aplica¢iio)
3 0,0023 (0,0016-0,0033) y= 9,539 + 1,714 log x
lambda- 6 0,0009 (0,0006-0,0013) y=10,952 + 1,952 log x
cyalothrin 24 0,0007 (0,0006-0,0009) y=10,741 + 1,828 log x
48 - -
72 - -
3 0,0951 (0,0491-0,1843) y= 7,550 + 2,496 log x
6 0,0386 (0,0293-0,0510) y= 8,827 + 2,708 log x
monocrotofés 24 0,0143 (0,0088-0,0234) y= 8,825 + 2,106 log x
48 : - -
72 - -

™ Qs valores entre parénteses sdo os intervalos inferior e superior com 95% de probabilidade.
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Nédo foram calculados os parimetros Os valores DLy, apresentados na
correspondentes a 48 e 72 horas apds a aplicagio TABELA 3, bem como os ICy, foram
em razdo das altas porcentagens de mortalidade nas transformados na unidade microgramas do
parcelas testemunhas (média acima de 20%). inseticida por grama de ninfa (ug/g) (TABELA 4).

TABELA 4 - Toxicidade comparativa de lambda-cyalothrin e monocrotofés para ninfas (3° instar) de N.
viridula por técnica de aplicagdo tépica.

Avaliacio lambda-cyalothrin monocrotofés Toxicidade
(horas apds a aplicagio) (ngle) (pg/e) comparativa
DL,
DL, IC DL, ICy monocrotofés/DLg,
lambda-cyalothrin
3 0,82 (0,57-1,18) 33,96 (17,54-65,82) 41
6 0,32 (0,21-0,46) 13,79 (10,46-18,21) 43
24 0,25 (0,21-0,32) 5,11 (3,14- 8,36) 20
438 - - - - -
72 - - - - -

Observa-se que lambda-cyalothrin foi Com os dados das TABELAS 2 ¢ 4 foi
cerca de 20 a 40 vezes mais téxico do que elaborada a TABELA 5, que expressa a toxicidade
monocrotofés para ninfas de 3° instar de N. comparativa de lambda-cyalothrin e monocrotofés
viridula (TABELA 4). para os insetos estudados.

TABELA 5 - Toxicidade comparativa de lambda-cyalothrin ¢ monocrotofés para lagartas (3° instar) de A.

2

gemmatallis ¢ a ninfas (3° instar) de N. viridula.

Avaliacio lambda-cyalothrin monocrotofés
(horas apés
a aplicag#io) DLy, DL, Toxicidade DL, DL, Toxicidade
(ng/g) (ug/g) comparativa® (ng/®) (ng/g) comparativa®
A.gemmatalis  N.viridula A.gemmatalis  N.viridula
3 0,09 0,82 9 - 33,96 -
6 0,05 0,32 6 - 13,79 -
24 0,05 0,25 5 9,29 5,11 2
48 0,04 - - 5,46 - -
72 0,03 - - 4,81 - -

® DLy N. viridula/DLs, A. gemmatalis
@ DL, A. gemmatalis/DLg, N. viridula
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Observa-se que lambda-cyalothrin foi
cerca de 5 a 9 vezes mais téxico as lagartas de A.
gemmatalis do que &s ninfas de N. viridula, e que
monocrotofés, ao contrério, foi cerca de duas vezes
mais téxico as ninfas.

CONCLUSOES

- Lambda-cyalothrin agiu mais rapidamente contra

lagartas de 3° instar de Anticarsia gemmatalis do
que monocrotofds;

- A toxicidade de lambda-cyalothrin foi cerca de
140 a 190 vezes maior do que a de monocrotofds
para estes insetos;

- A toxicidade de lambda-cyalothrin foi, também,
maior do que a de monocrotofgs, cerca de 20 a 40
vezes, para ninfas de 3° instar de N. viridula,

- Lambda-cyalothrin foi cerca de 5 a 9 vezes mais
téxico para A. gemmatalis do que a N. viridula,

- Monocrotofés foi cerca de duas vezes mais téxico
para N. viridula do que A. gemmatalis.
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