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DIFERENTES NiVEIS DE CALCIO E O DESENVOLVIMENTO
DE PLANTAS DE ESTILOSANTES (Stylosanthes guyanensis
(AUBL.) SW. CV "COOK")

J.D. RODRIGUES; S.D.RODRIGUES; J.F. PEDRAS; M.E.A. DELACHIAVE; C.S.F. BOARO;

E.O. ONO
Departamento de Botanica - IB/lUNESP - CEP: 18618-000-Botucatu;, SP.

RESUMO: O presente experimento teve como finalidade estudar os efeitos de niveis de cdlcio no desenvolvimento
de plantas de Stylosanthes guyanensis (Aubl.) Sw. cv "Cook", em sua fase vegetativa, através dos parametros que
compdem a andlise fisiolégica de crescimento e de que forma estes parimetros se alteram, em func¢io dos tratamentos
utilizados. Delinearam-se quatro tratamentos, a saber: T1 (200 mg de cdlcio/litro); T2 (133,33 mg de cdlcio/litro);
T3 (66,66 mg de cdlcio/litro); T4 (omisso em célcio). O experimento foi instalado em cultivo hidropénico,
empregando-se solugdo nutritiva n® 1 de Hoagland & Arnon (1950) e conduzido em casa de vegetagio. O
experimento, inteiramente casualizado, obedeceu ao delineamento de parcelas sub-divididas, considerando-se as cinco
coletas, realizadas a intervalos de 14 dias como parcelas, sendo os tratamentos empregados definidos como
sub-parcelas. A influéncia dos diferentes tratamentos, foi avaliada através da drea foliar (AF), drea foliar especifica
(AFE), razio de massa foliar (RMF) e razio de 4rea foliar (RAF). Dos resultados obtidos, pdde-se concluir que
plantas de estilosantes, durante a fase de crescimento vegetativo, alcancaram melhor desenvolvimento em niveis de
200 mg de cdlcio/litro de solugiio nutritiva.

Descritores: estilosantes, cdlcio, analise de crescimento, nutrigio mineral

GROWTH OF STYLO PLANTS AS AFFECTED BY CALCIUM LEVELS
(Stylosanthes guyanensis (AUBL.) SW. CV "COOK")

ABSTRACT: The influence of calcium levels on the growth of Stylosanthes guyanensis (Aubl.) SW, cv "Cook" plants
was studied under the following treatments: T1 (200 mg of calcium/litre); T2 (133.33 mg of calcium/litre); T3 (66.66
mg of calcium/litre) and T4 (without calcium). The study was carried out in a hydroponic media with Hoagland &
Arnon’s number one nutrient solution. The experiment was designed as a completely randomized split-plot design,
considering the five samplings performed in 14 day intervals as main plots. The influence of different treatments
was evaluated through leaf area (LA), specific leaf area (SLA), leaf weight ratio (LWR), and leaf drea ratio (LAR).
The results obtained indicated that stylo plants had a better development in the 200 mg of calcium/litre level in
nutrient solution.

Key Words: stylo plants, calcium, analysis of growth, mineral nutrition.

INTRODUCAO

A andlise de crescimento foi definida por
MAGALHAES (1979), como o método que
descreve as condigdes morfofisiolégicas da planta
em diferentes intervalos de tempo, entre duas
amostragens sucessivas e se propde a acompanhar
a dinimica da produgdo fotossintética, avaliada
através do aciimulo de matéria seca.

Tal definigdo coincide com o relato de
BENINCASA (1988), € mais, a autora refere que
a acumulagio de material resultante da fotossintese
liquida, passa a ser o aspecto fisiolégico para a
andlise de crescimento. Dessa forma, a pesquisado-
ra define fotossintese liquida como a diferenca
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entre a bruta, que € aquela resultante da atividade
direta dos cloroplastos e o que € consumido pela
respiragio. De acordo com PEREIRA &
MACHADO (1987), andlise quantitativa de
crescimento seria o primeiro passo na anilise da
produgdo  vegetal, requerendo informagdes
referentes & quantidade contida na planta toda e o
tamanho do aparelho fotossintetizante, sendo que
tais informagdes seriam obtidas em intervalos de
tempo, durante o ciclo de vida do vegetal.
Embora o material formado por uma
cultura, durante o seu crescimento, provenha da
fotossintese, a produgdo depende do suprimento
mineral, embora 0s mesmos constituam apenas uma
pequena proporgido da massa seca. Sabe-se que a
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insuficiéncia ou omissio de um elemento
nutricional, interfere na produgdo final, porém &
igualmente desconhecido qual dos parimetros
fisiolégicos intermedidrios fica comprometido,
interferindo na produtividade (MILTHORPE &
MOORBY, 1974).

BARRIGA (1979) relatou que a mé
qualidade das pastagens, associada 2 baixa
fertilidade dos solos, faz com que o rebanho bovino
brasileiro apesar de ser, numericamente, um dos
maiores do mundo, apresente baixa produtividade.
A melhora na produgdo de forragens, pode ser
alcangada através da introdugédo de leguminosas em
pastagens de gramineas, sendo estas a fonte mais
econdmica de proteina para os rebanhos
(BARRIGA, 1979). O estudo das leguminosas
forrageiras no Brasil encontra-se relegado a um
plano secundirio, quando comparado ao das
gramineas, impedindo a obtengio de leguminosas
que possam competir favoravelmente,
principalmente quando cultivadas em solos tropicais
de baixa fertilidade.

+  Face ao exposto, percebe-se a
importéncia do Stylosanthes guyanensis (Aubl.) Sw.
cv "Cook" como forrageira, entre as leguminosas
tropicais, devido a grande disponibilidade no
Brasil, & sua capacidade de consorciagdo com
gramineas, tornando-se alternativa para o aumento
da produtividade de pastagens tropicais (WHYTE
et al., 1968).

No Brasil, para pastagens séo utilizados
solos de campos cerrados ou solos rejeitados de
outras culturas, que apresentam como limitante
baixa fertilidade, com deficiéncia e desequilibrio de
nutrientes (PEDREIRA, 1973).

A América Latina apresenta deficiéncia
nutricional de cdlcio cada vez mais frequente,
refletindo  baixa produtividade agropecudria
(MALAVOLTA et al., 1979). Os mesmos autores
enfatizam o estudo do papel desse macronutriente,
em fungdo da caréncia que ocorre em muitas
regides, além do que a adubagdo das pastagens por
superfosfato, leva & imobilizagio do célcio, pelo
acido formado na degradagdo desse fertilizante.

Portanto, considerando-se a importincia
das leguminosas no enriquecimento protéico das
pastagens e o baixo nivel de célcio nos solos onde
estas sdo cultivadas, neste trabalho propde-se a
estudar a influéncia de niveis desse mineral sobre
o desenvolvimento de plantas de Stylosanthes
guyanensis (Aubl.) Sw. cv "Cook”, leguminosa
forrageira muito importante e frequente nas
pastagens brasileiras.
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MATERIAL E METODOS

As plantas de Stylosanthes guyanensis
(Aubl.) Sw. cv "Cook" foram obtidas & partir de
sementes, as quais foram colocadas para germinar
em bandejas, tendo como substrato algodio e papel
de filtro umedecidos com dgua desmineralizada.
Em seguida, as bandejas foram colocadas em
climara climatizada regulada a 20°C, até que as
radiculas apresentassem cerca de 5 mm de
comprimento.

A partir desse estddio, as sementes foram
transferidas para bandejas contendo vermiculita e
irrigadas com solugdo nutritiva n® 1 de
HOAGLAND & ARNON (1950), diluida a 1/5,
para evitar, nas plintulas, a possibilidade de
toxicidade por nutrientes. Com a idade de 10 dias,
as plantulas em nimero de duas, foram colocadas
em vasos de plistico de seis litros de volume,
contendo solugio nutritiva n® 1 de HOAGLAND &
ARNON (1950), sob arejamento constante e
levadas A casa de vegetagdo.

A fonte de célcio utilizada, segundo o
mesmo autor foi Ca(NO;),. 4H,O P.A., como
solugéio molar, na base de 5 ml dessa solugéo por
litro de solugdo nutritiva. Esta foi preparada com
diferentes niveis de célcio, definindo-se os
seguintes tratamentos: T1 - solugdo nutritiva
contendo 200 mg de cidlcio/litro; T2 - solugdo
nutritiva contendo 133,33 mg de célcio/ litro; T3 -
soluggo nutritiva com 66,66 mg de célcio/litro; T4
- solugio nutritiva omissa em célcio. A
concentragiio de nitrogénio foi mantida constante,
equivalente ao encontrado no tratamento T1, ou
seja, a solugdo nutritiva completa utilizada neste
experimento.

Para a avaliagiio do efeito dos diferentes
niveis de célcio sobre o desenvolvimento das
plantas de estilosantes, foi realizada a medida da
drea foliar (AF, em cm?®, que foi obtida
imprimindo-se os contornos das folhas em papel
heliogrdfico, com distribuigio de peso e drea, o
qual permite a impresséio das folhas por apresentar
pigmentos fotossensiveis, que mediante exposigio
4 luz sofre mudangas de cor. O papel ¢, em
seguida, revelado em vapor de hidréxido de
amdnio, sendo as folhas recortadas e pesadas.
Como a relagdo entre drea e peso do papel €
conhecida e constante, as folhas tem sua 4rea
através do peso (SESTAK et al., 1971;
RODRIGUES, 1990). Em cada sub-parcela, a drea
foliar foi definida, como o somatério de todas as
folhas das duas plantas.
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Também foram calculados os seguintes
parmetros fisiolégicos da andlise de crescimento:

a) 4rea foliar especifica (AFE, em cm?¥g), cujo
inverso reflete a espessura da folha, sendo o
componente morfolégico e anatdmico da RAF,
relacionando a superficie com o peso da matéria
seca da prépria folha (BENINCASA, 1988). O
célculo da AFE, segundo MAGALHAES (1979),
foi definido, como a razdo entre a 4rea foliar (AF)
e a matéria seca das mesmas (MSF);

b) razdo de 4rea foliar (RAF, em cm?/g) que
representa a medida da dimensdo relativa do
aparelho assimilador, servindo como pardmetro
apropriado para as avaliagdes dos efeitos
genotipicos, climdticos e do manejo de
comunidades vegetais (RODRIGUES, 1982).

Esta expressio € definida como o
quociente entre a drea foliar (AF) e a matéria seca
da planta (MST); c.) razdo de massa foliar (RMF,
em g/g), definida como a relagdo entre a matéria
seca de folha (MSF) e matéria seca da planta
(MST), conforme MAGALHAES (1979).

Para o cdlculo desses trés parimetros
fisiolégicos da andlise de crescimento, além dos
dados de drea foliar, utilizou-se também dos dados
de matéria seca, que foi determinada através de
secamento do material vegetal, em estufa com
circulagdo forgada de ar, a 60-70°C, até este
material atingir massa constante (BENINCASA,
1988; RODRIGUES, 1990), o qual foi medido em
cada drgdo individualmente, isto €, de raiz, caule
e folhas. Em cada sub-parcela, a matéria seca foi
definida como a soma da matéria seca das duas
plantas do vaso. Essas avaliagdes foram efetuadas
nas 5 coletas, realizadas a intervalos de 14 dias, a
partir do 10° dia.

O experimento foi montado num esquema
inteiramente casualizado, considerando-seas coletas
como parcelas, € os tratamentos como sub-parcelas.

Os resultados obtidos para drea foliar
foram submetidas a andlise de varidncia (teste F),
onde os graus de liberdade da interagio tratamentos
por coletas mais os graus de liberdade de
tratamentos, foram desdobrados em efeitos de
regressdo dentro de cada coleta.

Os resultados dos pardmetros fisiolégicos
estudados ndo foram analisados estatisticamente,
uma vez que ndo se pode afirmar que essas
varidveis, por serem calculadas, obedecam as
pressuposi¢des bisicas para a realizagio da andlise
de varidncia (BANZATTO & KRONKA, 1989).
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RESULTADOS E DISCUSSAO
1. Area Foliar

Os resultados obtidos para drea foliar
(AF), nos quatro niveis de célcio, estdo expressos
na TABELA 1. A andlise de variincia, com
desdobramentos em efeitos de regressdo, revelou
que as duas primeiras coletas ndo apresentaram
significincia estatistica, para influéncia dos
diferentes niveis de cdlcio na drea foliar de
estilosantes. No entanto, a partir da terceira e até
a dltima coleta, esta significincia (p < 0,05) se
estabelece, de maneira bastante caracteristica, para
a componente linear da regressdo. Assim, fica
estatisticamente comprovado o efeito do cdlcio na
drea foliar, pois a medida quc os niveis desse
elemento diminuem, ocorre dréstica redugdo nesta
medida, sendo os maiores valores obtidos para o
tratamento T1 (200 mg de célcio/litro) e os
menores para o tratamento T4, aquele omisso em
cdlcio.

A observagdo da TABELA 1 mostra,
dentro de cada coleta, tendéncia de influéncia do
cdlcio no desenvolvimento da drea foliar, mesmo
nas duas primeiras, onde o tratamento estatistico
ndo detectou essa influéncia. Assim, pode-sc notar
na primeira coleta, diminui¢do da 4rca foliar, na
proporgdo em que caem os niveis de cdlcio. A
segunda coleta, revela que o tratamento omisso em
cdlcio apresentou maiores valores que aqueles com
66,66 mg de cdlcio/litro, apesar de ndo
significativo.

De qualquer forma, mesmo nesta coleta,
os tratamentos com niveis maiores de cdlcio foram
responsdveis pelas maiores dreas foliares, na
sequéncia T1 superior 2 T2. Nas coletas nimeros
trés, quatro e cinco, os maiores valores de drea
foliar foram obtidos no tratamento T1, declinando
os resultados com a queda no teor de cilcio,
utilizados para diferenciar os vdrios tratamentos,
sendo os menores valores auferidos no tratamento
que ndo contém cilcio (T4). Deve ser ressaltado
que o mais baixo valor de 4rea foliar, durante todo
o experimento, a4 excegdo da primeira coleta, foi
obtido no tratamento omisso em cdlcio, na dltima
coleta.

Os dados existentes na literatura sobre a
agdo do cdlcio na drea foliar, mais especificamente,
na parte aérea, levando em conta a produgio de
massa, efeito na morfologia das folhas, tamanho
destas, sio em grande nimero, todos destacando
ser este mineral, fundamental para a obtengdo de
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plantas dotadas de grande drea foliar, estabelecendo
condig¢3es para alta atividade fotossintética, visando
a produgio de massa foliar. Assim, na omissio de
cdlcio, a sintomatologia de deformagio de folhas,
redugio do tamanho destas, clorose, diminuigio do
nimero de folhas e necrose do limbo verificada por
autores como LONERAGAN (1959), BUSSLER
(1963), LONERAGAN & SNOWBALL (1969),
COBRA NETO et al. (1971), MALAVOLTA et al.
(1976), RODRIGUEZ et al. (1977), GILLI (1977)
¢ ROSOLEM (1980), leva a depreender-se que, na
instalagdo da caréncia de cdlcio, ocorre redugio da
drea foliar. RODRIGUES (1982) observou, em
plantas de soja carentes em célcio, grande
diminuigdo na drea foliar, quando comparadas com
plantas em tratamento completo. Parece
interessante destacar a concordéncia dos resultados
obtidos, com aqueles conseguidos pelos autores
citados, mostrando um forte efeito do cdlcio na
producdo de massa da parte aérea, bem como no
aumento da drea foliar. Deve-se destacar o baixo
valor da drea foliar obtido na quinta coleta, no
tratamento omisso em cdlcio, fase final do
desenvolvimento vegetativo. Este resultado, recebe
confirmagdo de trabalhos de autores como
MILLAWAY & WIERSHOLM (1979) e PREVEL
(1981), os quais relatam ser o cdlcio operativo na
ligagdo  auxina-receptor; a quinta coleta,
possivelmente, seria uma fase critica do
desenvolvimento do estilosantes, quando a planta
estaria preparando-se para passar da fase vegetativa
para a reprodutiva, portanto um momento de
grande desbalango hormonal. Assim, esse baixo
valor seria atribuido, provavelmente, 4 uma
varia¢do brusca no contetdo auxinico do vegetal,
levando a4 queda das folhas.

2. Area Foliar Especifica

Na Figura 1, estdo os resultados obtidos
para a drea foliar especifica (AFE), onde pode-se
observar que os maiores valores foram obtidos no
nivel de 200 mg de cdlcio/litro (T1) enquanto que
0s menores aconteceram no tratamento T2 (133,33
mg de cidlcio/litro). Verificando-se a Figura 1,
nota-se que os tratamentos com baixo nivel de
cdlcio (T3 = 66,66 mg de cdlcio/litro) ¢ o T4,
omisso em célcio, apresentaram resultados de AFE
maiores que T2, apenas inferiores ao T1, sendo
que o T3 e T4 praticamente mostraram o mesmo
comportamento, com exceg¢io da primeira coleta,
onde T4 apresentou maiores valores que T3.
Interessante, ao observar a Figura 1, € que a
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primeira coleta apresentou sempre maiores valores
de AFE, em todos os quatro tratamentos de cdlcio,
quando comparada com as outras quatro coletas.

Os resultados obtidos neste trabalho, nio
seguem totalmente aqueles relatados pela literatura.
Os aqui obtidos, revelam ser a 4rea foliar
especifica maior na primeira do que nas demais
coletas, discordando dos trabalhos de KOLLER et
al. (1970), os quais relatam, para soja, pequenos €
constantes incrementos neste pardmetro, até cerca
de 40 dias apds a semeadura, decrescendo até o
final do ciclo do vegetal.

J& RODRIGUES (1982), obteve os
maiores valores de AFE na primeira coleta,
seguindo-se a queda na segunda coleta,
acontecendo a seguir incremento nesse parimetro
até a coleta final.

Segundo BENINCASA (1988), o inverso
da drea foliar especifica reflete a espessura da
folha, sendo o comportamento morfolégico e
anatdbmico da razdo de d4drea foliar (RAF),
relacionando a superficie com o peso da matéria
seca da prépria folha. Assim, parece claro, que no
inicio do desenvolvimento, os valores da AFE
devam ser maiores, revelando folhas pouco finas,
pobre em matéria seca ¢ com baixos valores de
drea foliar, o que em verdade obteve-se e,
portanto, de acordo com o conceito desse
parimetro da anidlise de crescimento. Ora, é
evidente que a medida que a drea foliar se
desenvolve, ocorre também aciimulo da matéria
seca dessas folhas, ¢ como a AFE relaciona a
superficie com a massa desse 6rgdo vegetal, a
tendéncia € a queda dos valores deste parimetro
fisiolégico, logo apds a primeira coleta, para
estabilizar-se nas coletas seguintes, conforme pode
ser facilmente verificado na Figura 1.

Tais resultados, estio diretamente
relacionados com os aumentos da drea foliar e da
matéria seca de folhas, que ocorrem durante o
desenvolvimento do estilosantes. Possivelmente, a
expansio da drea foliar, geneticamente
condicionada, seja inferior ao acimulo de matéria
seca nas préprias folhas, formando 6rgios com
mais reservas e portanto, mais espessas, 2 medida
que a planta se desenvolve, pelo menos até aos 80
dias de idade.

A observagido da Figura 1, ainda mostra
um comportamento fisiolgico, que evidencia uma
tendéncia do efeito dos diferentes tratamentos de
cédlcio, nos resultados para 4rea foliar especifica.
Assim, o tratamento T1, com os maiores niveis de
cédlcio, apresentou altos valores de AFE, mostrando
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folhas pouco espessas, provavelmente em fungéo da
velocidade de translocagdo, que em plantas supridas
de célcio seria muito intensa enquanto -aquelas
carentes sofreriam restrigdes neste processo
fisiolégico (JOHAM, 1957; GALLAHER et al.,
1976; MILLAWAY & WIERSHOLM, 1979).

A queda dos valores de AFE, obtida no
tratamento T2, concentragdo 1/3 menor de cdlcio
do que T1, reflete um expressivo aumento da
matéria seca das folhas, relativamente & expanséo
foliar, medida pela 4rea, mostrando folhas mais
espessas, inclusive com reservas de carboidratos.
Estes, por sua vez, podem nio ter sido translocados
das folhas, possivelmente, pelo efeito depressivo
dos baixos niveis de cdlcio, caracteristico deste
tratamento, no transporte de solutos orgénicos.

O tratamento T3 (66,66 mg de
cdlcio/litro) e T4 (sem cdlcio), apresentaram
resultados de AFE pouco superiores ao T2, isto em
consequéncia da maior queda no actimulo de
matéria seca foliar, relativamente 3 diminuigdo que
a drea das folhas sofre nestes tratamentos.

Mais uma vez, demonstra-se ser o cdlcio,
quando ausente ou em niveis muito baixos, prova-
velmente mais critico para a expanséo foliar, do
que para a sintese de matéria seca, como enfatizam
JONES & LUNT (1967) ao destacarem, entre
outros, o papel do célcio na formagio de paredes e
placas celulares, formando pectatos. Isto, afora sua
agdo no alongamento celular e na integridade de
membranas, ao ligar-se as fosfolipases, ativando
pelo menos uma dezena de enzimas.

3. Razao de Massa Foliar

A razdo de massa foliar (RMF), que
reflete a relagdo do aparelho fotossintetizante em
relagio a biomassa vegetal total, tem seus
resultados apresentados na Figura 2, onde se
verifica uma tendéncia genérica para a redugio
desse valor, para todos os tratamentos, & medida
que o ciclo do vegetal se desenvolve, & excegio de
picos eventuais ocorridos na segunda e terceira
coletas. ASCENCIO & FARGAS (1973)
relataram para feijdo cultivado em solugdo nutritiva
n® 2 de HOAGLAND & ARNON (1950), que a
razio de massa foliar era elevada nas primeiras
semanas de crescimento, diminuindo até o final do
ciclo, ajustando-se a uma fungio linear.

LUGG & SINCLAIR (1980)
demonstraram que a RMF decresce nas fases de
aumento da drea foliar, ou seja, na fase de
desenvolvimento vegetativo. Portanto, os dados
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obtidos para razio de massa foliar coincidem com
os da literatura, isto €&, obedecem ao
comportamento esperado, pois inicialmente ha
proliferagio foliar, levando a um aumento de peso,
em detrimento ao acréscimo no restante dos 6rgios
do estilosantes.

A medida que as fothas atingem sua fase
madura, comega a haver decréscimo na RMF, ou
seja, hd  direcionamento de compostos
fotossintetizados para outras regides vegetais
(KOLLER et al.,, 1970; LUGG & SINCLAIR,
1980).

Quanto aos efeitos do cdlcio nos valores
de razio de massa foliar, dentro de cada coleta, a
observagio da Figura 2 mostra que na maioria das
coletas, excetuando-se a segunda e a quarta, o
tratamento com o maior nivel em célcio (T1), foi
0 que apresentou os valores superiores de RMF.

Na segunda, o maior resultado foi obtido
no tratamento T2. Verificando-se a Figura 2,
nota-se que em cada coleta, a agdo do cdlcio, nos
valores de RMF apresentou resultados distintos.

Assim, na 12 coleta a menor RMF
ocorreu em meio omisso em célcio, enquanto que
na segunda, este tratamento foi o que apresentou os
maiores valores.

Na terceira coleta, o tratamento T4 s6 foi
inferior ao T1; j4 para a quarta, os menores valores
de RMF foram obtidos nos tratamentos com baixos
niveis de cdlcio (T3) e na sua auséncia (T4).

A quinta coleta foi a de comportamento
mais linear, ocorrendo decréscimo na razio de
massa foliar com a queda do nivel de cilcio,
caracterizado pelos tratamentos empregados.

Dessa maneira, os resultados, no tocante
a agdo do célcio sobre a razéo de massa foliar, sdo
conflitantes com aqueles encontrados na literatura.
No entanto, estes ndo se referem 2 estilosantes e s6
consideram tratamentos com presenga ou auséncia
de cdlcio, ndo se referindo as dosagens
intermedidrias desse elemento mineral.

RODRIGUES (1982) encontrou maiores
valores de RMF no tratamento omisso em cilcio,
quando comparado com o completo, trabalhando
com plantas de soja; em algoddo carente em cilcio,
JOHAM (1957) relatou aciimulo de carboidratos
nas folhas, enquanto GALLAHER et al. (1976),
também o fizeram para soja ¢ amendoim.

Para RODRIGUES (1982), ¢
perfeitamente esperado valores altos de RMF na
caréncia de célcio, na fase vegetativa de plantas de
soja, possivelmente, segundo a autora, devido 2
agdo interferente desse mineral na translocacio.
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TABELA 1 - Resultados médios obtidos para 4rea foliar, expressos em cnr.

Cilcio Coletas
mg/l I I i1 v v Médias
200,00 49,10 191,62 396,59 629,32 656,09 384,54
133,33 30,03 173,48 287,92 505,63 593,58 318,13
66,66 21,10 122,91 219,79 256,37 327,33 189,50
0,00 17,70 138,41 175,81 210,86 79,08 124,40
F ns ns L’ L~ L

CV (a - Coletas) = 31,4%; CV (b - Tratamentos) = 40,2%
L* Regressdo Linear significativa (* = p < 0,05;

*>* = p < 0,01).
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Figura 1 - Valores médios obtidos para 4rea foliar especifica (em cm?g), de plantas de estilosantes,
submetidas & diferentes niveis de célcio.
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Figura 2 - Valores médios obtidos para razdo de massa foliar (em g/g), de plantas de estilosantes,
submetidas & diferentes niveis de cdlcio.
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Figura 3 - Valores médios obtidos para razio de 4rea foliar (em cm?/g), de plantas de estilosantes,
submetidas a diferentes niveis de cdlcio.
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4. Razido de Area Foliar

Os resultados obtidos para a razio de drea
foliar (RAF) encontram-se na Figura 3. Segundo
RODRIGUES (1982), tal parimetro representa a
dimensdo relativa do aparelho fotossintético, sendo
inclusive apropriado a avaliagio dos efeitos
genotipicos, climdticos e de manejo de
comunidades vegetais.

A Figura 3, mostra um decréscimo na
razio de drea foliar, com a idade da planta, dentro
do periodo experimental, para todos os tratamentos
utilizados.  Evidentemente existem algumas
excegdes, dentro de cada coleta, que apresentam
resultados que fogem 2 esta tendéncia, mas que séo
eventuais e devidos, possivelmente, & fatores que
influenciaram também a matéria seca total e a 4rea
foliar. Assim, existemn picos de RAF, representados
pelo tratamento T1 na 32 coleta, maior que na
segunda coleta, bem como valores maiores de RAF
no tratamento T4, omisso em cdlcio, para a
segunda coleta, relativamente a4 primeira. A RAF,
na quinta coleta € superior & da quarta, quando
considerado o tratamento T3.

Logo, a tendéncia geral € a diminuigao da
RAF durante o desenvolvimento do estilosantes, em
todos os tratamentos. Estes resultados, concordam
com aqueles obtidos em soja por KOLLER et al.
(1970), SANTOS FILHO (1979) ¢ RODRIGUES
(1982). BOARO (1986), trabalhando com feijdo,
em solugio nutritiva n® 2 de HOAGLAND &
ARNON (1950), também obteve diminuiggo da
RAF durante o desenvolvimento dessas plantas.

A observagio do efeito dos diferentes
tratamentos de cdicio nos valores da razio de drea
foliar, dentro de cada coleta, pode ser efetuada
através da Figura 3, onde verifica-se as curvas que
representam o comportamento fisiolégico das
plantas de estilosantes, relativamente 2 este
pardmetro fisiolégico. Constata-se pois, que os
maiores valores de RAF sempre foram obtidos no
tratamento T1 (200 mg de cdlcio/litro),
independente da coleta. Os menores valores de
RAF néo seguiram tendéncia tio definitiva, com
baixo nivel de cidlcio (T3 = 66,66 mg de
cdlcio/litro) ou omissdo deste mineral (T4),
variando apenas a coleta. Assim, T4 apresentou os
menores resultados de RAF na primeira e quinta
coletas, enquanto que para a segunda, terceira e
quarta, o tratamento T3 foi aquele em que a RAF
foi menor.

De qualquer maneira, parece clara uma
tendéncia em estilosantes, pelos resultados obtidos,
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de que em niveis normais de cdlcio (T1) os valores
de razdo de drea foliar sdo superiores aqueles
quando as plantas sofrem restrigdes no
fornecimento de célcio, mesmo quando pouco
severo como acontece com o tratamento T2. Logo,
fica evidente a influéncia do mineral nos valores de
RAF e sendo esta uma medida da dimensdo relativa
do aparelho assimilador, a importincia desse
nutriente evidencia-se, através da sua agdo na
eficiéncia do aparelho fotossintético.

Tal linha de raciocinio recebe
comprovagio, em trabalhos como os de
ASCENCIO & FARGAS (1973), que para feijio,
conclufram ser a RAF um dos indices de
crescimento que melhor refletem as condigdes de
produtividade ¢ eficiéncia do sistema fotossintético
dessa planta. WALLACE & MURGER (1965),
realizando andlise de crescimento de feijio,
observaram que os cultivares mais produtivos,
apresentaram maiores valores de 4rea foliar e de
razdo de drea foliar, sendo que em alguns deles, a
taxa de crescimento relativo foi acompanhada de
razio de drea foliar mais elevada, sugerindo ser
este o principal fator responsavel por diferencas
nesta taxa.

CONCLUSAO

Nas condigbes estudadas as plantas de
Stylosanthes guyanensis (Aubl.) Sw. cv "Cook",
durante a fase de crescimento vegetativo,
alcangaram melhor desenvolvimento, traduzidos
por maiores valores de AF, AFE, RMF ¢ RAF, em
niveis de 200 mg de cdlcio/litro de solugio
nutritiva, mostrando-se exigente ao fornecimento
desse mineral.
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