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Resumo

Objetivo

Estudar ainfluénciadadistanciaentre &reasinfestadas e ndo infestadas na expansio
geogréfica das populagdes de Aedes aegypti e de Aedes albopictus no Estado de
Sdo Paulo e os padrfes regionais observados, considerando os determinantes
relacionados com a ocupagao do solo.

Métodos

Foram utilizadas informagtes sobre ocorréncia de focos de Ae. aegypti e de Ae.
albopictus em municipios do Estado de S&o Paulo, acada ano, e sobre ainfestagdo
em municipios deste e de Estados vizinhos, ao final de cada ano, de 1985 a 1995.
Foram definidos quatro indicadores para a andlise do processo de infestag&o.
Resultados/Conclusdes

A andlise realizada indicou influéncia dos Estados do Mato Grosso do Sul e do
Paran& no inicio dainfestacéo do Estado de Sao Paulo por Ae. aegypti e do Rio de
Janeiro e de Minas Gerais por Ae. albopictus. Dentre 0s municipios com ocorréncia
defocos dessas espécies, 0 estabel ecimento das mesmasfoi maisfreqliente naqueles
mais préximos de areas infestadas. Dos municipios em que se verificou o
estabelecimento de Ae. aegypti ou de Ae. Albopictus, 75% distavam até 34 km e 60
km, respectivamente, do municipio infestado mais proximo. Pela andlise da
velocidade de expansdo geografica de Ae. aegypti, identificaram-se trés grandes
areas, com padrfes diferentes, observando-se o contréario do esperado: a &rea com
maior densidade demogréfica (leste do Estado) foi aguela em que se observou a
menor rapidez de expansdo geografica da espécie, indicando a existéncia de outros
fatores com influéncia preponderante nos padrdes macrorregionais. Para Ae.
albopictus ndo ficou evidenciada qualquer relagdo entre seu padro de expansdo
geogréfica e a densidade demogréafica das regides.

Abstract

Objective

To study the influence of the distance between infested and non-infested areas in
the geographical spread of Aedes aegypti and Aedes abopictus populationsin the
state of S. Paulo. Regional patternswere also studied, considering the determinants
related to soil occupation.
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Methods

Information related to the countiesin the state of S Paul o where were concentrations
of Ae. aegypti and Ae. albopictus and counties infested up to the end of each year
(1985 to 1995), both in the state of S. Paulo and in the neighboring states, were
used. Four indicators were defined to analyze the infestation process.
Results/Conclusions

The analysis indicated the contribution of the states of Mato Grosso do Sul and
Paranéfor theinitial Ae. aegypti infestationin the state of S. Paulo and Ae. albopictus
infestation in the states of Rio de Janeiro and Minas Gerais. In the counties where
there was a concentration of these species, their establishment was more frequent
among those closer to the infested area. Seventy-five percent of the counties where
there were established populations of Ae. aegypti and Ae. albopictus were situated
up to 34 kmand 60 km, respectively, from the nearest infested county. The analysis
of the geographical spread rate of the Ae. aegypti revealed three different large
areaswith unexpected patterns: the areawith greater demographic population density
(east of the state) had the lower rate of geographical mosqguito spread, indicating
the existence of other factors with preponderant influence on the macro-regional
patterns. For Ae. albopictus, there was no evidence of a relationship between their

geographical spread patterns and the demographic population density.

INTRODUCAO

A infestagdo do Estado de S&o Paulo por Aedes
aegypti e Aedes Albopictus teve inicio na década de
80 e, em 1995, dos 626 municipios paulistas, 415 es-
tavam infestados por Ae. aegypti e 450 por Ae.
albopictus, sendo que, em 267 municipios, ambas as
espécies estavam presentes.

Até 1984, o Ministério da Salde foi o Unico res-
ponsavel pelo controle de Ae. aegypti no Estado de
S0 Paulo. Desenvolvia regularmente atividades em
portos e aeroportos internacionais, onde, jano inicio
dos anos 80, foram detectados e eliminados focos,
além de redlizar esporadicamente atividades em ou-
tras areas do Estado. Em abril de 1985, a Superinten-
dénciade Controle de Endemias (Sucen), da Secreta-
ria de Salde do Estado de S&o Paulo, iniciou seus
trabal hos, mantendo regularidade navigilanciade Ae.
aegypti da totalidade dos municipios. Desde entéo,
vém sendo desenvolvidas agdes de controle vetorial
pela Sucen em conjunto com as prefeituras munici-
pais do Estado.

Embora 0s mecanismos de dispersdo passiva de Ae.
aegypti e de Ae. albopictus sgjam conhecidos, éimpor-
tante que se estude a influéncia de diversos fatores na
expansdo geogrdficade suas popul agdes, parasubsidiar
aformulagéo de estratégias de vigilanciaentomol dgica
O presente trabalho tem por objetivo estudar ainfluén-
cia da distncia entre &reas infestadas e ndo infestadas
No processo de expansdo geogrdficadas popul agbes des-
ses culicideos no Estado de S&o Paulo, bem como, os
padrdes de expansdo observados nas regides paulistas
diferenciadas quanto a ocupacdo de solo, aspecto im-
portante paraadispersio e o0 estabel ecimento dessas es
pécies, tendo em vista sua elevada sinantropia.”®

METODOS

Realizou-se estudo descritivo dainfestagdo do Es-
tado de S&o Paulo por Ae. aegypti e por Ae.
albopictus, no periodo de 1985 a 1995. Utilizou-
se, como unidade geografica, 0 municipio (exceto
para Séo Paul o, onde a unidade correspondeu a cada
uma das dez administragdes regionais de salde) e,
como unidade temporal, 0 ano. Asfontes de infor-
magcdes foram: Sucen — municipios com ocorrén-
ciadefocos e municipiosinfestados (1985 a 1995);
Fundac&o Nacional de Salide — municipiosinfesta-
dos dos Estados mais proximos a Sao Paulo (Rio
de Janeiro, Mato Grosso do Sul, Goiés, Parana —
1984 a 1994 — e Minas Gerais — 1986 a 1994); e
publicacdes do Governo do Estado de S&o Paulo
sobre a ocupagdo do solo e a produgdo econdmica
das regifes paulistas.t-3"1

A expansdo geogréfica de cada espécie foi concei-
tuada como a area em que a mesma se estabeleceu a
cadaano. Considerou-se que a espéci e se estabel eceu
num municipio quando, apés deteccdo, delimitacdo e
controle defoco, avigilancia efetuadano local conti-
nua a registrar a presenca da espécie. Denomina-se
foco o encontro da espécie por qual quer atividade em
municipios anteriormente livres desta. Um munici-
pio deixou de estar infestado quando, durante 12 me-
ses, a espécie antes presente ndo foi detectada por
qualquer atividade.

Realizou-se 0 mapeamento, ano a ano, para cada
espécie, sobre ocorréncia de focos em municipios do
Estado de S&o Paul o e infestacgo em municipios des-
te Estado e daqueles vizinhos, sendo criados quatro
indicadores e implantado um banco de dados com as
informagdes necessarias:
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» indicador distancia-foco: distancia* dos munici-
pios com ocorrénciade focos daespécie, mas sem
seu estabelecimento em relagdo a &rea infestada
até o final do ano anterior, no Estado de S&o Pau-
lo e Estados vizinhos;

 indicador distancia-infestacdo: distancia* dos mu-
nicipios com ocorrénciadefocos daespécie ecom
seu estabelecimento em relacdo a &rea infestada
até o final do ano anterior, no Estado de S&o Pau-
lo e Estados vizinhos;

* indicador infestacdo: percentagem de municipios
gue se infestaram em relacdo aos que apresenta-
ram focos;

 indicador velocidade: nimero de anos decorridos
parainfestar 10%, 50%, 75% e 90% dos munici-
pios, apés estabelecimento da espécie em cada
regido de estudo.

Em 1985, a Suceniniciou avigilanciade Ae. aegypti,
por meio delevantamento centrado napesquisalarvéia
de iméveis que favorecem sua dispersio passiva (imo-
vei's que contém grandes quantidades de recipientes ao
relento e promovem seu intercdmbio com fins comerci-
ais), detectando focos de Ae. aegypti em 30 municipios,
localizados em suamaioriaa Oeste do Estado. Essa si-
tuacdo encontrada e a auséncia de informagdes sobre a
infestacdo do oeste paulista, em 1984, ndo permitiram
configurar, em 1985, o inicio do estabelecimento de
populactes de Ae. aegypti, sendo esse ano excluido de
vérias andlises.

Paradelimitar as regides utilizadas no presente es-
tudo, partiu-se das 43 regifes de governo — RG do
Estado, por se tratar de microrregides sobre as quais
estéo disponiveisinformagdes da producéo econdmi-
ca e da ocupacdo do solo, permitindo, em seguida, 0
agrupamento daguelas contiguas e com caracteristi-
cas semel hantes, obtendo-se as 13 regides do estudo:
* Regido 1 - RG Metropolitana de Sao Paulo;

* Regido 2 - RG Santos,

» Regido 3— RG Registro e Itapeva;

» Regido 4 — RG Sorocaba, Itapetininga, Botucatu
e Avaré

* Regido 5 — RG S&o José dos Campos, Taubaté,
Guaratingueta, Cruzeiro e Caraguatatuba;

» Regido 6—RG Campinas, Jundiai, Braganca Pau-
lista, Piracicaba, Limeira, Rio Claro, Sdo Jodo da
BoaVista;

* Regido 7 — RG Ribeirdo Preto, Araraquara e Sdo
Carlos;

» Regido 8 — RG Franca, Sdo Joaquim da Barra e
Barretos;

* Regido 9—RG Sdo José do Rio Preto, Catanduva,
Votuporanga, Fernandopolis e Jales;

* Regido 10 — RG Aragatuba e Andrading;
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* Regi&o 11 — RG Presidente Prudente e Dracena;

* Regi&o 12 — RG Marilia, Tupd, Adamantina, As-
sis e Ourinhos;

* Regi&o 13- RG Bauru, Linse Jad.

A densidade demogréfica foi, dentre os aspectos re-
lacionados a ocupacao do solo, aquele que apresentou a
maior variagdo: nas regioes 1, 2, 6 e 5 as taxas foram,
respectivamente, de 1.915, 514, 163 e 101 habitantes/
km?; nasregifes4 e7 al3, variaram de 96 a31 habitan-
tes’km?; e, naregido 3, foi da ordem de 20 habitantes/
km?. Astaxas de urbanizagéo foram daordem de80% a
90% nasregifes4 a 13, proximasal00%nale?2, eda
ordem de 60% na 3. Nasregifes 1 e 2 observou-se in-
tensa degradacdo urbana, apresentando as piores condi-
¢Bes de saneamento do Estado e os maiores contingen-
tes popul acionais em assentamentosdo tipo favela 3"
Verificou-se também que quanto maior adensidade de-
mogré&fica, maior a producéo econdmica’’ o que ator-
navulneravel aintroducdo dosculicideosem estudo por
meio do fluxo de intercdmbio econdmico.

RESULTADOS

Analise da expansdo geogr &fica da area infestada
por Ae. aegypti

A provéavel influéncia de Estados vizinhos na
infestagdo do Estado de S&o Paulo por Ae. aegypti
consta a seguir:

e Goiés: pequenainfluéncia, poissuainfestagdoini-
ciou-se em 1986 e somente a partir de 1990
Ae.aegypti ocupava extensas areas desse Estado;

¢ RiodeJaneiro: em 1984, existiam seis municipios
infestados (trés naregido metropolitana) e, em 1986,
ainfestac8o era bastante abrangente, o que prova
velmente influiu na ocorréncia de focos no Estado
de S&o Paulo, principamente nasregides1 e 5. No
entanto, a infestacdo dessas regides, até 1995, fi-
cou restrita a pequenas éreas (Figura 1);

¢ Mato Grosso do Sul e Parana: provavelmente, o
inicio da infestagdo do Estado de S&o Paulo por
Ae. aegypti, que se deu na sua &rea oeste (Figura
1), foi decorrente da existéncia de municipiosin-
festados, j& em 1984, no Mato Grosso do Sul e
Parana (centros regionais que mantém intercam-
bio econdmico com o oeste paulista: Campo Gran-
de, Ponta Pord, Novo Mundo, Foz do Iguagu e
dois municipios vizinhos);

¢ MinasGerais. em 1986, exigtiam 19 municipiosin-
festados por Ae. aegypti, concentrados na érea cen-
tro-leste do Estado (incluindo Belo Horizonte). As-
sm, suainfluéncianainfestacdo de Sao Paulo deve
ter ficado restritaas RGs Barretos, Franca, Ribeiréo
Preto e S30 Jodo da Bela Vidta (Figura 1).

*Menor distancia por via rodovidria entre sedes municipais.
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Figura 1 — Municipios infestados por Aedes aegypti até o ano anterior, ocorréncia de focos e expansao geogréafica da espécie no

ano considerado. Estado de Sdo Paulo. 1985, 1986, 1991 e 1995.

Fonte: Sucen (Superintendéncia de Controle de Endemias)

Pela Figura 1, verifica-se ampla ocorréncia de fo-
cos no Estado. Ja o estabelecimento de Ae. aegypti
€m NovOS Municipios concentrou-se nas proximida-
des dagueles j& infestados, avangando a espécie do
oeste para o leste paulista. Assim, as médias encon-
tradas para osindicadores distancia-foco e disténcia-
infestacdo, no periodo de 1986 a 1995, foram 78,8
km e 32,1 km, respectivamente, e 75% dos munici-
pios que se infestaram distavam no maximo 34 km
do municipio infestado mais préximo. Estudo de cor-
relacdo entre a distancia dos municipios com focos
até a érea infestada mais proxima e o percentual de
muni cipiosinfestados para cadaumadessas distancias
mostraram existir correlacdo negativa entre as varia
veis(coeficientede Pearson =-0,83, -0,85<R< -0,81).

O indicador infestagdo teve grandes variagdes para
as diversas regides. as regifes 7 a 13 apresentaram
valores superiores a 50%; para as regides 6 e 4, 0s
valores foram intermediarios; as regifes 1 a 3 apre-
sentaram percentuais préximos de 10% e, na regido
5, Ae. aegypti ndo se estabel eceu até 1995 (Tabela 1).

O numero de municipios onde se eliminou Ae.
aegypti foi bastante reduzido (27). A eliminacéo foi
alcancada apds intensas atividades de controle em
muni cipiosrecém infestados. Nasregifes6 a 13, apds
1 ou 2 anos, verificou-se reinfestagdo namaioria de-

les e, nas demaisregides, aleste do Estado, essetem-
po foi maior ou areinfestagdo ndo ocorreu até 1995.

A intensidade do avanco da espécie para ocupagdo
de novos municipios ndo se deu de forma homogénea
no decorrer dos anos (Tabela 2). O indicador veloci-
dade permitiu diferenciar trés areas no Estado: area
A (regifes 7 a13), onde aexpansdo geograficade Ae.
aegypti foi maisrépida; &reaB (regido 6), onde ave-
locidade foi intermediéria e &rea C (regifes 1 a 5),
ondeavelocidadefoi maislenta. Ou sgja, nadreacom
menor densidade demografica houve maior rapidez
na expansdo geografica da espécie e vice-versa. No
entanto, dentro de cada &rea, verificou-se exatamente
o contrério: nas éreas A e B, 0 avango de Ae. aegypti
foi mais répido na regido 7 e nas RG Limeira,
Piracicaba e Campinas, onde a densidade demogréfi-
caeramaiselevada. Naérea C, foram os centros eco-
ndmicos estaduais, como S&o Paulo e Santos, eregio-
nais, como Botucatu, Avaré e Itapeva, os primeiros a
se infestar. Nas trés &reas, dentro de cada regido, os
municipios mais popul 0sos mostraram-se mais vul-
nerdveis ainfestacdo por Ae. aegypti, pois para o pe-
riodo de 1986 a1995, o indicador distancia-infestacdo
nos municipios com menos de 20 mil habitantes foi
de 26,1 km, quase dobrando naqueles com 20 mil a
50 mil habitantes, e ainda maior para aqueles com
mais de 50 mil habitantes (Tabela 2).



574

Infestacéo por Aedes aegypti e Aedes albopictus
Glasser CM & Gomes AC

Tabela 1 - Nimero de municipios com focos de Ae. aegypti e
com infestacdo por essa espécie segundo regido. Estado de
S&o Paulo, 1985 a 1995.

Regido Focos Infestacéo %
1 6 7 10,4
2 19 2 10,5
3 25 3 12,0
4 62 14 22,6
5 22 - 0,0
6 144 46 31,9
7 74 49 66,2
8 68 43 63,2
9 102 81 79,4
10 47 36 76,6
11 72 37 51,4
12 93 62 66,7
13 66 38 57,6
Total 861 418 48,5

Fonte: Sucen

Regifes: 1 — RG Metropolitana de S&o Paulo; 2 — RG Santos;
3 — RG Registro e Itapeva; 4 — RG Sorocaba, Itapetininga,
Botucatu e Avaré; 5 — RG S&o José dos Campos, Taubaté,
Guaratinguetd, Cruzeiro e Caraguatatuba; 6 — RG Campinas,
Jundiai, Braganca Paulista, Piracicaba, Limeira, Rio Claro, S&o
Jodo da Boa Vista; 7 — RG Ribeirdo Preto, Araraquara e Sao
Carlos; 8 — RG Franca, S&o Joaquim da Barra e Barretos; 9 —
RG Sédo José do Rio Preto, Catanduva, Votuporanga,
Fernandopolis e Jales; 10 — RG Aragatuba e Andradina; 11 —
RG Presidente Prudente e Dracena; 12 — RG Marilia, Tup4,
Adamantina, Assis e Ourinhos; 13 — RG Bauru, Lins e Jad.

Analise da expansao geogr &fica da area infestada
por Ae. albopictus

A provavel influéncia de Estados vizinhos na
infestacdo do Estado de S&o Paulo por Ae. albopictus,
consta a seguir:

e Mato Grosso do Sul, Goias e Paran& nenhuma
influéncia, pois permaneceram sem infestagao,
até 1994;

* Rio de Janeiro e Minas Gerais: em 1988, havia
mais de 50 municipios infestados com distribui-
¢do ampla no Rio de Janeiro, e mais de 200, em
Minas Gerais, concentrados a sudeste e em torno
de Belo Horizonte, além de alguns nadivisacom
asregides6 a8. Portanto, devem ter exercido gran-
deinfluéncianainfestacdo do Estado de Séo Pau-
lo, principalmente nasregifes 5 a 8.
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Em 1986, foram detectados os primeiros focos de
Ae. albopictus no Estado de S&o Paulo, naregido 5.
Foram efetuadas medidas de controle e a vigilancia
realizadaaseguir considerou aespécie eliminada. No
ano seguinte, novos focos foram detectados nessa e
em outras regides, registrando-se o estabelecimento
de Ae. albopictus em municipios paulistas. Dessafor-
ma, Ae. albopictusfoi avangando do nordeste do Es-
tado em direc&o ao sudoeste.

Os municipios com estabelecimento de Ae.
albopictus, no periodo de 1987 a 1992, concentra-
ram-se na proximidade de outros jainfestados (Figu-
ra2) e, conseqientemente, as distancias referentesao
indicador distancia-foco foram maioresqueasdo in-
dicador disténcia-infestaco. Nostrés anos seguintes,
esses indicadores apresentaram valores muito proxi-
mos, coincidindo com o avango da espécie para as
regides 9 a 13, integralmente infestadas por Ae.
aegypti, e o indicador infestagdo ficou muito proxi-
mo de 100% ( Figura 2).

Parao periodo de 1987 21992, as médiasdosindica
dores distdncia-foco e disténcia-infestagdo foram, res-
pectivamente, 92,7 km e 46,0 km e 75% dos municipios
gue seinfestaram distavam no maximo 60 km do muni-
cipio infestado mais proximo. Estudo de correlacdo en-
tre a distAncia dos municipios com focos até a area in-
festada mais préxima e o percentua de municipios in-
festados paracadaumadessas distanciasmostrou aexis-
ténciade correlagdo negativaentre asduasvariaveis(co-
eficiente de Pearson = - 0,87, -0,89<R<-0,85).

O avanco de Ae. albopictus na ocupagéo de novos
municipios ndo se deu de forma homogénea no de-
correr dos anos. Em funcgéo da grande ampliagéo de
area ocupada pela espécie no triénio 1992-1994, o
ndimero de municipios infestados por Ae. albopictus
(Tabela 4) ultrapassou, em 1994, o daqueles infesta-
dos por Ae. aegypti (Tabela 3).

Tabela 2 - Municipios infestados por Ae. aegypti, segundo regido e ano. Estado de Sdo Paulo, 1985 a 1995.

Regiao 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995

N % N % N % N % N % N % N % N % N % N % N %
1 - - - - - - - - - - - - 3 62 1 21 4 83 4 83
2 - - - - - - - - 1 125 - - - - - - o 1 11,1
3 - - - - - - - - - - - - - - - - 2 87 3 94
4 - - - - - - 1 19 1 19 1 19 3 52 5 86 7 121 12 207
5 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
6 - - - - 1 12 1 12 1 12 6 72 13 157 20 222 23 256 36 400 39 433
7 - -2 44 - - 1 22 13 289 38 792 44 91,6 47 97,9 47 979 48 100,0 48 100,0
8 1 24 - - 1 24 7 171 22 537 38 905 42 1000 42 1000 42 100,0 42 100,0 42 100,0
9 2 24 12 148 48 593 79 97,5 81 1000 82 1000 82 100,0 82 1000 92 1000 92 100,0 92 100,0
10 3 83 19 528 33 91,7 35 97,2 36 1000 36 1000 36 100,0 36 1000 41 1000 41 100,0 41 100,0
11 1 28 14 389 18 500 23 639 26 722 28 737 31 81,6 35 875 39 100,0 39 100,0 39 100,0
12 1 18 11 196 20 357 21 375 30 536 35 603 42 724 50 833 60 1000 59 983 59 983
13 1 27 3 81 5 135 10 270 19 514 29 763 36 947 38 1000 38 100,0 38 100,0 36 100,0
Total 9 15 61 105126 21,7 177 305 229 39,4 294 497 327 552 356 60,1 388 61,1408 64,3 416 656

% - Obtidos considerando o nimero de municipios existentes em cada periodo. As 10 Administracdes Regionais da Capital estdo incluidas como
municipio (85 a 89 — 581 unidades, 90 a 92 - 592 unidades e 93 a 95 - 635 unidades).

Fonte: Sucen
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Oindicador infestag8o variou de 29,9% a100% (Ta-
bela 3), podendo-se identificar trés diferentes &reas:

» AreaAl (regides1a6), ondeesseindicador ficou
abaixo de 50%, com excegdo da regido 2, com-
posta de pequeno nimero de municipios. Nessa
&rea, teve inicio a infestagdo do Estado por Ae.
albopictus e, até 1995, permaneceu praticamente
sem infestacdo por Ae. aegypti.

» AreaB1 (regides 7 e 8), onde o indicador ficou
em torno de 65%. Suainfestacéo pelas duas espé-
cies se deu de formaquase concomitante, com pe-
guena defasagem em favor de Ae. aegypti.

» AreaC1 (regides9 a13), onde o indicador variou
de 73% a 100%. Quando essa &rea se infestou por

Regiédo 1

Infestacdo por Aedes aegypti e Aedes albopictus
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Tabela 3 - Nimero de municipios com focos de Ae. albopictus
e daqueles que se infestaram por essa espécie segundo regido.
Estado de S&o Paulo, 1986 a 1995.

Regido Focos Infest. %
1 105 48 45,7
2 13 8 61,5
3 60 23 38,3
4 121 53 43,8
5 98 36 36,7
6 264 79 29,9
7 79 53 67,1
8 67 42 62,7
9 30 30 100,0
10 13 12 92,3
11 23 19 82,6
12 68 50 73,5
13 45 39 86,7

Total 986 492 49,9

Fonte: Sucen
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Figura 2 — Municipios infestados por Aedes albopictus até o ano anterior, ocorréncia de focos e expansdo geografica da espécie
no ano considerado. Estado de S&o Paulo, 1987, 1990, 1992 e 1995.

Fonte: Sucen

Tabela 4 — Municipios infestados por Ae. albopictus, segundo regido e ano. Estado de Sdo Paulo, 1985 a 1995.

Regido 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995
N % N % N % N % N % N % N % N % N %

1 - - - - - - - - 1 2,1 7 146 30 625 47 979 48 1000
2 - - - - - - - - 4 500 5 62,5 9 100,0 9 100,0 9 100,0
3 - - - - - - - - - - - - 9 281 15 469 23 71,9
4 - - - - - - - - - - 20 37,7 34 586 44 759 54 93,1
5 6 16,7 17 47,2 18 50,0 23 639 26 722 35 97,2 37 974 37 974 35 92,1
6 - - 1 12 5 60 14 16,7 15 181 44 530 61 678 75 837 78 86,7
7 - - 1 22 4 89 15 312 20 41,7 36 750 36 750 42 875 43 89,6
8 - - - - 2 49 20 476 22 524 30 714 26 619 27 643 26 61,9
9 - - - - - - - - - - - - 4 43 26 283 30 32,6
10 - - - - - - - - - - 1 2,4 2 49 11 26,8
11 - - - - - - - - - - - - - - 16 410 19 48,7
12 - - - - - - - - - - 1 1,7 38 633 42 700 47 78,3
13 - - - - - - - - - - 4 105 34 89,7 35 92,1 36 94,7
Total 6 1,019 33 29 50 72 12,2 88 149 182 30,7 319 50,3 417 65,8 459 72,4

% - Obtidos considerando o nimero de municipios existentes em cada periodo. As 10 Administragfes Regionais da Capital estao
incluidas como municipio (85 a 89 - 581 unidades, 90 a 92 - 592 unidades e 93 a 95 - 635 unidades).

Fonte: Sucen
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Ae. albopictus, ja estava quase que integralmente
infestada por Ae. aegypti.

O niimero de municipios onde se considerou elimi-
nada a espécie, apds seu estabel ecimento, foi pegque-
no (37). Quase a metade desses municipios se
reinfestou 1 a 2 anos depois.

Pela Tabela 4, pode-se verificar o comportamento
do indicador velocidade. Destacam-se as regides 1,
2,4 e 13 com amaior velocidade, seguidas das regi-
0es3,5e12.

A andlise sobre apossivel influénciade fatoresliga
dos a ocupacdo do solo ficou restrita ds regides 1 a 8,
onde as atividades de vigilancia e de controle de focos
de Ae. albopictusforam homogéness. Verificou-se que
a espécie passou por rapida expansdo geogréfica nas
regides 1 e 2, onde a taxa de densidade demogréfica
assumiu os maiores valores do Estado, e naregido 3,
gue representou o outro extremo dessataxa. Além dis-
S0, naregido 4, onde ataxa se apresentou inferior adas
regides 5 e 6 e semelhante adaregido 7, o avango da
espécie foi maisrapido (Tabela4). Por meio dos indi-
cadoresdisténcia-foco e distanciarinfestacdo, verificou-
semaior vulnerabilidade dos municipios mais popul o-
sos a ocorréncia de focos, mas 0 mesmo ndo se obser-
Vou para o estabel ecimento de Ae. albopictus.

DISCUSSAO

A falta de regularidade nas a¢des de vigilancia
entomol 6gica na &rea oeste do Estado até 1984, osre-
sultados do levantamento realizado em abril de 1985 e
aexpansdo geogréficade Aedesaegypti no ano seguinte
(amaior do periodo estudado) permitem levantar a hi-
potese de que o inicio dainfestacdo do Estado de Séo
Paul o tenha ocorrido anteriormente a 1985, provavel-
mente como decorréncia da presenca da espécie em
municipios do Mato Grosso do Sul e do Parana. Ape-
sar de Ae. aegypti estar estabelecido no Rio de Janeiro
desde 1977, muito antes dainfestac8o de outros Esta-
dosvizinhosaS&o Paulo, asregidesdo Vaedo Paraiba
edaGrande S8o Paulo (regifes5 e 1), comlocalizagdo
mais proxima ao Rio de Janeiro e mantendo com este
intenso fluxo de transportes, permaneceram pratica
mente livres de infestacdo por esta espécie, durante o
periodo estudado.

Asinformaces existentes indicam que o inicio da
infestac&o do Estado de S&o Paulo por Ae. albopictus
ocorreu em 1987, provavelmente como decorréncia
da existéncia de municipios infestados nos Estados
do Rio de Janeiro e de Minas Gerais, ou mesmo no
Espirito Santo, que embora ndo limitrofe, é préximo
a Séo Paulo.
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A disténciadosmunicipiosaté aareainfestadamais
préxima teve influéncia na ocorréncia de focos e no
estabel ecimento de qualquer umadas espécies. Quanto
menor a disténcia, maior o percentua de municipios
com estabelecimento das espécies estudadas, dentre
aqueles com focos. Verificou-se que 75% dos muni-
cipios em que se constatou o estabel ecimento de po-
pulacBes desses dois culicideos estavam muito pré-
Ximos, se ndo vizinhos, a municipios infestados (in-
dicador distancia-infestacdo igual a 34 km e 60 km,
respectivamente, para Ae. aegypti e Ae. albopictus).
Paradistancias dessaordem, éimportante que se con-
sidere, além da dispersdo passiva de formas imatu-
ras, a dispersdo de adultos na defini¢éo de estratégia
para conter a expansdo geogréfica desses culicideos.

A velocidade de ocupagdo do Estado pelas duas
espécies foi bastante elevada. A maior velocidade
encontrada para Ae. albopictus deve estar, em parte,
relacionada com o trabalho de vigilancia e de contro-
le menos intenso e oportuno efetuado sobre esta es-
pécie: em municipios infestados por Ae. aegypti, a
vigiléncia entomol dgica visa a nortear as atividades
de controle de Ae. aegypti e ndo a detecgdo precoce
de focos de Ae. albopictus. Quando esses focos em
municipiosjainfestados por Ae. aegypti foram detec-
tados, ndo foi realizada sua delimitacdo e controle.
Além disso, as acles rotineiras de vigilancia e con-
trole destes dois culicideos sdo dirigidas a ecotopos
artificiais existentes nas habitacGes humanas e em suas
imediacGes. Embora estes sgjam utilizados por for-
mas imaturas das duas espécies, Ae. albopictus utili-
zatambém como habitat recipientes naturais.*®

Comparando-se astrés areas do Estado, onde foram
encontrados padrfes diferenciados na expansdo geo-
gréficade Ae. aegypti, verificou-se aexisténciade um
paradoxo. Observou-se o contrario do que tem ocorri-
do em muitos paises subdesenvolvidos, onde as regi-
0es com maior densidade demogréfica e maiores ni-
veisdeurbanizacgo, em funco dadeterioracdo domeio
urbano, tém tido uma proliferacdo maior de Ae.
aegypti.>® Acredita-se que existam outros fatores in-
fluindo preponderantemente nesses padrées
macrorregionais no Estado de S&o Paulo. Os resulta
dos foram diferentes, no entanto, quando foram com-
parados regides e municipios dentro de cada érea: nas
regides onde a densidade demogréficaeramaior, veri-
ficou-se maior rapidez na expansdo geogréfica de Ae.
aegypti e, dentro de cada regido, 0s municipios mais
popul 0sos se mostravam maisvulneraveisainfestacdo.

Para Ae. albopictus, foram identificadas trés areas
com padrdes diferentes para o indicador infestacao,
0s quai s parecem estar rel acionados, principalmente,
com as variagfes na metodologia de vigilancia e de
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controle ocorridas para cada &rea. Ndo se observou
qualquer relacéo entre os padrdes de velocidade do
avanco de populagdes de Ae. albopictus na ocupacéo
das regides paulistas e sua densidade demogréfica.
| dentificou-se maior vulnerabilidade para ocorréncia
de focos nos municipios mais populosos, 0 mesmo
ndo ocorrendo para o estabel ecimento da espécie.

Considerando que Ae. albopi ctus tem capacidade de
se estabelecer em éreas com diferentes niveis de ocu-
pacdo antropica, utilizando ecotopos naturais e artifi-
ciais,® pode-se afirmar que ndo seria factivel conter a
expansdo geogréfica da populaco desse culicideo.
Quanto a Ae. aegypti, espécie que utiliza preferencial -
mente ecotopos artificiais e mantém geralmente sua
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