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E wutilizado o método de componentes para projetar a populacdo
brasileira por idade e sexo de 1970 a 2000.
¢ao ao padrdo futuro de fecundidade e uma com relacdo a mortalidade.

Sdo feitas duas hipdteses com rela-
Carac-

teristicas da populagclo projetada sdo esbocadas ao final do trabalho.

UNITERMOS:
brasileira,

Projegdo da populagdo (método de componentes); Populagdo

1. INTRODUCAO

O objetivo deste trabalho é projetar a
populacdo brasileira pelo método de com-
ponentes, por um periodo de 30 anos,
iniciado em 1970.

De inicio pensou-se considerar trés hi-
poteses quanto & fecundidade futura. No
entanto, como serd visto adiante, duas des-
tas hipdteses levavam praticamente ao
mesmo resultado. Quanto & mortalidade
postulou-se apenas uma tendéncia a par-
tir dos dados de 1970.

Quanto & estrutura etiria, mortalidade
e fecundidade, a caracterizagdo da popu-
lagdo em 1970, precedeu a projegdo pro-
priamente dita e serid mostrada em deta-
lhes no transcorrer do trabalho.

2. MATERTIAIS

Os dados basicos a partir dos quais se
caracterizou a populacfio brasileira em

1970, possibilitando a posterior projecéo.
foram:

2.1. populagio segundo idade e sexo
em 1970

Utilizaram-se os dados publicados pela
Fundagdo IBGE® (1973), posteriormente
adaptados as necessidades do trabalho;
2.2. distribui¢do dos nascidos vivos no
ano anterior ao censo de 1970,
segundo @ idade da mde

Novamente, com correcbes e adapta-
¢bes citadas posteriormente, usaram-se as
informacbes do censo demografico de
1970 %;
2.3. tdbuas de sobrevivéncia para o

Brasil, 1960-1970

Tabuas de vida abreviadas, especificas
para cada sexo, foram utilizadas em cor-

* Uma versio preliminar deste trabalho foi apresentada & XXV Reunido anual da SBPC, no

Rio de Janeiro, julho de 1973.

Até aquela data néo se dispunha dos resultados definitivos

do Censo de 1970 nos quais o presente trabalho €é baseado.
** Do Centro de Estudos de Dinamica Populacional (CEDIP) da Faculdade de Saude Publica

da Universidade de S&o Paulo — Av. Dr.

Arnaldo, 715 — S&o0 Paulo, SP — Brasil.
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regbes e adaptagBes dos dados. Entre as
disponiveis para o periodo foram relacio-
nadas as publicadas por IRwIN & MabpEI-
Ra %}
2.4. tdbuas de vida modelo, familia
oeste

Para as futuras razdes de sobrevivén-
cia foram utilizados os elementos L, das
tdbuas de vida modelo, familia oeste 2,
adequadamente interpoladas;

2.5. coeficientes especificos de fecundi-
dade para o Estado de Séo Paulo,
1970

Estes dados *, utilizados na formulagdo
de hipéteses para as presentes projegses,
sio apresentados na Tabela 1;

TABELA 1

Estado de S&0 Paulo — 1970 -— Coeficientes
especificos de fecundidade segundo idade da
mée

Coeficientes

Grupos etérios (por mil mulheres)

15 |— 20 41,83
20 |— 25 169,13
25 |[— 3¢ 188,20
30 |— 35 140,22
385 |— 40 95,39
40 |— 45 40,92
45 |[— 50 12,00
15 |— 50 104,89
Fecundidade Total 3,44

Fonte: SANTOS, J. L. F, — A fecundidade do
Estado de Séo Paulo -—— Dados inéditos
referentes ao perfodo de um ano cen-
trados em 1.0/3/70.

2.6. coeficientes especificos de fecundi-

dade para o Brasil, 1965

Além da caracterizagdo quanio a fe-
cundidade da populagdo brasileira em
1970, utilizaram-se também dados pré-
ximos a essa data, a fim de serem visua-
lizadas possiveis tendéncais, Tais dados,
calculados por R. R. Cassinelli e publi-
cados por MADEIRA 5, correspondem, na
verdade, ao decénio 1960-1970. No en-
tanto, preferiu-se consideri-los como refe-
rentes a uma data especifica, optando-se
por 1965. Através destes coeficientes cal-
culou-se a fecundidade total, tendo-se ob-
tido o valor de 5,35 filhos/mulher.

3. PRESSUPOSTOS

Sdo pressupostos, neste trabalho:

— que a raz3o de masculinidade ao nas-
cer seja de 1,033;

— que a sub-enumeragio no censo de
1970, para o grupo e idades de 0 a 4
anos seja da ordem de 2,5%, para
ambos os sexos;

— que a populacio de idade ignorada
tenha a mesma estrutura de idades
que a populagio de idade conhecida.

4. HIPOTESES PARA A PROJECAO

4.1. Fecundidade

Originalmente pensou-se utilizar trés
hipéteses para a fecundidade. A primeira
extrapolaria para o periodo de 1970-2000,
tendéncia ohservada entre 1965 e 1970.

As hipéteses I e II partiriam do pres-
suposto que a fecundidade da populacio
brasileira esti sendo afetada por fatores
que ji estiveram atuando por mais tem-
po em alguns setores dessa populagdo.

* Dados do trabalho: A fecundidade no Estado de S%o Paulo de J. L. F. Santos — Inédito.
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Imaginou-se, por exemplo, que os niveis
de industrializacio e urbanizagdo agora
observados no Brasil como um todo, cor-
respondem aos niveis de alguma data pas-
sada que vigoraram em Estados como Séo
Paulo ou Guanabara. Mais ainda, supon-
do a continuidade desse processo, e acei-
tando a atuagio determinista desses fato-
res, poder-se-ia cogitar de que o Brasil
atingisse em alguma data futura, os ni-
vels e padrdes de fecundidade observados
naqueles setores, recentemente. Para am-
bas as hipdteses o Estado de Sio Paulo
foi tomado como referéncia.

A hipétese 11, quanto ao comportamen-
to futuro da fecundidade no Brasil, seria
a de que vigorasse, em nosso pals, em
1990, o padrao de fecundidade ohservado
em Sdo Paulo em 1970,

A hipétese III, idéntica & II, teria por
data de referéncia o ano 2000.

No entanto, realizados os calculos ini-
ciais, observou-se uma proximidade mar-
cante entre as hipoteses I e II.

Assim, tomando-se por medida de fe-
cundidade a fecundidade total, com as
extrapolacbes e interpolagbes necessirias
feitas pelo método geométrico, o compor-
tamento dessa variavel no futuro seria
descrito conforme a Tabela 2.

Como se observa, as diferengas entre
as hipéteses I e II sdo diminutas. Resol-
veu-se, ent3o, considerar apenas duas hi-
péteses, as quais designaremos por:

Hipétese I: A fecundidade no Brasil,
medida através da fertilidade total, sera
em 1990, igual & observada em Sdo Paulo,
em 1970.

Hipétese II: Idéntica a hipétese I, es-
tendendo-se para 2000 a data em que a
fecundidade no Brasil se iguala & de Sio
Paulo em 1970.

4.2, Mortalidade

Para cada uma das hipéteses de fe-

cundidade recém-mencionadas adotou-se a

mesma hipétese quanto a mortalidade.
Esta pode ser resumida no que segue:

— os padrdes futuros de mortalidade no
Brasil seguem os padrBes representa-
dos pela familia oeste da Tabuas de
Vida Modelo, de CoALE & DEMENY 2;

——- as esperancas de vida ao nascer se-
guirdo a reta de regressdo obtida por
SpiELMAN ¢, Para cada quingiiénio
entre 1970 e 2000 a esperanga de vi-
da ao nascer assumiria os valores cons-
tantes na Tabela 3.

TABELA 2

Brasil — Fecundidade total para datas futuras segundo as 3 hipé6teses iniciais
Hipétese I II III
Tendéncia
1965-1970 S Paulo — 1990 S. Paulo — 2000
Data
1975 4.46 4.48 4.61
1980 4.09 4.10 4.35
1985 3.74 3.75 4.10
1990 3.42 3.44 3.87
1995 3.12 3.14 3.65
2000 2.85 2.88 3.44
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TABELA 3

Brasil — Projecdo da esperanca de vida ao
nascer, segundo o sexo: 1970-2000
l
Sexo Masculino | Feminino
Quingiiénio :
1970/1975 62,12 65,85
1975/1980 64,63 68,48
1980/1985 66,80 70,67
1985/1990 68,66 72,51
1990/1995 70,21 74,02
1995/2000 71,46 75,26
Fonte: SPIELMAN ¢

5. METODOS

5.1. Projegao por componentes

O método das componentes projeta a
populagdo entre idade x e x+n na da-
t) .
ta t, ;P para n anos mais tarde, atra-
vés da relagdo:
an+n

= npit) . (1)

n-x

t+
P (t+n)

X4

Para os nascidos entre t e t+n, N, a
relagio se forma

0

t+ .y
LI = N

n.l, (2)

E para o dltimo grupo etario (no nos-
so caso 70 e + anos) a relagdo utiliza-
da é:

(t+n) t Tz
Pm, + = ( P(m—n), + ) ']:‘70_n ('3)

5.2. Projegiio dos nascidos vivos

Dispondo-se da populagdo feminina pro-
jetada para duas datas t e t+n, e dos
coeficientes especificos de fecundidade na-

quelas datas, F&Y e JFE™) o8 coefi-

94

cientes especificos de fecundidade, médios
do periodo seriam:

IS L A N
nf'x =
Lo+ PO

Supondo que a populagio média de ida-
des entre x e x+n seja no periodo consi-
derado

os{.pi +.pi" } =P,

o total de nascimentos no periodo, para
aquelas mulheres seria:

e o total de nascimentos para todas as ida-
des; durante o periodo:

- n \7
N = 5 = JFO PO 4
+ JFO pitt (4)

Através da razdo de masculinidade ado-
tada, obtém-se o nimero de nascimentos,
segundo o sexo, ocorrido no periodo.

5.3. Projegdo dos coeficientes especificos

de fecundidade

Conforme se viu na segdo 4.1, a medida
de fecundidade utilizada na formulaggo das
hipéteses foi a fecundidade total, definida
como

F =

n I GF
X

Para projetar os coeficientes especificos
de fecundidade, que sdo os utilizados nas
projecdes, procedeu-se da seguinte forma:
calculou-se, para 1970 os coeficientes pa-
dronizados, definidos como:

. F
. nlx
np.\(' 9 = F n
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para Sdo Paulo e para o Brasil como um
todo.

Para as duas hipéteses calcularam-se as
variacbes quingiienais, D5, nos. coeficien-
tes padronizados, necessarias para que e
atingissem. em 1990 e em 2000, as fertili-
dades totais daquelas datas, definindo

2o (8. Paulo) — ,p, (Brasil)

(D51, = 1

para a hipétese T e

w0y (S, Paulo) — ,py (Brasil)

(D5}, = 5

para a hipotese 1L

Em cada um dos casos. os coeficientes
padronizados para as: datas futuras sédo
ohtidos por:

(T045t)
nP « = up

 (Brasil) +

+ t/D5),

E dessa forma obtém-se os coeficientes
especificos de fecundidade compativeis
com as medidas de fecundidade total pro-
postas pelas hipoteses, através da simples
relagdo

tty (t) . -
an = (F(” nPx ) = n (o}
5.4. Projecio das razées de
sobrevivéncia

As razdes de sobrevivéncia.
anos. definidas como

para n

nL X+ n

S, =

n-'x
oL

foram calculadas para cada quingiiénio

conforme a hipotese referida na secdo

4.2,

Para tanto, calculou-se por interpola-
cdo aritmética a que niveis das tihuas

modelo, familia oceste correspondem as
esperancas de vida constantes na Tabe-
la 3.

Obtidos os referidos niveis, calculou-se.
novamente, por interpolacdo aritmética.
os valores de ,L, correspondentes e assim
os valores de ,S..

i

5.3. Periodos de projecio. data de
referéncia

O controle sobre os niveis de mortali-
dade e fecundidade é {feito quingiienal-
mente durante toda a projegdo. Entre-
tanto, calcula-se a populagdo projetada
decenalmente:

t4
5P x+

0 t
0= sPx QSX

1
1

A projecdo quingilenal s6 foi realizada
para as mulheres em idades férteis, a fim
de se exercer um controle mais seguro
sobre a fecundidade e o nimero de nas-
cimentos por periodo.

As datas de referéncia para as proje-
gbes serdo sempre 1.° de setembro de
cada ano mencionado.

6. RESULTADOS

6.1. Caracteriza¢io da populacio
em 1970

6.1.1.
em 1970.

Populacdo por idade e sexo.

Através das pressuposigbes mencionadas
em 3.2 e 3.3, reconstruiu-se a populacio
em 1.° de setembro de 1970. tendo-se ob-
tido os resultados constantes na Tabela 4.

6.1.2. Fecundidade em 1970.

Ha fortes indica¢bes de que os nasci-
dos vivos no ano anterior ao censo este-
jam subenumerados. A populacio entre
0 e 1 ano de idade. segundo Tabela 4 ¢é

P, = 2.876.245
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TABELA 4

Brasil — 1970 — Populacdo segundo idade e sexo
Grupos de idade Homens Mulheres Total
0 i— 1 1452455 1423790 2876245
1 j— 5 5710554 5607199 11317753
3 |— 10 6813620 6672533 13486153
10 j— 15 3946099 5936493 11882592
15 |— 20 5005458 5268112 10273570
20 |— 25 4045238 4256952 8302190
25 |— 30 3179654 3337285 6516939
30 |— 33 2806278 2869873 5676151
35 — 40 2507143 2592238 5099383
40 |— 45 2292853 2251719 4544572
45 |— 30 1798634 1755073 3553707
50 |— 55 1489348 1456830 2946178
55 |— 60 1162483 1130423 2292906
60 |— 65 905066 889607 1794673
65 |— 70 603964 612954 1218918
70 e+ 789570 922380 1711950
- —
Total ] 46510419 46983461 93493890

e os nascidos no ano anterior ao censo
conforme os dados das tabula¢bes avan-
gadas* somam 2.897.326.

Resolveu-se entdo abandonar o dado
censitario sobre nascidos vivos. Note-se
que este dado estd de inicio subenumera-
do, se nfio por outros motivos, pelo me-
nos pelo fato de ndo tomar em conta os
nascimentos ocorridos para as mées que
faleceram antes de 1.° de setembro de

1970.

Procedeu-se entdo da seguinte forma:

a) para cada sexo em separado, gra-
duou-se, osculatoriamente, os valores
de .L. constantes na tibua de vida
para o Brasil, periodo 1960/70 2, ob-
tendo-se L,. Assim pode ser calcula-
do o numero de nascidos vivos no
ano anterior ao censo, N:

tendo-se obtido N = 3.152.983;

96

b) distribuiu-se este total segundo o nu-
mero de nascidos vivos no ano ante-
rior ao censo, cujas maes tinham
entre 15 e¢ 50 anos de idade;

¢) graduou-se, novamente por Sprague
citado por JAFFE* todos os valores
de Ly necessarios para a retroproje-
¢do da populagio feminina para 1.°
de setembro de 1969. Em cada gru-
po etario, a média aritmética entre
as populactes em 1.° de setembro de
1969 e de 1970 {forneceu a estima-
tiva da populagio média no ano an-
terior ao censo. E assim pode-se
calcular os coeficientes especificos de
fecundidade que constam da Tabe-

la 5.

Embora os coeficientes assim obtidos
referem-se ao periodo de um ano cujo
ponto médio é 1.° de marco de 1970, ha
suficiente proximidade de datas para su-
po-los centrados em 1.° de setembro de

1970.



SANTOS, J. L. F. — Projecdo da populacdo brasileira: 1970-2000. Rev. Saude publ., S. Paulo,

8(supl.):91-102, 1974.

TABELA 5

Brasil — Mulheres entre 15 e 50 anos de idade em 1.6/3/70, nascidos vivos entre 1.9/9/69 e
1.0/9/70 e coeficientes especificos de fecundidade

Coeficientes de

: Mulheres Nascidos vivos
Grupos de idade o ° ° fecundidade
1.2/3/70 1.9/9/69 a 1.9/9/70 (por mil)
15 |— 20 5184160 267632 51.62
20 '— 25 4160077 863239 207.51
25 |— 30 3232872 803880 248.66
30 |— 35 2844078 599011 210.62
35 |— 40 2569304 404840 157.57
40 |— 45 2211006 172879 78.19
45 |— 50 1723646 41502 24.08
15 |— 50 21925143 3152983 143.81
Fecundidade Total 4.89  THIROS/ 1 iher
6.2. Projegbes dos componentes 6.2.2. Fecundidade
6.2.1. Mortalidade Os coeficientes especificos de fecundi-

Conforme citado em 5.4 as razbes de
sobrevivéncia foram calculadas a partir
dos valores de ,L, correspondentes aos ni-
veis interpolados das tdbuas modelo. Os
niveis encontrados sfo os que constam da

Tabela 6.
TABELA 6
Brasil — Niveis de mortalidade segundo ©

sexo, para varios quinquénios, correspondentes
as tabuas de vida modelo, familia oeste

N Masculino Feminino

Quingiiénio
1970/1975 19,370 19,340
1975/1980 20,416 20,392
1980/1985 21,307 21,268
1885/1990 22,040 22,004
1990/1995 22,268 22,608
1995/2000 23,100 23,104

dade, calculados segundo a seg¢o 5.3, pa-
ra diversas datas futuras sfo os que cons-
tam da Tabela 7.

6.3. Proje¢do dos nascidos vivos

Uma vez obtida a populagdo feminina
projetada para periodos quingiienais, usan-
do-se a metodologia descrita na sec¢do 5.2,
férmula 4, estimou-se o nimero de nas-
cidos vivos durante os varios quingiiénios,
segundo as duas hipéteses, o que consta

da Tabela 8.

6.4. Projecio da populagdo

A aplicagio da metodologia até aqui
mencionada resultou para as projegdes da
populacgdo brasileira os niimeros que cons-
tam nas Tabelas 9 e 10,
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TABELA 7

Brasil — Projec&o dos coeficientes especificos de fecundidade (por 1000 mil mulheres) para
-varias datas, segundo duas hipéteses

Hipéteses I (8. Paulo — 1990) II (8. Paulo — 2000)

Datas ’ ‘ I
1975 1980 1985 1975 1980 1985
Grupos de ldade ‘

15 {— 20 49,10 46,58 44,10 49,88 48,20 46,49

20 |— 25 197,66 187,86 178,20 200,72 194,27 187,70

25 |— 30 232,15 216,48 201,68 237,42 226,90 216,56

30 |— 35 190,31 171,79 154,95 196,75 184,01 171,87

35 |— 40 139,33 122,92 108,23 145,12 133,72 123,00

40 |— 45 67,02 57,15 48,45 70,53 63,60 57,15

45 |— B0 20,43 17,22 14,40 21,57 19,31 17,22
Fecundidade Total 4,48 4,10 3,75 4,61 4,35 4,10

Datas
1990 1995 2000 1990 1995 2000
Grupos de idade —

15 |— 20 41,83 39,44 37,32 44,89 43,29 41,83

20 |— 25 169,13 159,89 151,55 181,50 175,27 169,13

25 |— 30 188,20 175,02 163,35 206,97 197,61 188,20

30 |— 35 140,22 126,10 113,99 160,76 150,23 140,22

35 j— 40 95,39 83,59 73,44 113,24 104,10 95,39

40 |— 45 40,92 34,16 28,40 51,32 45,92 40,92

45 |— 50 12,00 9,80 7,95 15,33 13,58 12,00
Fecundidade Total 3,44 3,14 2,88 3,87 3,65 3,44

TABELA 8
Brasil — Numero de nascidos vivos por quingiiénio segundo duas hipdteses
Hipéteses I (S. Paulo — 1990) II (S. Paulo — 2000)

Sexo ]
Total M F Total M F
Quingiiénio
1970 — 1975 16875295 8547607 8300688 17106788 8692233 8414555
1975 — 1980 18453848 9376695 9077153 19211750 9761798 9449952
1980 — 1985 19836315 10079149 9757166 21237603 10791166 10446437
1985 — 1990 20769374 10553253 10216121 22890140 11630848 11259292
1990 — 1985 21141085 10742125 10398960 24245778 12319670 11926108
1995 — 2000 21532363 10940940 10591423 25636298 13026215 12610083
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7. DISCUSSAO: CARACTERISTICAS DAS O aumento da razio de masculinidade
POPULACGES PROJETADAS pode ser originado de duas causas:
Para as diversas datas de projecdo, cal- _ pode ter ocorrido que o valor da ra-
cularam-se algumas caracteristicas da po- zdo de masculinidade ao nascer, fixa-
pulacdo projetada. Juntamente com os da- do em 1,033 seja alto para a popula-
dos para 1970, estes resultados constam céo brasileira;

da Tabela 11. _
-— a segunda causa, que absolutamente

Conforme se observa na Tabela 11, as ndo exclui a primeira, pode ser oriun-
hipéteses usadas nas projegfes nfo impli- da de maiores ganhos para o sexo mas-
cam em valores aberrantes nas caracteris- culino nas razdes de sobrevivéncia uti-
ticas estudadas. lizadas. Refor¢ando a primeira destas

TABELA 11

Brasil — Caracteristicas das populacdes projetadas segundo duas hipéteses

Hipboétese I

Caracteristicas iei ; Porcentagem
Razdo Taxa Coeficiente | Coeficiente mulheres
geral geral em
de de de de idad
culini- idade
ma;‘;‘élgm C‘(“f;"’:“:“)to -fecundidade | natalidade sertil
o8 (% 1000) (% 1000) s/total
mulheres
1970 0,9899 2,90(b) 143,8 34,0(a) 46,7
1980 0,9901 2,63 126,8 31,7 49,8
1990 0,9917 2,43 107,2 27,3 50,8
2000 0,9934 2,02 87,3 23,2 53,0
Hipdétese IT
Caracteristicas i i Porcentagem
Razio Taxa Coeficiente | Coeficiente mulheres
geral geral em
de de
masculini- | crescimento de de idade
dade (% a.a.) fecundidade | natalidade fértil
ER et (X 1000) (x 1000) s/total
mulheres
1970 0,9899 2,90(b) 143,8 34,0(a) 46,7
1980 0,9907 2,71 133,8 33,2 49,4
1990 0,9928 2,64 119,8 29,8 49,5
2000 0,9946 2,33 103,8 26,4 50,8

(a): Dado aproximado. O valor original, calculado com base na populacdo no final do
periodo de nascimentos é 33,7.
(b): Baseado em dados de 1960 n&o corrigidos.
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causas esti o fato de que o aumento
da razdo de masculinidade é maior sob
a hipétese II, onde os niveis de fecun-
didade se mantém mais altos,

O decréscimo relativamente menor da
taxa geométrica de crescimento, com re-
lagdo & fecundidade (a taxa decai apro-
ximadamente 30% entre 1970 e 2000, se-
gundo a hipétese I, e o coeficiente geral
de fecundidade 39% no mesmo periodo)

é explicado pela diminuicie da mortali-
dade, implicito na hipétese de aumento da
esperanca de vida ao nascer.

Da mesma forma, o decréscimo relativo
no coeficiente geral de natalidade é me-
nor do que o obsérvado no coeficiente ge-
ral de fecundidade. O fato pode ser ex-
plicado pelo aumento da populagio de
mulheres em idade reprodutiva com re-
lagdo ao total de mulheres, conforme se
observa na ultima coluna da Tabela 11.
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SUMMARY:

The population of Brazil, by age and sex is projected from

1970 to 2000 through the components method. Two hypothesis are assumed
concerning the future fertility. Some characteristics of the projected popu-

lation are outlined.

UNITERMS:

Population projection, components method.
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