CONTAMINACAO DO SOLO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO
PELO C. TETANI. I — RELACAO COM A DISTRIBUICAO
GEOGRAFICA DO TETANO *
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O itétano constitui um dos principais problemas de Saude Publica do Es-
tado do Rio de Janeiro com o coeficiente de morbidade de 9,6/100.000 hab. A
morbidade varia entre os diversos municipios do Estado, sendo maior em mu-
nicipios do litoral e com baixa altitude. havendo menor morbidade em muni-
cipios localizados em zonas montanhosds.

Baseados em trabalhos realizados por autores estrangeiros e em trabalho
prévio que demonstram ser o C. tetani isolado do solo e que hd relacGo entre
a morbidade do tétano e o grau de contaminacdo do solo, os autores colheram
608 amostras de solo de 60 municipios do Estado do Rio de Janeiro, durante a
primavera e realizaram culturas e inoculacdo em camundongos. O C. tetani, joi
demonstrado em 167 amostras (274% sendo isolado de pastos, lavourds, rudas
de cidades, estradas, etc. Embora o bacilo tenha sido isolado tanto em munici-
pios de baixas altitudes como em zonas serranas, houve uma certa relacdo entre
a altitude e o grau de contaminacdo do solo, sendo o bacilo isolado mais freqiien-
temente em municipios com baira altitude. )

Fgi realizada uma andlise da relagdo entre a morbidade do tétano e o grau
de contaminacdo do solo em 60 municipios, sendo demonstrado que existe a re-
lacdo, sendo maior a morbidade em regides de maior contaminacdo de solo. Esta
relagdo ndo foi absoluta pois outros fatéres influenciam na avaliacdo da morbi-
dade da doenca, como as condicbes sécio-econbémicas da populacdo, a precarie-
dade de servicos médicos em alguns municipios e a notificacdo deficiente.

Em conclus@o verifica-se gue no Estado do Rio de Janeiro a distribuic@o
geogrdfica do tétano ndo é uniforme, havendo certa relacdo com a contamina-
cdo do solo pelo C. tetani, devendo-se estabelecer prioridade para imunizacdo
ative da populacdo contra o tétano nas regides com indices de morbidade mais
elevados e nas que apresentam alto grau de contaminacdo do solo pelo baeilo
tetdnico.
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INTRODUGCAO

Em estudo preliminar, realizado ante-
riormente (12), sébre a contaminacio do
solo do Estado do Rio de Janeiro pelo C.
tetani, observamos que em 55 amostras de
solo colhidas em alguns municipios do Es-
tado, houve positividade para o bacilo do
tétano em 31% das amostras. Naquela
oportunidade ressaltamos que os resulta-
dos apresentados demonstravam que o C.
tetani é encontrado com freqiiéncia no
solo do Estado do Rio de Janeiro e nos
propusemos a realizar estudo mais amplo,
com maior numero de amostras colhidas
em varios municipios, a fim de avaliar a
presenca do C. fetani em todo o Estado e
relacionar a morbidade da doenc¢a com a
presenca do bacilo tetinico no sclo. Os
resultados déste estudo constituem esta
comunicacio.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA DO TE-
TANO NO ESTADO DO RIO DE
JANEIRO

De acordo com os dados recolhidos em
fontes oficiais da Secretaria de Saude do
Estado do Rio de Janeiro (1; 2) o tétano
apresenta alta incidéncia no Estado, figu-
rando em 6° lugar entre as doencas trans-
missiveis de maior ocorréncia, com o in-
dice de morbidade de 9,6/100.000 hab. no
periodo de 1964/1966.

Os dados oficiais sébre a ocorréncia do
tétano no Estado do Rio de Janeiro néo
refletem, porém, a verdadeira extensdo e
distribuicdo da dcenca. Em alguns muni-
cipios fluminenses a assisténcia médica é
deficiente e a notificacao da doenca € rea-
lizada de modo precario, sendo possivel a
ocorréncia de casos de tétano sem que o
Servico de Estatistica de Saude tenha co-
nhecimento. Por outro lado, o registro ofi-
cial dos casos era feitc em relacdo ao mu-
nicipio em que foi prestada assisténcia mé-
dica ao doente ou onde se registrou o obito,
0 que muitas vézes nio correspondia ao lo-
cal de origem do paciente. Podemos consta-
tar éste fato quando comparamos alguns
dados referidos no Boletim Informativo do
Servico de Estatistica de Saude (2) com os
dados de nossa casuistica, no Hospital Uni-
versitaric Anténio Pedro (Niter6i). Como
exemplo, podemos observar que no munici-

pio de Cabo Frio nao foi registrado oficial-
mente nenhum caso de tétano em 1966, en-
tretanto, no mesmo ano, no Hospital Anto-
nio Pedro foram internados 9 pacientes pro-
cedentes déste municipio. Esta mesma ob-
servacao pode ser feita em relacao aos mu-
nicipios de S. Goncalo, Itaborai, Saquare-
ma e outros municipios proximos a Nite-
réi, para onde sdo transferidos grande nu-
mero de doentes, em decorréncia de melho-
res condicdoes de atendimento na capital
do Estado. O mesmo fato ocorre em mu-
nicipios préximos no Estado da Guanaba-
ra, para onde sao drenados grande nu-
mero de tetanicos.

Tendo em vista éstes diversos fatores
que contribuem para a incorrecado do re-
gistro de casos de tétano, torna-se dificil
a avaliacao exata da morbidade da doenca
segundo os municipios fluminenses. Con-
tudo, procuramos realizar um levantamen-
to da distribuicao geografica do tétano no
Estado do Rio de Janeiro, baseados nos
casos notificados a Secretaria de Saude do
Estado e em observacdes colhidas no Hospi-
tal Anténio Pedro (Niteréi) e no Hospital
Francisco de Castro (G.B.) durante o pe-
riodo de 1966 a 1968. Na tabela I apresen-
tamos os indices de morbidade anual mé-
dio por 10.000 habitantes nos municipios
fluminenses baseados nas informacoes re-
colhidas. Os dados aqui apresentados, se
nao correspondem a verdadeira ocorréncia
da doenca no Estado, refletem, o mais
aproximadamente possivel, a distribuicao
do tétano no Estado do Rio de Janeiro.

Observamos na tabela I que a morbi-
dade do tétano nao é uniforme no Estado
do Rio de Janeiro, havendo variacdes entre
0s 63 municipios em que é dividido o Es-
tado. Tomando por base o indice de mor-
bidade do tétano em tcdo o Estado —-
aproximadamente 1/10.000 hab. — conven-
cionamos a existéncia de Zonas de alta en-
demicidade, correspondendo acs 19 munici-
pios com morbidade superior a 1/10.000
hab.; Zonas de média endemicidade, nos
17 municipios com morbidade entre 0,5 e
1/10.000 hab. e Zonas de baixa endemici-
dade, correspondendo acs 27 municipios
com morbidade inferior a 0,5/10.000 hab.
ou nula (fig. I).

A convencao que estabelecemos é pas-
sivel de criticas, pois em palses de maior
desenvolvimento os indices de 0,5/10.000
hab. (5,100.000 hab.) sdo considerados de
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TABELA I

INDICE DE MORBIDADE E GRAU DE CONTAMINACAO DO SOLO NOS MUNICIPIOS
DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

i

‘! indice de morbidade | Grau de contamina-
MUNICIPIO anual médio cao pelo
P/10.000 hab. . tetani (%)
Angra dos Reis .............cc..ooonu., ! 1,59 ] 30
ATaruama . . oo e e 1,21 ! 16,1
Barra do Pirai ........... ... ... ..., 0,66 30
Barra Mansa , ............ e 0,47 0
Bom Jardim . . ......... ... 0,4 ; 30
Bom Jesus de Itabap. ................ 3 0 ‘ v}
Cabo Frio . . ... ... .. ...l 3,27 30,5
Cachoeira de Macacu ................. 0,55 i 36,3
CAMBUCE . + o' oveeeeeee e f 0,48 | 428
CampPoS . . e 1,12 35
Cantagalo . . ........ ... ... . ... ... 0 21,4
(075 '+ Lo 1A 0,2 23
Casimiro de Abreu .................... 0 3 9
Conceicdo de Macabu ................. 3 0,77 20
COTAOITO | v vttt 1 0,7 ? 38,4
Duas Barras . . .....o.ieniiniinnin : 0 22,2
Duque de Caxias ...................... " 1,98 30
Eng® Paulo Frontin ................... 0,2 33,3
Itaborai . . ... ... . ... 1,45 30
Itaguai . . ... .. .. L 1,74 55,5
TEAOCATA . o oovieea e ; 0,33 | 27,2
Ttaperuna .. ... ‘ 1,16 23
Lage de Murié ........................] 0,2 375
MACAE . . e ‘ 0,64 26,6
Mageé . . 1,39 50
Mangaratiba . . ... ... oo 1 —
Marica . . .. 0,76 i 10
Mendes . . ..o 0,02 ; 50
Miguel Pereira . ...................... 0,5 | 25
Miracema . . .. ..o ; 1 ‘ 27,5
Natividade . . ... ..o 3 0,3 ] 11,1
NilOPOUS . . oeee e 1,1 | 50
NIterdl . . oo ‘ 1,64 1 70
Nova Friburgo . . ..................... 03 16,6
Nova Iguacu . . .....oviirnnneean. . ‘ 1,54 : 454
Paracambi . . ........ ... .. 0,95 : 0
Paraiba do Sul ............ .. ... .. .. ... ; 0,58 3 37,5
Parati . . ... ... ‘ 2,13 § —
Petropolis . . ... 0,35 : 15,3
Piral | . ... . 0,32 0
Porcitnecula . . ... ... .. ... 0,49 i 30
Resende . . ... 0,46 | 0
Rio Bonito . . .. ... ..o oL ‘ 0,54 \ 20
Rio Claro . . ... ... ... . ... . .. Y | 10
Rio das Flores ........................ 0 } 14,2
!

Sta. M. Madalena ..................... : 0,54 10
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TABELA 1

! indice de morbidade

(Continuacao da pag. anterior)

Grau de contamina-

MUNICIPIO anual médio ¢ao pelo
P-10.000 hab. C. Tetani (%)

Sto. A.Padua ............ ... ... 0,71 10

S. Fidelis . ... ... ... . .. 0,79 45,4
S.Gonecalo . . .. 0,82 33,3

S. Jodao da Barra .............. ... 0,13 0

S. Jodo do Meriti ..................... 1,16 57,1

S. Pedro d’Aldeia ................ 1,13 31,2

S. Sebastido do Alto .................. 0 0
Sapucaia . . ... 0,45 0
Saquarema . . ... 1,54 45,4
Silva Jardim . ....... ... ... .. .. ... 02 33,3
Sumidouro . . .. ... 0 —
Teresopolis . . ... . ... .. .. Q 0
Trajano de Morais .................... 0 0

Trés Rios . . ... . 0,5 37,5
Valenca . . ... . ... .. 0,52 50
Vassouras . . ...t 0,18 62,5
Volta Redonda . . ..................... 0,82 40
OBS.: — iIndices de morbidade calculados em relacdo aos dados de tétano ocorridos no

periodo de 1966/1968 e em relacdo a populacio dos municipios estimada no Anua-

rio Estatistico do Brasil, 1968.

alta morbidade (3; 4). Acreditamos, en-
tretanto, que no contexto da incidéncia do
tétano no Brasil, onde é atribuido o coef.
de morbidade de 16/100.000 hab. (13), as
regides com morbidade inferior a 05
10.000 possam ser classificadas como de
menor endemicidade, devendo-se estabe-
lecer prioridade para a imunizacido ativa
contra o tétano nas regides com indices
superiores a éstes considerados.

Verificamos no Mapa I que a maloria
dos municipios com alta endemicidade en-
contra-se préxima ao litoral, tornando-se
menor a morbidade nos municipios do in-
terior do Estado.

A distribuicao geografica do tétano néo
¢ uniforme em nenhum pais, sendo as re-
gides de clima quente, com solo fértil as
gue apresentam maior morbidade (3; 4»,
caindo a incidéncia do tétano em regides
de clima temperado ou frio.

Procuramos relacionar a distribuicao
desigual do tétano nos municipios do Es-
tado do Rio de Janeiro com a altitude e o

clima dos municipios. A topografia do Es-
tado é muito acidentada pois é cortado
pela Serra do Mar que se estende por va-
rios municipios. Entretantc as altitudes
observadas no Estado nao sao muito ele-
vadas, sendo poucos os municipics gue es-
tejam com toda sua area em regiao mon-
tanhosa ou acima de 400 m. O clima do
Istado é quente e timido na maloria das
regides, tornando-se temperado em zonas
mentanhosas.

Na tabela II relacionamos a distribui-
¢ao geografica do tétano com a altitude,
considerando-se como limite a altitude de
400 m, acima da qual o clima é geral-
mente temperado e ameno.

Verifica-se na tabela II que na maio-
ria dos municipios com altitude superior
a 400 m a morbidade pelo tétano foi me-
nor, sendo maior nos municipios de baixa
altitude. Fol realizada a analise estatis-
tica déstes resultados com aplicacdo do
teste de diferenca de proporcao e calcula-
do o coeficiente de correlacao linear, sen-
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TABELA II

RELACAO ENTRE MORBIDADE POR TETANO

Alta e média

Baixa morbidade . .

Alta e média

Baixa morbidade . .

E ALTITUDE DO MUNICIPIO

morbidade 5 municipios

— 16 municipios

morbidade — 31 municipios

11 municipios

Analise estatistica:
T = 3,775
Coef, correl. Linear = — 0,544 (forte)

do confirmada a hipdtese apresentada, ou
seja, ha uma relacdo entre a morbidade
do tétano e a altitude, sendo maior a mor-
bidade quanto menor a altitude. Entre-
tanto, queremos ressalvar novamente que
a notificacdo da doenca ¢é deficiente no
Estado, sendo possivel que tal relacio seja
influenciada por éste fato.

CONTAMINACAO DO SOLO DO ESTADO
DO RIO DE JANEIRO PELO
C. TETANI

Desde a descoberta do C. tetani, por
Nicolaier, sabe-se que o bacilo do tétano
é¢ um habitante do solo, onde vive sob a
forma de esporos. A partir desta desco-
berta varios pesquisadores, no estrangei-
ro, dedicaram-se ao estudo da contamina-
cao do solo pelo bacilo, a fim de estabele-
cer a prevaléncia da bactéria em varias
regides, o tipo de solo em que ocorre maior
prevaléncia, e as relacdes entre a morhi-
dade da doenca e o grau de contaminacao
do solo. Assim, Dubovsky e Meyer (7) em
estudos sébre a contaminacdo do solo dos
Estados Unidos, estabeleceram que o C.
tetani tem prevaléncia no Este e Meio-
QOeste dos Estados Unidos, sendo encon-
trado nao s6 em terras cultivadas como
também em florestas virgens; Damon e
Payabal (5), no Estado de Maryland, en-
contraram a positividade de 10,5% nas
amostras estudadas; Gilles (8), estudando
a ocorréncia do C. tetani na poeira das

ruas da cidade de Baltimore, encontra
14,2% de positividade, demonstrando as-
sim que o Dbacilo é encontrado mesmo
em grandes cidades; Lavergne e col. 91,
na Franca, encontram a positividade de
50% na regido de Meuthe-et-Moselle,
local onde o tétano apresenta alta inci-
déncia. Entretanto os trabalhos mais
interessantes sobre a contaminacao do
solo pelo C. tetani e as relacdes com a
morbidade da doenca, foram realizadas
por autores soviéticos, particularmente
Sergeeva e Matveev (10; 11} que estabele-
ceram que a morbidade da doenca esta
diretamente relacionada com o grau de
contaminacdo do solo, encontrando e ba-
cilo em 25% das amostras colhidas na re-
gido do Krasnodar, local de alta incidén-
cia do tétano; 19% no Turkmem, onde a
incidéncia é menor e somente 3% na re-
gidao de Moscou onde é muito baixa a in-
cidéncia do tétano.

Baseados nos trabalhos realizados por
éstes autores estrangeiros e tendo em vista
que o Estado do Rio de Janeiro apresenta
alta incidéncia do tétano e que em estudo
preliminar encontramos alto percentual de
positividade para o bacilo tetanico em pe-
queno numero de amostras de solo exami-
nadas, procuramos verificar o grau de
contaminacao do solo nos varios munici-
pios e relacionar a morbidade do tétano
com a presenca de bacilo no solo. Para
tanto, recolhemos 608 amostras de solo,
durante a primavera, em 60 dos 63 mu-
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nicipios fluminenses, sendo colhidas em
média 10 amostras de cada municipio. A
terra foi coletada em frascos esterilizados,
desde a superficie do solo até uma profun-
didade de 3 a 5 cm. sendo colhidas amostras
de pastos, lavouras, jardins, ruas de ci-
dades, estradas, residéncias, praias, etc. O
material foi levado ao Instituto Vital Bra-
zil onde foram realizadas as culturas e tes-
tes biolégicos em camundongos para veri-
ficacao do C. tetani. Para isso pesou-se
5 g da amostra de terra e dissolveu-se em
10 ml de solucao salina. Apds agitacao por
3 minutos deixou-se em repouso por 2
horas. Da solucao sobrenadante foi aspi-
rado 0,5 ml que fol semeada em meio de
Tarozzi. Apés 4 dias de culturas em anae-
robiose o meio foi centrifugado e do so-
brenadante aspirou-se 0,1 ml que foi ino-
culado em camundongos por via I.M..,
deixando-se os animais em observacao por
4 dias. Nas amostras que apresentaram
positividade para o C. tetani realizamos
a prova de neutralizacdo da toxina teta-
nica, pela injecio em novos camundongos
do material de cultura em mistura com
s6ro anti-tetanico.

Verificamos que das 608 amostras hou-
ve positividade para o bacilo em 167, isto
é, 2714% de amostras positivas, o que de-
monstra que o solo do Estado do Rio de
Janeiro apresenta alta contaminacédo pelo
bacilo tetanico, confirmando os dados
apresentados em nosso estudo preliminar.
A positividade nas amostras colhidas nio

foi uniforme entre os municipios estuda-
zero como pode ser observado na tabela I.
Baseados nestas diferencas entre munici-
pios realizamos um mapeamento sobre a
distribuicao do C. fetani no solo do Es-
tado do Rio de Janeiro (Figura IT). Con-
sideramos os municipios gque apresentam
contaminacao superior a 30%, que é apro-
ximadamente a média cbtida em todo o
Estado, como zonas de elevado grau de
contaminacao; os municipios entre 15 e
30% como apresentando regular contami-
nacao e os municipios com menos de 15%
cu zero como de baixa contaminacio. Veri-
ficamos por éste critério que a contamina-
cao do solo do Estado foi alta ou regular
em 43 municipios e houve baixa contami-
nacao em 17 municipios. Chama a aten-
¢ao que o local de maior positividade foi
na Capital do Estado, a cidade de Niteroi,
onde colhemos o material em ruas de di-
versos bairros, residéncias, jardins publi-
cos, encontrando-se o bacilo em 70% da
amostra examinada.

Procuramos verificar se o grau de con-
taminacido do solo dos municipios flumi-
nenses estava relacionado com a altitude
da regido (tabela III) pois outros autdres
referem menor presenca de bacilos nas re-
gidoes montanhosas.

Verificamos pela tabela III que o C.
tetani foi isolado com freqiiéncia nao s6
em regidoes de baixa altitude mas, tam-
bém, em zonas montanhosas. Procedemos
a analise estatistica déstes resultados para

TABELA IIIX

RELACAO

ENTRE CONTAMINACAO DO SOLO E ALTITUDE DO MUNICIPIO

Alta ou regular contaminacao

Acima de

Baixa contaminacao . .

12 municipios

9 municipios

Alta ou regular contaminacao

Abaixo de 400 m

Baixa contaminacio . .

31 municipios

8 municipios

Analise estatistica:
T
P
Coef. correl. Linear

= 0,326 (regular

= 183
= 0,0467
fraco)
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avaliar a importancia de altitude na con-
taminacao do solo pelo bacilo. O teste de
diferenca de proporc¢ao e o teste exato de
Fischer revelaram que a altitude na amos-
tra examinada exerce papel influente, sen-
do o bacilo isolado mais fregiilentemente
em baixas altitudes que zonas montanho-
sas. Entretanto o coeficiente de correla-
cdo linear mostrou que esta relacdo nio
é absoluta, j& que na amostra examinada
0 bacilo também foi encontrado em certa
proporcao em zonas montanhosas do Es-
tado do Rio.

Em paises que apresentam regides de
altas montanhas a relacio entre a altitu-
de e a contaminacao do solo é mais evi-
dente que no estudo por nos efetuado.
Denchev (6), na Bulgaria, refere que a
contaminacao é maior em planicies e me-
nor em regides montanhosas; Sergeeva e
Matveev (11), em extenso estudo na
U.R.S.S., demonstram gque o bacilo te-
tanico nao é encontrado nas regides mon-
tanhosas das provincias de Altai, onde o
clima frio nao favorece o crescimento do
C. tetani no solo, fator que provavelmente
influencia o grau de contaminacio do solo
pelo bacilo. No Estado do Rio de Janeiro,
situado em zona tropical, nao se observa
a influéncia climatica importante dos pai-
ses e regides frias, pois mesmo nas regides
serranas nio existem elevadas altitudes e
o clima é temperado, nao influenciando o
crescimento do C. ietani como provavel-
mente o faz o clima frio.

Verificamos, por fim, a relacido entre a
morbidade do tétano nos municipios flu-

minenses e o grau de contaminacdo do
solo (tabela IV). Para maior facilidade de
exposicao e conclusfes consideramos o0s
municipios de regular e alta contaminacio
englobados como tendo alta contaminacao
assim como os de média e alta morbidade
englobados como tendo alta morbidade.

Observa-se pela tabela IV que em nosso
material houve relacdo entre a morbidade
do tétano e o grau de contaminacac do
solo em 41 (68,3%) dos municipios. Em
19 municipios nao houve relacao, sendo
que em 14 houve alta contaminacao do
solo sem haver correspondéncia com a
morbidade.

Procedemos 4 analise estatistica déstes
resultados para verificar o valor desta con-
clusao. Utilizando o teste do quiquadrado,
a andalise demonstrou que ha relacio en-
tre a morbidade do tétano e a contamina-
¢cao do solo. O coeficiente de correlacao
linear também comprova a relacao, po-
rém nao de modo absoluto.

E possivel que a auséncia de correlacio
absoluta entre morbidade do tétano e a
contaminacao do solo em nosso trabalho
se deva 3 deficiéncia na notificacao da
doenca. Observamos que muitos muni-
cipios em que houve alta contaminacao
e correspondente baixa morbidade s&o lo-
calicadcs em zona rural, com assisténcia
médica precaria, notificacdo deficiente, po-
pulacio com baixo nivel socio-econdmico,
sendo provavel que ocorram varios casos
de doenca sem conhecimento oficial das
autoridades sanitarias.

TABELA IV

RELACAO ENTRE CONTAMINACAO DO SOLO E MOREIDADE POR TETANQ NOS
MUNICIPIOS DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

Em 29 houve alta morbidade e alta contaminacao

Em 12 houve baixa morbidade e baixa contaminacao

Em b5 houve baixa contaminacio e alta morbidade

Em 14 houve alta contaminacdo e baixa morbidade

Houve relacido — 68,3%

Nao houve relacao — 31,6%
y? = 3,84
C

oef. correl. Linear = 0,399 (regular-forte).
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Fif. III — Campos. Usina de Ac¢Ucar. Cultura do solo
positiva para C. fetani

Fig. IV — Niteréi — Jardim Publico. Cultura do solo
positiva para C. tetani
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Fig, V — Miracema — Escola. Cultura do solo
positiva para C. tetani

Fig. VI — S&ao Fidelis — Lavoura de milho. Cultura do solo
positiva para C. tetani

.
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Fig. VII — Porciincula — Grupo escolar. Cultura do solo
positiva para C .tetani

Pig. VIII — Itaperuna — Pasto. Cultura do solo
positiva para C. tetani
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SUMMARY

A serious Public Health problem in Rio de Janeiro State, tetanus in this
State of Brazil presents an average morbidity coeficient of 9.6/100.000 inhabi-
tants. The morbidity is different among the municipalities of the State, being
greater in the municipalities of the litoral, in zones of low altitude.

Based on studies of soil contamination by C. tetani made by foreing au-
thors and in a preliminary report, the authors colleted 608 soil samples from
60 municipalities of Rio de Janeiro State, during the spring, and made cultures
and biological tests to investigate the presence of C. tetani. Bacillus was found
in 167 samples (27,4% ) collected in pastures, streets, beachs, gardens, etc. C.
tetani was unequaly distributed through the State, being more frequent in zones
of low altitude, but was found also in zones of temperated climate of the moun-
tains. .

4 statistical analysis demonstrates the relationship between the morbidity
of tetanus and the contamination of soil by C. tetani in this State, but the re-
lationship was not absolute in all municipalities.
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