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Resumo

(Estrutura da comunidade arbérea de fragmentos de floresta atléantica ombréfila submontana na regido de
Imball, municipio de SilvaJardim, Rio de Janeiro, Brasil) Estetraba ho teve por objetivo avaliar aestruturada
comunidade arbérea de cinco fragmentos de floresta ombréfila densa submontana (FODS) na regido de
Imbad, municipio de Silva Jardim, RJ, Brasil. Partiu-se da hip6tese de que o processo de fragmentacéo
ocasionou uma reducdo local na riqueza e diversidade de espécies arbdreas. Em cada fragmento foram
alocadas sistematicamente quatro parcelas de 100 x 5 m. Todas as arvores vivas com DAP > 5,0 cm foram
medidas (DAP edltura) eidentificadas. Asfamilias e espécies maisimportantesforam: Meliaceae, Sapindaceae
e Fabaceae, e Guarea guidonia e Cupania oblongifolia, respectivamente. Estas espécies ndo haviam se
destacado em outras FODS nesta regido. As espécies secundarias iniciais predominaram nos fragmentos,
indicando efeitos do processo de fragmentacdo e que estes se encontram em estadio sucessional secundario.
Oindicedediversidade deespécies(H’) por fragmento variou de 2,88 a 3,62 nats.ind?, préximo aoutrasFODS
secundérias, masinferior aos valores para FODS maduras e preservadas nestaregido. Entretanto, quando os
fragmentos foram analisados em conjunto, o remanescente apresentou diversidade (4,01 nats.indt) proxima
adeareas preservadas, corroborando ahipéteseinicial. Estesresultadosindicam que aregido delmbal ainda
detém altariquezaediversidade de espécies, com umafloraarbéreapeculiar, ressaltando aimportanciadesta
area para conservagao.

Palavr as-chave: fragmentacéo florestal, fitossociol ogia, riquezade espécies, diversidade de espécies, conservacéo.
ABSTRACT

(Tree community structure of submontane atlantic rain forest fragmentsin Imbali region, municipality of Silva
Jardim, Rio de Janeiro, Brazil) Thisstudy aimed to evaluatethe structure of the tree community of asubmontane
atlantic rain forest at the Imbal region, Silva Jardim, RJ. We tested the hypothesis that forest fragmentation
causesareductionin speciesrichnessand diversity in thesefragments. Four replicate plotsof 100 x 5 mwere
systematically located in each of thefiveforest fragments. All treeswith DBH > 5 cm were measured (DBH
and height) andidentified. Themost important familieswere M eliaceae, Sapindaceae, and Fabaceae. Amongst
species, Guarea guidonia and Cupania oblongifolia occurred with high values of importance. These species
had not been reported as important species in other fragments already analyzed for the same region. The
fragments showed a predominance of early secondary species, as a consequence of forest fragmentation
process, and indicating a secondary succession stage. The Shannon diversity index (H’) varied from 2.82 to
3.62 nats.ind* between fragments, and can be considered within the range found for other secondary Atlantic
forests. However, when considered all fragments together, the diversity index was close to values found for
mature forests (4.0 nats.ind?), supporting theinitial hypothesis. These results suggest that the Imbal region
still has an expressive species richness and diversity, indicating itsimportance for conservation of the local
woody flora.

K ey words: forest structure, forest fragmentation, phytosociology, speciesrichness, speciesdiversity, conservation.
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INTRODUCAO

A florestaatlénticabrasileiraéumdosbiomas
mais ameacados do planeta, sendo apontada
como um dos cinco maisimportantes hotspots
mundiaisdebiodiversidade (Myerset al. 2000).
A principal ameacaaeste biomaéadestruicdo
e fragmentac&o das suas florestas. Segundo
Dean (1996), as causas da destrui¢éo ao longo
dos Ultimos sécul os foram a sobre-exploracéo
dosrecursos florestais (madeira, lenha, frutos
e caca) e o desmatamento para o uso daterra
paraagriculturae agropecuaria. Estima-se que
a cobertura florestal esteja reduzida a menos
de 7% de suaextensdo origina (Fundacéo SOS
MataAtlantica2002). Por isto, afragmentacdo
dafloresta atlantica é apontada como um dos
maiores problemas de conservacéo no Brasil
(Tabarelli et al. 2005). Embora sja uma das
regidesdaAméricado Sul com o maior nimero
de areas de protecdo legal (Tabarelli et al.
2005), a floresta atlantica brasileira continua
sob constante ameaca, pois estas areas
representam ndo mais que 2% detodo o bioma
restante, eamaioriadosremanescentesflorestais
permanecem em propriedades privadasamercé
de perturbagdes antrdpicas (Fundagdo SOS
MataAtlantica 2002; Tabarelli et al. 2005).

No estado do Rio de Janeiro, a floresta
atlanticaque outroracobriatodaasuaextensio
encontra-se hoje reduzida amenos de 20% da
cobertura original, estando os grandes
remanescentes em sua maioria sobre areas
montanhosas e inadequadas a agricultura e
agropecudria (Fundacdo SOS Mata Atlantica
2002). As florestas da regido costeira do
centro-norte fluminense, reconhecidas pela
altadiversidade eendemismosdafaunaeflora
(MMA 2000), durante séculos foram alvo de
intensa exploracéo dos recursos naturais,
intensificada nas Ultimas sete décadas pela
subgtituicao de suasflorestaspor areasagricolas
e pelo processo de urbanizacdo desordenada
(Dean 1996). A paisagem atual desta regido
encontra-se muito fragmentada, com pegquenas
manchasflorestaisisoladas e dteradasem sua
maioria, circundadas por extensas matrizes
antropicas como pastos, monoculturas e &reas
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de desenvolvimento urbano (Fundagdo SOS
Mata Atlantica 2002; Kierulff et al. 2005;
Procépio de Oliveiraet al. 2008).

O processo de fragmentacdo florestal é
prejudicial para as comunidades vegetais
remanescentes. Além dareducdo naéreaorigina
doshabitats, diversosestudosevidenciam efeitos
diretos(ex. alteracdo do micro-clima, aumento
naintensidade e exposi¢éo aventos, aumento
naincidénciadeinsetose patdgenos) eindiretos
(ex. ateragBes nos processos de polinizacéo,
disperséo, herbivoria e predacéo), que
comprometem substancialmente os padroes
edtruturai se ecol 6gicosdas comunidadesvegetais
remanescentes (Laurance & Bierregaard
1997; Rambaldi & Oliveira2005) e apresentam
comomaior conssquénciaaperdadabiodiversdade
(Tilman et al. 1994; Turner et al. 1996).

Estudosfloristicos efitossociol 6gicosem
fragmentos de florestas ombréfilas da bacia
dorio S80 Jodo, naregido centro-nortefluminense,
indicam que estes ainda guardam altos niveis
de diversidade arborea (Neves 1999; Borém
& Ramos2001; Borém & Oliveira-Filho 2002;
Rodrigues 2004; Guedes-Bruni et al. 20063, b;
Pessoa & Oliveira2006; Carvalho et al. 2006;
Carvalho et al. 2007, Carvaho et al. 2008).
Entretanto, asmples presencadessesfragmentos
ndo garante a conservagdo da comunidade
original, visto o conjunto de efeitos diretos e
indiretos provocados pelafragmentacdo. Alguns
estudoscomfoco sobreosefeitosdafragmentacéo
florestal nesta regido indicam alteragcdes
ecoldgicas nas comunidades arbéreas, tais
como aredugdo nariquezae diversidadelocal
de espécies (Rodrigues 2004; Carvalho et al.
2007), aumento na riqueza e abundancia de
espécies associadas a estadios sucessionais
iniciais (pioneiras e secundarias iniciais)
(Pessoa 2003; Carvalho et al. 2006; Carvalho
et al. 2007), e mudancas estruturais através
da reducdo no nimero de &rvores de grande
porte e da area basal total, e aumento da
densidade de arvores mortas (Pessoa 2003;
Rodrigues 2004; Carvalho et al. 2007).

Entreestesestudos, poucosforam redlizedos
nos fragmentos florestais de propriedades
privadas, asquaisrepresentam amaior por¢ao
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deflorestas remanescentes e a0 mesmo tempo
mais susceptiveis aos impactos antropicos
(Fernandes et al. 2008; Procdpio de Oliveira
et al. 2008). Nesta situacéo encontra-se a
regido de lmball, no municipio de SilvaJardim,
gue ainda preservadiversosremanescentes de
florestaAtlanticaimportantes como habitatsde
vériasespéciesdafaunasilvestre, inclusivede
gruposde micos-ledes-dourado (Leontopithecus
rosalia (Linnaeus, 1744)) reintroduzidos e
silvestres (MMA 2000; Kierulff et al. 2005;
Fernandes et al. 2008; Procopio de Oliveiraet
al. 2008). Assim, estetrabalho teve por objetivo
principal analisar a estrutura da comunidade
arbdrea de fragmentos florestais de floresta
ombrdfiladensasubmontana (FODS) locdizados
em propriedades privadas naregido de Imba,
e comparé-|os com outros fragmentosflorestais
daregido. Estesfragmentos, que formavam um
continuo florestal, sdo resultantes do processo
de fragmentag&o iniciado amais de 50 anos na
regido. Destaforma, com ointuito deavaliar a
contribuicdo destes fragmentos para a
manutencao dariquezafloristicadestaregiao,
testou-se a hipoétese de que o processo de
fragmentac@o ocasionou reducéo local na
riqueza e diversidade de espécies arboreas.
Ressdta-se que osremanescentesflorestais
desta regido estdo totalmente inseridos no
Corredor Ecol6gicodaSerrado Mar (ou Corredor
Sul da Mata Atlantica), é&rea de extrema
importancia ecol égica e conservacionista por
deter a maior extensdo continua de floresta
Atlantica dos estados do Rio de Janeiro, Sd0
Paulo e Parana (Ayres et al. 2005). Neste
contexto, as informacfes aqui geradas seréo
de grande valia para a adocéo de estratégias
conservacionistas nesta por¢ao do corredor.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

Localizado na regido centro-norte
fluminense, o municipio de SilvaJardim ainda
mantém mais de 30% (ca. de 340 km?) de sua
coberturadeflorestaAtlantica (Fundacdo SOS
MataAtlantica2002). O apelo paraapreservacéo
de sua cobertura florestal, através do uso do
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mico-ledo-dourado (Leontopithecus rosalia)
como espécie bandeira, resultou nacriagdo da
primeiraReservaBiol dgicabrasileira, aReserva
Biol6gicade Pogo dasAntas, em 1974 (Kierul ff
et al. 2005). Hojeo municipio de SilvaJardim
destaca-se no cendrio nacional por ser aregiao
comomaior niimero deUnidadesde Conservacéo
(UC) do Brasil, com mais de uma dezena de
Reservas Particulares do Patriménio Natural

(RPPN) implementadas (Fernandeset al. 2008).
Apesar disto, aindaexiste grande necessidade
de criacdo de novas UCs para a protecéo de
porcao significativa da cobertura florestal

natural do municipio (Fernandes et al. 2008).

A regido de Imbal esté localizada no
municipio de Silva Jardim, RJ (42°28'W e
22°37'S), inserida na Area de Protecéo
Ambiental da Bacia do Rio S8 Jo&o/Mico-
Ledo-Dourado (Primo & Vdlker 2003).
Importante por ser areaendémicade ocorréncia
do mico-ledo-dourado (Leontopithecusrosalia),
a regido de Imbal ainda preserva alguns
remanescentes de floresta Atléantica, porém
fragmentados e de tamanhos reduzidos, com
poucos excedendo 1000 ha

Os remanescentes estudados na regido de
Imbad formavam uma cobertura florestal
continua, fragmentadaapartir doinicio do século
passado para a implantacdo de agropecuaria
extengiva. Cinco fragmentosflorestai sestudados
compdem estes remanescentes. “Fazenda
AfetivarJorge’ (AFT —19ha), “ FazendaEsireito”
(EST —21 ha), “Fazendalmbali” (IMB —130 ha),
“FazendaAndorinhas’ (AND —145 ha) e“Sitio
do Professor” (STP—155 ha). Estesfragmentos
encontram-se isolados ha pelo menos 50 anos,
embora muito préximos uns dos outros, com
dis@nciamaximadecercade2km (Fig. 1). Estdo
imersos em uma matriz antrépica composta
guase que exclusivamente por pastagens, aém
de pequenas culturas de subsisténcia (frutas
citricasecoco) ealgumas areas de regeneracao
natural (capoeiras).

Os solos dos fragmentos s&o classificados
comolatossolo amarel o distréfico, com excegdo
do fragmento EST que apresenta solo
hidromdrfico (gleissolo) (Lima et al. 2007). A
vegetacdo predominante é a floresta ombrdfila
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Figura 1 — Mapa com a localizagdo geogréfica dos
fragmentos de floresta ombréfila densa submontana
estudados naregido de Imbal, municipio de SilvaJardim,
RJ. Fragmentos: AFT —Fazenda Afetiva (19 ha); EST —
Fazenda Estreito (21 ha); IMB — Fazenda Imbati (130
ha); AND — Fazenda Andorinhas (145 ha); STP — Sitio
do Professor (155 ha).

Figure 1 — Geographic location of submountane
ombrophilous dense forest fragments at Imbad region,
municipality of Silva Jardim, RJ, Brazil. Forest fragments:
AFT — Afetiva farm (19 ha); EST — Estreito farm (21 ha);
IMB — Imbati farm (130 ha); AND — Andorinhas farm (145
ha); STP — Sitio do Professor (155 ha).

densa submontana, segundo classificacdo de
Veloso et al. (1991). O clima da regido é
enquadrado pela classificagdo de K&ppen no
tipo As (tropical chuvoso com estacdo seca
no inverno). A precipitacéo anual oscilaentre
1500 e 2000 mm, sendo os meses de novembro
a marco os mais chuvosos e de maiores
temperaturas (Primo & Vdlker 2003).

Andlise da vegetacdo

Em cada fragmento foram alocadas
sistemati camente quatro parcelasde 100 x 5m
no sentido norte-sul, cada uma distante 100 m
daoutrae 30 m das bordas, resultando em uma
area amostral de 0,2 ha por fragmento e total
de 1,0 ha nos remanescentes. O método de
parcelas longitudinais foi utilizado visando a
obtenc&o de uma maior heterogeneidade
floristica(Causton 1988).

Dentro das parcelas, todas as avores vivas
(exceto lianas) com DAP (diametro a dtura do
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peito=1,30cmdosolo) >5,0cmforamamodradas
e medidas quanto ao DAP e a dtura Amostras
de material boténico (fértil e/ou estéril) foram
coletadasparai dentificagdesredizadas no herbério
do Indtituto de Pesquisas Jardim Boténico do Rio
de Janeiro (RB). O materia coletado encontra-se
depositado no herbério do Centro de Biociéncias
& BiotecnologiadaUniversdade Estadud doNorte
Fluminense (UENF), eduplicatasforam enviadas
para o herbario RB. O sstema de classificacdo
adotado foi 0APG 11 (2003). A lisgagem florigtica
completa destes fragmentos encontra-se em
Carvalho et al. (2006).

A similaridade de espécies entre os
fragmentos foi estimada aravés dos indices de
Sarensen eMorisita(mod. Horn) (Brower & Zar
1984). Estes indices foram adotados para a
comparacdo dasimilaridadequdlitativa(presencal
auséncia) e quantitativa (densidade) de espécies
entreosfragmentos. O programaMV SP (Kovach
2004) foi utilizado paraasandises.

O indice de diversidade de espécies de
Shannon-Wiener (H') e o indice de equabilidade
de Pidou (J) foram calculados segundo Brower
& Zar (1984). Os parametros fitossociol égicos
cdculados para as espécies foram: nimero de
individuos(Ni), areabasd tota (AB) epor espécie
(Abi), densdederdativa(DR), dominanciardaiva
(DoR) e valor de cobertura (VC) (Mueller-
Dombois& Ellenberg 1974).

Para a avaliacdo das caracteristicas
sucessionals, as espécies foram classificadas de
acordo com suas caracteristicas ecoldgicas em:
pioneiras (Pi), secundarias iniciais (Si) e
secundérias tardias (St), segundo proposto por
Gandolfi et al. (1995). Esta classificagéo foi
baseada em diversos trabahos realizados em
florestas do dominio da floresta Atlantica e
observagtes de campo dos autores.

REsuLTADOS
Similaridade entre os fragmentos

A smilaridade qualitativade espéciesentre
osfragmentosfoi baixa, com osvaoresdo indice
deJeccardinferioresa0,35 (Fig. 2a), mesmoentre
fragmentos muito préximos e sob condigdes
topogréficas, edaficas e climéticas semd hantes.
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Edtabaixasmilaridadequditativaestard acionada
aataheterogeneidadefloristicaencontrada, onde
gpenas 12 expécies(7,1% dototal) foram comuns
aos cinco fragmentos (Tab. 1), e 98 (58,3% do
total) ocorreram restritasaum anico fragmento.

No entanto, quando consideradaadensidade
das espécies através da andlise quantitativa
peloindicedeMorisita, asimilaridade entre os
fragmentosfoi dta, variando de0,38a0,79 (Fig.
2b), indicando que aestruturadacomunidade é
um fator agregador. O dendrograma de
similaridade pelo indice de Morisitadistinguiu
dois blocos floristicos, um formado pelos
fragmentosAFT eAND, e o outro formado por
EST, IMB e STP (Fig. 2b).

NaTabelal observa-se que das 12 espécies
comuns aos cinco fragmentos, quase todas
ocorreram com elevado nimero de individuos
em pel o menosdoisfragmentos, eacombinacdo
destas densidades proporcionou uma maior
similaridade floristica entre determinados
fragmentos. Além disso, os fragmentos que
formaram os diferentes blocos apresentaram
estruturas fitossociol gicas semel hantes,
conforme descrito a seguir.

Fitossociologia

Nos fragmentos que formaram o primeiro
bloco floristico (AFT e AND, Fig. 2b), AFT
apresentou 10 espécies (15,1% do total) que
foram responsaveis por mais da metade da
densidade e dominancia relativa, sendo estas;
Cupania oblongifolia, Apuleia leiocarpa,
Guatteria candolleana, Plathymenia foliolosa,
Hédlicostylis tomentosa, Lacistema pubescens,
Ocotea aniboides, Siparuna guianensis,
Guapira nitida e Himatanthus lancifolius
(Tab. 2). Seguindo 0 mesmo padréo, nofragmento
AND foram registradas, além de Cupania
oblongifolia, Plathymenia foliolosa, Guapira
nitida, Siparuna guianensis e Apuleia
leiocarpa, outras trés espécies, Sorocea
guilleminiana, Guarea guidonia e Brosmum
guianense que representaram apenas 9% do total
deespécies, masforam responsaveis por metade
do nimero de individuos e mais da metade da
dominanciarelativa(Tab. 2).

Rodriguésia 60 (3): 695-710. 2009

EST

STP

IMB

AND

AFT

0,04 02 036 052 068 084 1

Jaccard a

IMB

STP

EST

AND

AFT

052 064 076 088 1
Morisita b

028 04

Figura 2—Dendrogramas de similaridade de espécies entre
osfragmentosflorestaisdaregido delmbal, SilvaJardim, RJ,
apartir dosindicesde(a) Jaccard e (b) Morisita(mod. Horn).

Figure 2 — Dendrograms of species similarity of forest
fragments at Imbal region, municipality of Silva Jardim,
RJ, Brazil. Index: (a) Jaccard and (b) Morisita (mod. Horn).

Os fragmentos que formaram o outro
bloco floristico (EST, IMB e STP, Fig. 2b)
apresentaram elevadas densidades de Guarea
guidonia, que por sua vez foi a espécie que
apresentou os mais altos valores de densidade
e dominanciarelativa (Tab. 3). No fragmento
EST, esta tinicaespécie acumulou 37% do total
de individuos e aproximadamente 60% da
dominancia relativa (Tab. 3). No fragmento
IMB, além de Guarea guidonia, outras quatro
espécies, Plathymenia foliolosa, Xylopia
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Tabela 1 — Densidade das 12 espéci es arb6reas comuns aos cinco fragmentos florestai s estudados
daregido deImbad, SilvaJardim, RJ. Valoresfinaisindicam a contribuigéo (%) destas espéciesna
densidadetotal das comunidades de cadafragmento. Classificagdo sucessional (CS): pioneira (Pi),
secundéria inicial (Si) e secundéria tardia (St). Fragmentos: Fazenda Afetiva (AFT); Fazenda
Estreito (EST); Fazenda Imbau (IMB); Fazenda Andorinhas (AND); Sitio do Professor (STP). n:
numero total deindividuosamostrados.

Table 1 — Density of the 12 common tree species in the five forest fragments at Imba region, municipality of Silva
Jardim, RJ, Brazil. Final values are the contribution (%) of the speciesfor thetotal density of each fragment community.

Successional classification (CS): pioneer (Pi), early secondary (Si) and late secondary (St). Forest fragments: Afetivafarm
(AFT); Estreito farm (EST); Imbad farm (IMB); Andorinhas farm (AND); Sitio do Professor (STP). n: total density.

Espécie CS AFT EST IMB AND STP
(n=371) (=212) (n=307) (n=428) (n=280)
Casearia sylvestris Sw. S| 2 1 10 5 15
Cupania oblongifolia Mart. S| 47 15 21 40 23
Guapira nitida (Mart. ex J.A.Schmidt) Lundell. S| 15 5 5 26 3
Guareaguidonia (L.) Sleumer S| 4 79 52 24 61
Lacistema pubescens Mart. g 21 3 27 10 3
Luehea divaricata Mart. Pi 8 1 2 3 3
Luehea grandiflora Mart. & Zucc. Pi 4 5 2 2 3
Nectandra oppositifolia Nees. g 11 6 8 3 1
Nectandra puberula (Schott) Nees S| 1 1 13 3 8
Plathymenia foliolosa Benth. St 4 1 15 8 8
Sparuna guianensis (Tul.) A.DC. S| 21 5 14 26 9
XylopiasericeaA. St.-Hil. Pi 5 4 35 2 1
Contribuic¢éo (%) do total de individuos - 38,5 59,2 66,4 355 493

sericea, Cupania oblongifolia e Lacistema
pubescens, que representaram apenas 8% das
espécies amostradas, foram responsaveis por
metade da densidade e dominancia relativa
(Tab. 3). JAno STP, o conjunto formado por
Guarea guidonia, Plathymenia foliolosa,
Cupania oblongifolia e Cariniana legalis,
apesar de representar apenas 7% das espécies
e 34% do total deindividuos, foi responsavel
por mais da metade da dominénciarelativa, o
gue esta relacionado a elevada érea basal de
seus individuos, exceto para Cupania
oblongifolia (Tab. 3).

Diversidade

Os valores do indice de diversidade de
espécies de Shannon (H’) variaram de 2,88 a
3,62 nasind?, enquanto osva oresdeequabilidade
(J) variaram de 0,75 a0,86 entre osfragmentos

(Tab. 4). Ofragmento EST, com o menor nimero
de espécies (46 espécies), apresentou também
a maior densidade relativa de uma Unica
espécie (Guarea guidonia), contribuindo para
um menor valor de diversidade (H' = 2,88
nats.ind ) e equabilidade (J= 0,75). No outro
extremo, os fragmentos AFT e AND foram
0S que apresentaram amaior diversidade (H’

= 3,62 nats.ind!), contribuindo paraisto tanto
amaior riqueza de espécies (66 e 76 espécies,
respectivamente), quanto amenor dominancia
das principai s espéci es, resultando em maiores
valores de equabilidade (J = 0,86 e 0,84,

respectivamente). Estesval ores de diversidade
de espécies foram proximos aos registrados
para outras FODS secundérias, porém mais
baixos quando comparados aosde outras FODS
maduras na regido centro-norte fluminense,

gue ultrapassam 4,20 nats.ind* (Tab. 4). No
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Tabela 2 — Parametros fitossociol 6gicos das principai s espécies nos fragmentos Fazenda Afetiva
(AFT) e Fazenda Andorinhas (AND), regido de Imbal, Silva Jardim, RJ. Espécies ordenadas
segundo o valor de cobertura. Classificagao sucessional (CS): pioneira(Pi), secundariainicial (Si)
esecundariatardia(St). Ni: numero deindividuos, DR: densidade relativa; DoR: dominanciarelativa;
VC: valor de cobertura.

Table 2 — Phytosociological parameters of the most important species in the fragments Afetiva farm (AFT) and
Andorinhas farm (AND), at Imba region, municipality of Silva Jardim, RJ, Brazil. Species ordered by highest cover
values. Successional classification (CS): pioneer (Pi), early secondary (Si) and late secondary (St). Ni: number of
individuals; DR: relative density; DoR: relative dominance; V C: cover value.

Espécie CS Ni DR DoR VC
FazendaAfetiva (AFT)
Cupania oblongifolia Mart. 9 47 12,7 6,9 19,6
Apuleialeiocarpa (Vogel) J.F. Macbr. S 15 40 11,8 158
Guatteria candolleana Schiecht. g 12 32 7,7 10,9
Plathymenia foliolosa Benth. St 4 11 8,9 10,0
Helicostylis tomentosa (Poepp. & Endl.) Rusby g 22 59 3,6 9,5
Lacistema pubescens Mart. 9 20 54 1,9 7.3
Sparuna guianensis (Tul.) A.DC. g 21 57 14 7,1
Ocotea aniboides Mez St 13 35 3,0 6,5
Guapira nitida (Mart. ex J.A.Schmidt) Lundell. g 15 4,0 2,3 6,3
Eugenia stigmatosa DC. St 4 1,1 49 6,0
Himatanthus lancifolius (Mull. Arg.) Woodson St 11 30 29 59
Guapira opposita (Vell.) Reitz g 11 3,0 2,8 5,8
Euterpe edulis Mart. St 17 46 1,1 57
Luehea divaricata Mart. Pi 8 2,2 31 53
MachaeriumbrasiliensisVog. g 4 1,1 39 50
Bathysa mendoncaei K. Schum. St 10 27 18 45
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. g 8 2,2 2,1 4,3
Nectandra oppositifolia Nees. g 11 3,0 1,0 4.0
Pseudopiptadenia contorta (DC.) GP. Lewis& M.P. Lima Pi 3 0,8 32 4,0
Astrocaryum acul eatissimum (Schott) Burret Pi 6 1,6 2,3 39

Outras 46 109 1292 234 526

Fazenda Andorinhas (AND)
Cupania oblongifolia Mart.
Sorocea guilleminiana Gaudich.
Guareaguidonea (L.) Sleumer
Plathymenia foliolosa Benth.
Brosimum guianense (Aubl.) Huber
Guapiranitida (Mart. ex J.A.Schmidt) Lundell.
Apuleialeiocarpa (Vogel) J.F. Machr.
Sparuna guianensis (Tul.) A.DC.
Helicostylis tomentosa (Poepp. & Endl.) Rusby
Psychotria velloziana Benth.
Bathysa mendoncaei K. Schum.
Lacistema pubescens Mart.
Guapira opposita (Vell.) Reitz
Tabernaemontana catharinensis A.DC.
Persea americana Mill.
Sparattosper ma leucanthum (Vell.) K. Schum.

40 9,3 11,4 20,7
37 8,6 91 17,7
24 56 9,2 14,8
8 19 109 128
32 75 4.4 11,9
26 6,1 23 84
12 2,8 4,7 7,5
6,1 14 7,5
16 3,7 34 7,1
22 51 16 6,7
9 21 4,2 6,3
10 23 17 4,0

19 19 3,8
21 15 3,6
0,5 3 35
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Espécie CS Ni DR DoR VC
Alchornea glandulosa Poepp. g 6 14 2 34
Tapiriraguianensis Aubl. 9 3 0,7 21 2,8
Cybistax antisyphilitica (Mart.) Mart. Pi 7 1,6 1,2 2,8
Astronium graveolens Jacq. g 5 1,2 16 2,8

Outras 39

113 265 214 479

Tabela 3 — Par@metros fitossoci ol 6gicos das principais espécies nos fragmentos Fazenda Estreito
(EST), Fazenda Imball (IMB) e Sitio do Professor (STP), regido de Imbal, Silva Jardim, RJ.
Espécies ordenadas segundo o valor de cobertura. Classificacdo sucessional (CS): pioneira (Pi),
secundariainicial (Si) e secundériatardia (St). Ni: nimero de individuos; DR: densidade relativa;
DoR: dominanciarelativa; VC: valor de cobertura

Table 3 — Phytosociological parameters of the most important species from the fragments Estreito farm (EST), Imbatl
farm (IMB) and Sitio do Professor (STP), at Imbati region, municipality of SilvaJardim, RJ, Brazil. Species ordered by
highest cover values. Successiona classification (CS): pioneer (Pi), early secondary (Si) and late secondary (St). Ni:
number of individuals, DR: relative density; DoR: relative dominance; V C: cover value.

Espécie CS Ni DR DoR VC
Fazenda Estreito (EST)
Guareaguidonia(L.) Sleumer g 79 37,3 579 952
Alchornea glandulosa Poepp. g 8 3,8 85 12,3
Cupania oblongifolia Mart. g 15 71 2,7 9,8
PlatymisciumfloribundumVog. St 5 24 52 7,6
Luehea grandiflora Mart. & Zucc. Pi 5 24 2,8 52
Plathymeniafoliolosa Benth. St 1 0,5 43 4.8
Tabernaemontana catharinensisA.DC. St 5 2,4 1,6 4,0
Nectandra oppositifolia Nees. g 6 2,8 0,9 3,7
Miconia prasina (Sw.) DC. Pi 7 33 0,4 3,7
Miconia holosericea (L.) DC. Pi 6 2,8 0,5 33
Guatteria candolleana Schlecht. g 5 2,4 0,9 33
Cecropiaglaziovii Snethl. Pi 5 24 0,7 31
Trichilialepidota Sw. St 2 0,9 1,9 2,8
Cecropia hololeuca Mig. Pi 2 0,9 1,9 2,8
Sparuna guianensis (Tul.) A.DC. g 5 24 04 28
Guapira nitida (Mart. ex J.A.Schmidt) Lundell. g 5 24 04 28
XylopiasericeaA. St.-Hil. Pi 4 19 0,5 24
Inga edulis Mart. Pi 3 14 1,0 24
Acacia polyphylla Benth. S| 1 0,5 1,7 2,2
Psychotria velloziana Benth. g 4 1,9 0,2 21
Outras 26 - 39 181 5,6 23,7
Fazendalmbau (IMB)
Guareaguidonia (L.) Sleumer g 53 17,3 221 394
Plathymenia foliolosa Benth. St 15 49 25 274
XylopiasericeaA. St.-Hil. Pi 35 114 7.3 18,7
Cupania oblongifolia Mart. 9 21 68 6,3 13,1
Lacistema pubescens Mart. S| 27 88 1,7 10,5
Tibouchina granulosa Cogn. Pi 11 36 39 75
Casearia sylvestris Sw. g 10 33 2,2 55
Nectandra puberula (Schott) Nees g 13 4,2 1,2 54
Sparuna guianensis (Tul.) A.DC. g 14 46 0,8 54
Guarea macrophylla Vahl St 4 1,3 3.0 4,3
Nectandra oppositifolia Nees 9 8 2,6 0,7 33
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Espécie

0
@
<

DR DoR VC

Cabralea canjerana (Vell.) Mart.

Lonchocarpus cultratus (Vell.) A.M.G. Azeredo & H. Lima

Miconia cinnamomifolia (DC.) Naudin
Alchorneatriplinervia (Spreng.) MUll. Arg.
Alchornea glandulosa Poepp.

Cecropia hololeuca Mig.

Psychotria velloziana Benth.
Platycyanusregnellii Benth.

Protium heptaphyllum (Aubl.) March.
Outras 56

1,0 2,3 33
0,7 2,6 33
13 18 31
13 17 3,0
16 12 2,8
23 05 2,8
1,0 18 2,8
13 14 2,7
16 10 2,6
19,1 140 331
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Sitio do Professor (STP)

Guareaguidonia (L.) Sleumer
Plathymenia foliolosa Benth.

Cupania oblongifolia Mart.

Cariniana legalis (Mart.) Kuntze
Faramea multiflora A.Rich. ex DC.
Casearia sylvestris Sw.

Nectandra membranacea (SW.) Griseb.
Guarea macrophylla Vahl

Euterpe edulis Mart.

Nectandra puberula (Schott) Nees
Luehea conwentizii K.Schum.

Pouteria caimito (Ruiz & Pav.) Radlk.
Sparuna guianensis (Tul.) A.DC.
Mabea fistulifera Mart.

Luehea grandiflora Mart. & Zucc.
Guapira opposita (Vell.) Reitz
Platycyanusregnellii Benth.
Bauhiniaforficata Link.
Tabernaemontana catharinensis A.DC.
Astrocaryum acul eatissimum (Schott) Burret
Qutras 38

S 61 21,8 346 564
St 8 29 219 248
S| 23 82 4,5 12,7
St 2 0,7 75 8,2
St 17 61 13 74
S 15 54 14 6,8
St 15 54 13 6,7
St 3 11 53 6,4
St 15 54 1 6,4
S 8 29 16 4,5
Pi 9 3,2 0,7 39
St 2 0,7 2,7 34
S 9 32 0,2 34
Pi 3 11 2 31
Pi 3 11 18 29
S 6 21 0,7 2,8
St 6 21 0,6 2,7
S 7 25 0,2 2,7
St 6 21 03 24
Pi 5 18 05 23
- 57 202 99 30,1

entanto, quando considerado o conjunto dos
cinco fragmentos, o indice de diversidade foi
de 4,01 nats.ind! e a equabilidade de 0,88,
valores proximos aos encontrados para outras
FODS maduras naregido (Tab. 4).

Grupos ecol6gicos

A distribuicdo das espécies por grupos
ecol 0gi cos sucessionai sindicou o predominio
das espécies secundariasiniciaisno componente
arbéreo dos fragmentos estudados (Fig. 3).
Espécies secundérias iniciais ocorreram com
maior riqueza, densidade e valor de cobertura
(VC) em todos os fragmentos, com excecéo
do fragmento STP, onde as espécies secundérias
tardias apresentaram maior riqueza, e ocorreram

Rodriguésia 60 (3): 695-710. 2009

com densidade e VC semelhante as das
secundériasiniciais(Fig. 3).

Distribuicdo de alturas e diametros

A andlise da distribuicdo por alturas das
comunidades arbéreas dos fragmentos, fixas
em escalasde 5 m, mostrou maior concentragdo
dosindividuosaté 10 m, com poucosultrapassando
0520 m (Fig. 4). Asarvoresemergentesforam
representadas por apenas 1% dos individuos,
atingindo altura méaxima de 30 m, como
encontrado paraa gunsindividuos de Guarea
guidonia, Plathymenia foliolosa e Cariniana
legalis. O histograma de frequéncia dos
individuos em classes diamétricas, fixas em
escalasde 5 cm, apresentou formato tendendo
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Figura 3 — Distribuicéo da riqueza (@), nimero de
individuos (b) e valor de cobertura (c) das espécies
arbéreas em grupos ecol 6gicos sucessionais (sensu
Gandolfi et al. 1995) nosfragmentosflorestaisdaregido
delmba, SilvaJardim, RJ. Fragmentos: FazendaAfetiva
(AFT); Fazenda Estreito (EST); Fazenda |mbau (IMB);
Fazenda Andorinhas (AND); Sitio do Professor (STP).

Figure 3 — Distribution of (a) richness, (b) number of
individuals and (c) cover value of tree species according to
ecological successiona groups (sensu Gandolfi et al. 1995)
in the forest fragments at Imbad region, municipality of
Silva Jardim, RJ, Brazil. Forest fragments: Afetiva farm
(AFT); Estreito farm (EST); Imbat farm (IMB); Andorinhas
farm (AND); Sitio do Professor (STP).

ao J-reverso para todos os fragmentos,
indicando um decréscimo acentuado no nimero
de individuos no sentido das menores para as
maiores classes de didmetro (Fig. 5).

DiscussAo

As andlises de similaridade de espécies
entre os fragmentos revelaram elevada
heterogenel dadefl oristicaentreosremanescentes.
Estes resultados est&o de acordo com outros
estudos na floresta atlantica, onde a elevada
heterogeneidade floristica representa um dos
padrdes mais claros e conhecidos acerca do
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bioma (Mori et al. 1981; Mori et al. 1983;
Thomaz et al. 1998).

Os fragmentos apresentaram ndmero
reduzido de espéciescom e evadadominanciano
ambiente, ou com monodominancia em aguns
casos, como observado para o fragmento EST
onde Guarea guidonia atinge 57,9% da
dominanciareativa(Tab. 3). Segundo Hart et al.
(1989), a dta dominancia em florestas tropicais
ocorre, geralmente, em situagtes de estresse, sgja
por causasnaturaisou por perturbactesantrépicas.
Assm, a presenga de elevada dominancia de
poucas espécies nos fragmentos estudados,
exercidaprincipa mente por espéciessecundarias
iniciais, como Guarea guidonia e Cupania
oblongifalia, deve ser indicativo de perturbacdo
nestas éareas. Tal fato corrobora o padréo
observado para outras florestas tropicais
secunddrias com perturbacGes antropicas
(Terborgh 1992; Hubbe et al. 1999).

A partir da comparacdo com a listagem
de outros estudos fitossociol 4gicos realizados
em florestas ombrdfilas submontanasno Centro-
Norte Fluminense (Guedes-Bruni 1998; Neves
1999; Kurtz & Araujo 2000; Borém & Ramos
2001; Borém & Oliveira-Filho 2002; Moreno et
al. 2003; Pess0a 2003; Rodrigues2004; Guedes-
Bruni et al. 2006 a,b; Pessoa & Oliveira 2006;
Carvaho et al. 2007), observa-se que algumas
das principais espéciesdaregido delmball, como
Guarea guidonia e Cupania oblongifolia, tém
baixa importancia na composicéo estrutural das
demaisflorestas, eaté o momento estefoi o Uinico
local a apresentar Guarea guidonia como a
espécie mais importante nas comunidades
arbdreas. Em varios destes estudos, foi comum a
presenca das espécies do género Guarea dentre
0 grupo das consideradas raras (com apenas um
individuo, sensu Martins 1993). Cupania
oblongifalia, por suavez, foi encontradaentre as
mais importantes apenas em uma FODS, no
municipio vizinho de Rio Bonito (Carvalho et al.
2007). No gerd, Cupania €um género degrande
importancianacomposi¢cao estruturd das FODS
do centro-nortefluminense, visto que, démdaja
citada C. oblongifalia, outras espécies como C.
racemosa, C. emarginata, C. schizoneura e C.
furfuracea se destacaram em diversas FODS da
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Tabela 4 — Riqueza e diversidade de espécies arboreas dos fragmentos florestais estudados na
regido de Imbal, Silva Jardim, RJ, e comparacéo com outros trechos de floresta atlantica ombrdfila
submontanado centro-nortefluminense. DAP: limite deinclusio diamétrica(cm); Area: &reaamostral
(ha) (método de amostragem por parcelas adotado em todos os estudos); S: riqueza de espécies;
H’: indice de diversidade de Shannon-Wiener (nats.ind); J: indice de equabilidade de Pielou.

Table4 —Richnessand diversity of tree speciesin theforest fragmentsat Imbat region, municipality of SilvaJardim, RJ,
and comparison with other remnants of submountane ombrophilous dense forest fragments from the Northern region of
Rio de Janeiro State, Brazil. DAP: diametricinclusion limit (cm); Area: sample area(ha) (plot methodsin all studies); S:
speciesrichness; H': Shannon-Wiener diversity index (nats.ind?); J: Pielou equability index.

L ocalidade DAP Area S H J Referéncia

Fazenda Afetiva (AFT)* 50 0,20 66 3,62 0,86 Este estudo

Fazenda Estreito (EST)* 50 0,20 46 2,88 0,75 Este estudo

Fazenda Imbal (IMB)* 50 0,20 59 3,26 0,80 Este estudo

Fazenda Andorinhas (AND)* 50 0,20 76 3,62 0,84 Este estudo

Sitio do Professor (STP)* 50 0,20 58 3,26 0,81 Este estudo

Tota (cinco fragmentos) 50 1,00 161 4,01 0,88 Este estudo

REBIO Pogo das Antas* 50 0,20 64 3,02 0,73 Pessoa (2003)

REBIO Pogo das Antas' 50 0,50 107 3,90 0,83 Pessoa (2003)

REBIO Pogo das Antas* 50 0,60 151 3,65 0,73 Pessoa (2003)

REBIO Pogo das Antas* 2,5 0,25 60 324 0,79 Neves (1999)

REBIO Pogo das Antas* 25 0,25 104 3,78 0,81 Neves (1999)

REBIO Poco das Antast 10,0 1,00 169 4,55 0,89 Guedes-Bruni et al. (2006a)
Fazenda Biovert! 3,2 0,36 98 3,46 0,75 Borém & Ramos (2001)
Fazenda Biovert* 32 0,36 129 4,14 0,85 Borém & Oliveira-Filho (2002)
FazendaRio Vermelho? 50 0,40 106 3,91 0,84 Carvahoet al. (2007)
REBIO Uni&o* 10,0 1,20 250 4,90 0,87 Rodrigues (2004)

E.E.E. Paraiso*™ 10,0 1,00 131 4,40 0,91 Guedes-Bruni (1998)
Imbé — 50 m** 10,0 0,60 125 421 - Moreno et al. (2003)
Imbé — 250 m** 10,0 0,60 145 4,30 - Moreno et al. (2003)

Municipios: 'Silva Jardim; 2Rio Bonito; *Rio das Ostras; “Guapimirim; SCampos dos Goytacazes. / Municipalities:
Slva Jardim; 2Rio Bonito; ®Rio das Ostras; “Guapimirim; SCampos dos Goytacazes.

*trechos florestais preservados em Unidade de Conservacao. / forest remnant preserved in conservation units.
REBIO: ReservaBioldgicaFederal; E.E.E.: Estagdo Ecol6gicaEstadual. / REBIO: Federal Biological Reserve; E.E.E.:
Sate Ecological Sation.

regido (Guedes-Bruni 1998; Neves 1999; Kurtz décadas e as congtantes i ntervengdes antropicas

& Araujo 2000; Borém & Ramos 2001; Borém gue estes fragmentos vém sofrendo ao longo do
& Oliveira-Filho 2002; Moreno et al. 2003; tempo, como cortesaletivo demaderaequeimadas,
Rodrigues 2004; Carvaho et al. 2007). principalmente por estarem localizados em

A elevada proporcdo de espécies propriedades particulares sem aprotec@o efetiva
secundériasiniciais (Fig. 3) foi outro indicativo (Proctpio de Oliveiraet al. 2008).

de perturbacao pretérita, visto que em florestas Emboraosfragmentos daregido de Imball
tropicais maduras estes grupos tendem aocorrer possam ser considerados secundarios, estes
em baixas densidades (Hubbel et al. 1999). apresentaram baixa riqueza e densidade de
Assim, osresultadosindicam que osfragmentos espécies pioneiras, que contraposto a elevada
florestaisaindando a cancaram o estédio maduro, riqueza e densidade de espécies secundérias
Ou que existe algum fator impedindo o inicials, indicam avanco dasucessdo etendéncia
desenvolvimento destas comunidades. Dentreos amaior adequacao das condi¢cdes parao sucesso
fatores podem ser destacados o proprio processo no recrutamento de espéciestardias, indicando
de fragmentacdo florestal ocorrido ha vérias gue o componente arbéreo destes fragmentos
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Figura4—Distribuicgo defrequénciadas classes de a turadosindividuos arbéreos nos fragmentos florestaisdaregido de
Imbad, SilvaJardim, RJ. Fragmentos: FazendaAfetiva (AFT); FazendaEstreito (EST); Fazendalmball (IMB); Fazenda

Andorinhas (AND); Sitio do Professor (STP).

Figure 4 — Distribution of trees in height frequency classes in the forest fragments at Imbal region, municipality of Silva
Jardim, RJ, Brazil. Forest fragments: Afetiva farm (AFT); Estreito farm (EST); Imbal farm (IMB); Andorinhas farm (AND);

Sitio do Professor (STP).
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Figura 5 — Distribuicéo de frequéncia das classes de didmetros dos individuos arbdreos nos fragmentos florestais da
regido deImbau, SilvaJardim, RJ. Fragmentos: Fazenda Afetiva(AFT); FazendaEstreito (EST); Fazendalmbal (IMB);

Fazenda Andorinhas (AND); Sitio do Professor (STP).

Figure 5 — Distribution of trees in diameter frequency classes in the forest fragments at Imbal region, municipality of Silva
Jardim, RJ, Brazil. Forest fragments: Afetiva farm (AFT); Estreito farm (EST); Imbal farm (IMB); Andorinhas farm (AND);

Sitio do Professor (STP).

encontra-se em desenvolvimento para fases
mais maduras.

Dentre as tendéncias observadas quanto a
digtribuicao diamétricaentre osfragmentos, AFT
eAND goresentaram o maior nimerodeindividuos
nas classes de menor didmetro, onde menos de
10%aingemdigmetrosacimados20cm, indicando
um processo de regeneracdo mais recente em
relacdo aos demais. No outro extremo, o

fragmento STP apresentou um maior nimero
deindividuosde grande porte, dos quaismuitos
ultrapassaram 0s40 cm de diametro, indicando
um processo de regeneracdo mais avancado.
Edtesresultados parecem estar relacionados com
0 higtérico de preservaco dos fragmentos, visto
que AFT e AND sf0 aqueles que se encontram
maisdesprotegidos, sem quaquer tipodebarreira
para 0 acesso das pessoas, tornando-os mais
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vulnerdvels aos condantes efeitos antropicos ja
citados, que por sua vez retardam 0 processo
sucessiond (Parrota 1993; Viana et al. 1997).

A proximidade com a rodovia BR-101
consiste em outro agravante para estes
fragmentos, que segundo Peixoto & Costa-Jinior
(2004) é um dos fatores mais prejudiciais na
conservacdo dasporgdes marginaisdas Unidades
de Consarvacdo daregi&o, em funcdo do aumento
de ocorréncia de queimada e corte sdletivo de
madeira. Ao contrario, o fragmento STPencontra:
semais disante daBR-101, mais protegido pelo
proprietario e em lugar de mais dificil acesso, o
quedificultaaperturbacéo antrépicanoloca. Este
fragmento também seencontraprotegidohamais
tempo que os demais, onde o processo de
regeneracdo natura ocorreisento deintervengbes
antropicashépelo menostrésdécadas, sendohoje
uma Reserva Particular do Petrimonio Natural
(RPPN). Neste sentido, conforme sugerido por
Matsuo et al. (2008), é muito importante a
conscientizacdo dos proprietéarios e da populacdo
do entorno para que a conservacdo das florestas
remanescentes sgja efetiva.

A regido centro-norte fluminense,
especialmente nabaciado rio S&o Jodo e seus
arredores, vém sendo apontadacomo detentora
de elevadadiversidade biol 6gica(MMA 2000).
Em termos floristicos, a diversidade de
espécies arboreas registrada para as florestas
das Reservas Biolégicas de Poco das Antas
(H" = 4,55 nats.ind?, Guedes-Bruni 2006a) e
Unido (H' = 4,90 nats.ind?, Rodrigues 2004)
figuram dentre os mais altos ja registrados a
florestaAtlantica. Osfragmentos daregido de
Imbad, embora enquadrados na mesma
fitofisionomia, apresentaram diversidade
inferior a destas florestas, provavelmente por
serem secundarios e por ja terem sofrido
perturbacdes que proporcionaram uma
reducdo dariqueza de espécies, representadas
pelo processo de fragmentacéo florestal.
Entretanto, quando considerados 0s cinco
fragmentos como um todo (1 haamostrado), a
riqueza (161 espécies) e a diversidade de
espécies(H’ =4,01 natsind®) aumentamepassam
a ser mais proximos aos val ores encontrados
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para outras FODS maduras da regido (Tab.
4), indicando que, apesar da constatacdo de
que efeitos antrépicos pretéritostenhaafetado
sua estrutura, esta regido ainda detém alta
riqueza e diversidade naflora arbérea

Com base nosresultados obtidos concluiu-
s queosfragmentosestudados sfo caracterizados
peladominanciaecol 6gicade poucas espécies,
principalmente por espécies secundarias
iniciais, como Guarea guidonia e Cupania
oblongifolia, resultando em menor diversidade
de espécies quando comparado com outras
FODS preservadas da regido. Entretanto, o
fato do conjunto dos fragmentos estudados
demonstrar riqueza e diversidade de espécies
proxima a de areas florestais preservadas da
regi&o, reforga aimportancia da conservagéo
destes fragmentos. A elevada riqueza e
densidade de espécies secundariasiniciaisem
contraste com a baixa riqueza e densidade de
espécies pioneiras, associado ao grande
ndmero deindividuosregenerantes, indicam o
avanco destas comunidades para estadios
sucessionais mais tardios. E importante
mencionar que as principais variacdes
estruturai s entre os fragmentos parecem estar
relacionadas a perturbacdo antrépica, visto que
as areas em pior estado de conservacdo séo
aquelas que se encontram mais desprotegidas
pelos proprietarios e mais proximas arodovia
BR-101. Desta forma, a ocorréncia destes
remanescentes e a consequente preservacao
das espécies neles existentes mostram-se
diretamente dependentes de acOes efetivas de
conservacao por parte dos proprietarios e
Orgaos ambientais competentes, afim de que
se diminua ou mesmo se coiba a ocorréncia
de novos disturrbios antropi cos, permitindo que
0S processos naturais de sucessdo florestal
atuem nestes fragmentos.
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