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Ligustrum lucidum como uma espécie invasora oportunista
em uma Floresta com Araucaria no sul do Brasil
Ligustrum lucidum as an opportunist invasive species in an Araucaria Forest in South Brazil
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Resumo

Objetivou-se inferir sobre 0os mecanismos de invasdo (oportunismo x competi¢do) de Ligustrum lucidum em um
fragmento de floresta com araucaria em Lages, Santa Catarina. O fragmento foi inventariado nos anos de 2012 ¢
2015, por meio de parcelas, onde foram avaliados os individuos arbéreos com DAP maior ou igual a 5,0 cm. As
parcelas foram classificadas em invadidas (I) e ndo invadidas (NI) por L. lucidum e foram calculadas as taxas de
dindmica para a comunidade e populagdes. A influéncia de L. lucidum sobre as taxas da comunidade foi investigada
por meio de regressoes logisticas e o padrao de coexisténcia das espécies nos setores I e NI pelo indice de c-score.
No fragmento, foram observadas maiores taxas de recrutamento do que mortalidade e maior ganho do que perda em
areabasal. A comunidade apresentou maior recrutamento nos locais com maior abundancia de L. lucidum. Enquanto
nas parcelas NI observou-se a segregaco espacial das espécies, nas parcelas I as mesmas ocorreram de forma
aleatodria. Conclui-se que L. lucidum esta aumentando sua importancia relativa na comunidade, estando associado a
parcelas desestruturadas em relag@o ao padrdo de co-ocorréncia das espécies, o que sugere seu carater oportunista.
Palavras-chave: espécie exdtica, Floresta Atlantica, invasao bioldgica, padrdes demograficos, Santa Catarina.

Abstract

The objective of this study was to infer the mechanisms of invasion (opportunism vs. competition) of Ligustrum
lucidum in an Araucaria Forest fragment, in the municipallity of Lages, SC. This fragment was inventoried in 2012
and 20135, through plots, where tree individuals with dbh greater than or equal to 5.0 cm were evaluated. The plots
were classified as invaded (I) or non-invaded (NI) by L. lucidum and the dynamics rates were determined for the
tree community and populations. The influence of L. lucidum presence on demographic rates of community was
evaluated by logistic regressions and the evaluation of species coexistence in I and NI sectors was performed by
c-score index. In fragment, the recruitment rate was greater than mortality and basal area gain rate was greater than
basal area loss. The community had a greater recruitment in plots with high L. lucidum abundance. While there
was spatial segregation of species in NI plots, there was random pattern in I plots. We conclude that L. lucidum
is increasing its relative importance in community, being associated to plots with random species co-occurrence,
suggesting its opportunist nature.
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Introducao

A invasdo biologica de areas naturais por
espécies exoticas representa um dos principais
problemas ambientais da atualidade, uma vez
que suas consequéncias afetam negativamente a
biodiversidade, o funcionamento dos ecossistemas,
além de causar prejuizos econdmicos (Charles &

Veja material suplementar em <https.//doi.org/10.6084/m9.figshare.4980680.v2>

Dukes 2008). Neste sentido, estudos sobre processo
de invasdo biologica tém sido o foco de varias
pesquisas nas ultimas décadas, tendo como propdsito
caracterizar a autoecologia de espécies invasoras
e identificar fatores que levam as comunidades
biologicas a serem mais ou menos susceptiveis a
invasdo (Moles et al. 2012). Em uma ampla revisao
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bibliografica, Moles et al. (2012) destacaram que
espécies invasoras apresentam caracteristicas que
representam vantagem competiva em relacao
as nativas, como elevada taxa de crescimento
demografico e de sobrevivéncia, boa resisténcia
a herbivoria e elevada plasticidade de atributos
funcionais. Moles ef al. (2012) também relataram
que ambientes com maior diversidade de espécies
podem ser mais resistentes a invaséo, pelo fato de
existir nestas condi¢cdes uma maior competicdo
interespecifica. No entanto, outros padrdes também
podem ser observados, pois, como 0s mesmos
autores ressaltaram, a relagdo entre as caracteristicas
da comunidade residente e a sua susceptibilidade a
invasdo ¢ de elevada complexidade, tendo em vista
que a mesma ¢ condicionada por diversos fatores
ecologicos (e.g., processos neutros, disturbios e
produtividade).

Quando se trata de invasdao biologica, um
certo cuidado ¢é necessario quanto a questdo
semantica sobre o tema, considerando que nas
ultimas décadas o assunto foi abordado por
disciplinas distintas, o que resultou na proliferagao
de termos, as vezes com o mesmo significado
(Blackburn et al. 2011). Neste sentido, alguns
estudos (Richardson et al. 2000; Blackburn et al.
2011; Moro et al. 2012) tém destacado que para
uma espécie exdtica ser considerada invasora, a
mesma tem que ser capaz de ter superado uma série
de barreiras ecologicas e se estabelescer, formar
uma populac@o autorregenerante e se dispersar para
novas areas geograficas.

Segundo MacDougall & Turkington (2005), as
espécies invasoras podem se tornar dominantes em
comunidades a partir de dois caminhos: i) vantagem
competitiva na exploragdo de recursos limitados
ou, ii) oportunismo, pela menor susceptibilidade a
fatores que controlam a densidade populacional de
outras espécies na comunidade. Se na dominancia
por meio da vantagem competitiva a espécie
invasora tem um papel ativo e determinante na
estruturagdo da comunidade, na dominancia por
menor susceptibilidade a fatores externos a espécie
ocorre como uma oportunista, tendo um papel
passivo em relagdo a estruturagdo da comunidade.
Considerando que, de acordo com as regras de
montagem de comunidades biologicas (assembly
rules), as interagdes competitivas resultam em
padrdes de co-ocorréncia de espécies ndo-aleatorios
(Gotelli & McCabe 2002), espera-se que o papel
mais ativo ou passivo da espécie invasora possa ser
identificado a partir de investigagdes sobre como
as espécies tendem a coexistirem no espago € no
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tempo. Neste sentido, se, por um lado, a presenga
de uma invasora em um comunidade residente com
padrao ndo-aleatorio de coexisténcia de espécies
¢ um forte indicativo de que a mesma seja uma
boa competidora, por outro lado, espera-se que
espécies oportunistas ocorram preferencialmente
em comunidades com padrdes aleatorios de
coexisténcia.

Estudos que permitam inferéncias sobre
o tipo de mecanismo dos processos de invasdao
sdo fundamentais, pois permitem a definicdo de
estratégias de controles mais eficientes em areas
onde a invasdo bioldgica representa um problema
ambiental. No Brasil, o Instituto Horus (2016)
cita espécies do género Ligustrum como invasoras
que tém causado diversos problemas em areas de
florestas naturais. No sul do pais, nas regides com
Floresta Ombrofila Mista, se destaca Ligustrum
lucidum W.T.Aiton, que ja foi diagnosticado como
invasor em fragmentos florestais por diversos
autores (Cordeiro & Rodrigues 2007; Sonego et al.
2007; Guidini et al. 2014). Essa espécie ¢é nativa
da Asia, apresenta alta capacidade regenerativa e
grande produgdo de frutos carnosos, que se tornam
atrativos para a alimentacdo da avifauna (Instituto
Hoérus 2016), sendo uma espécie muito utilizada na
arborizacao urbana (Lorenzi ef al. 2003).

Considerando o exposto, a partir de
investigagdes dos padrdes demograficos da
comunidade e de co-existéncia das espécies, 0
presente estudo teve como objetivo avaliar o
processo de invasdo por L. lucidum em uma area
de Floresta Ombrofila Mista no Sul do Brasil.
Para isto, verificou-se: i) se a espécie apresentou
incremento populacional no periodo avaliado, o que
seria um indicativo de que a mesma tenha superado
barreiras ecoldgicas para o estabelecimento na
area; ii) a influéncia da presenca de L. lucidum
sobre a dindmica da comunidade avaliada; e iii) a
existéncia de padrdes aleatorios ou ndo-aleatorios
de coexisténcia das espécies na comunidade
residendente invadida e nao invadida, com o
propdsito de inferir se a invasdo ocorre por meio
da eficiéncia competitiva ou oportunismo.

Material e Métodos

O estudo foi realizado em um fragmento
florestal localizado na propriedade da Empresa de
Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa
Catarina (EPAGRI), situada na area urbana do
municipio de Lages, planalto sul-catarinense, nas
coordenadas 27°48°18,40’S e 50°20°4,63”0, com
altitude aproximada de 930 m (material suplementar
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em <https://doi.org/10.6084/m9.figshare.4980680.
v2>). O fragmento possui aproximadamente 11 hae
a vegetagao ¢ classificada como Floresta Ombrofila
Mista (FOM) Montana, segundo o IBGE (2012).
O clima predominante na regido, de acordo com
a classificacdo de Koppen, ¢ do tipo Cfb, com
ocorréncia de geadas frequentes. De acordo com
a estacdo meteorologica de Lages, administrada
pela EPAGRI/CIRAM/INMET, a precipitacao
anual média (1970-2010) ¢ de 1.682,80 mm, com
chuvas bem distribuidas durante o ano e temperatura
média anual entre 15 ¢ 17 °C. A drea de estudo esta
inserida na Bacia Hidrografica do Rio Canoas e do
Rio Pelotas, com topografia, em sua maior parte,
suave-ondulada a ondulada.

Atualmente, o fragmento florestal se
encontra protegido contra perturbagdes de origem
antropogénicas, no entanto, segundo entrevistas
realizadas com funcionarios da EPAGRI, houve
corte seletivo de espécies arboreas e entrada de
gado frequente entre as décadas de 1960 e 1970.
Até 2008, houve a entrada eventual de gado na
area. Também se destaca a utilizacdo, até o ano
de 2005, de Ligustrum lucidum como arvore
ornamental na arboriza¢do do estacionamento
adjacente ao fragmento, que pode ter sido uma
fonte de propagulos, sendo que estes foram
posteriormente removidos e substituidos por
espécies arboreas nativas.

O primeiro inventario do fragmento foi
realizado em 2012 por Guidini ef al. (2014). Os
autores alocaram cinco transec¢des de 20 m de
largura por 100 m de comprimento, perpendiculares
aborda do fragmento, com distancia minima de 100
m entre si. Cada transecg¢ao foi dividida em cinco
parcelas de 20 x 20 m, totalizando 25 parcelas.
Todos os individuos arboreos com DAP (diametro
a altura do peito, medido a 1,30 m do solo) maior
ou igual a 5,0 cm que se encontravam no interior
das parcelas foram identificados, quando possivel,
a nivel de espécies, marcados com plaquetas de
aluminio e tiveram sua circunferéncia mensurada.
Trés anos apos a primeira avaliagdo, em 2015, as
mesmas parcelas foram novamente inventariadas,
sendo contabilizados os individuos mortos e
sobreviventes. Os novos individuos que atingiam
5,0 cm de DAP foram incorporados ao inventario
e considerados como recrutas. Os espécimes
foram coletados para identificagdo em laboratorio,
com base em bibliografias especializadas e por
especialistas, sendo as familias organizadas
segundo a classificacdo do Angiosperm Phylogeny
Group (APG IV 2016).
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Foi realizada a classificacdo das parcelas em
invadidas (I) e ndo invadidas (NI), de acordo com
a presenga ou auséncia de Ligustrum lucidum no
primeiro inventario. A determinacao da similaridade
floristico-estrutural entre elas foi realizada por
meio da distancia de Bray-Curtis (BC), para os
dois anos de avaliagdo. Para o fragmento como
um todo, as taxas de dindmica foram calculadas
para a comunidade e para cada espécie: taxas de
mortalidade, recrutamento, mudanga liquida em
numero de individuos e em area basal, ganho e
perda em area basal e rotatividade em numero de
individuos e em area basal. Para cada setor (I e NI),
as mesmas taxas foram calculadas para as espécies
com as cinco populagdes mais abundantes e para as
comunidades dos setores invadido e ndo invadido.
Para isso, foram utilizados os modelos algébricos
baseados em Sheil & May (1996) e Oliveira Filho
et al. (2007):

M= [1- (N—O‘T’j;“"“)l/t] x100;

R= [1 - (1 - Nit)l/t] x100;

1/t
My = [(%) - 100] x100;
_ [rabn\/t .
Mipp= [(Ef) = 100] x100;

1/t
TG = [1 - ( 1 - (Rbeamo) ) ><100];

- 1/t
TP = [1— (Rearperd) ] x100:

em que: M = taxa de mortalidade anual (%.ano™);
NO = niimero inicial de arvores; Nmort = nimero
de arvores mortas; t = intervalo de tempo entre
os inventarios; R = taxa de recrutamento anual
(%.ano™); r = numero de arvores recrutadas; Nt
= numero final de arvores sobreviventes depois
de t; ML, = taxa de mudanca liquida em namero
de individuos (%.ano™); M1, = taxa de mudanca
liquida em area basal (%.ano™"); Abf = area basal
final (m?/ha); Abi = area basal inicial (m%ha); TG
= taxa de ganho em area basal (%.ano™"); Abganho
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= ganho em darea basal a partir do crescimento
dos sobreviventes e recrutamento (m*ha); TP =
taxa de perda em area basal (%.ano™); Abperda
= perda em area basal a partir do decremento
dos sobreviventes (por ex., perda de bifurcagdes
do tronco) e mortalidade (m*ha); R, = taxa de
rotatividade em nimero de individuos (%.ano™);
R, = taxa de rotatividade em drea basal (%.ano™).

Apbs a verificagdo da normalidade dos dados
por meio do teste de Shapiro-Wilk, os valores das
taxas foram comparados entre as areas invadida
e ndo invadida por meio do teste t, no caso de
distribui¢do normal, e por meio do teste de Mann-
Whitney, no caso de distribui¢ao nao normal. Pelo
fato de as taxas de mortalidade, recrutamento, ganho
e perda em area basal representarem proporgdes,
foram utilizadas regressdes logisticas para se
avaliar a influéncia da presenca de Ligustrum
lucidum (abundancia e area basal, consideradas
como variaveis independentes) sobre as mesmas.
Para isto, como variaveis dependentes, foram
determinadas, para cada parcela, as propor¢des de
individuos da comunidade recrutados e mortos,
e as proporgoes de area basal ganhada e perdida,
que refletem exatamente as taxas demograficas
avaliadas. No caso de relagdes significativas,
a validacdo dos modelos se deu por meio da
analise de residuos (distribui¢do em fungdo dos
valores ajustados e da variavel explicativa). A
estruturagdo da comunidade foi avaliada pelo
padrao de coexisténcia das espécies, utilizando
o indice c-score, proposto por Stone & Roberts
(1990). Os valores de c-score observados para
cada um dos setores (I e NI), relativos a invasao,
foram comparados com os valores de c-score
determinados a partir de um modelo nulo,
construido por meio do algoritmo swap (Gotelli &

Nunes AS et al.

Entsminger 2003), cuja significancia foi verificada
por meio de um teste de permutagdo (n = 999).
Valores de c-score significativamente maiores do
que os simulados pelo modelo nulo indicam uma
comunidade estruturada, com predominéncia de
segregacdo das espécies nas parcelas; valores de
c-score abaixo dos valores simulados indicam uma
comunidade estruturada, com predominéncia de
coexisténcia das espécies; valores de c-score entre
os valores simulados evidenciam uma comunidade
sem estruturacdo, de padrao aleatdério (Gotelli
& Entsminger 2004). Todas as analises foram
realizadas por meio da linguagem de programacao
estatistica R (R Development Core Team 2016),
utilizando as funcdes oecosimu ¢ nestedchecker
do pacote Vegan (Oksanen ef al. 2016).

Resultados

Para a comunidade, o recrutamento (2,39%.
ano™') foi superior a mortalidade (1,91%.ano™),
resultando em mudanga liquida positiva no
numero total de individuos (0,50%.ano") e em
rotatividade em numero de individuos de 2,15%.
ano™'. Acompanhando esse incremento, a taxa de
ganho em area basal (4,21%.ano™) foi superior a
de perda (2,22%.ano™"). Assim, a taxa de mudanca
liquida em area basal foi de 2,07%.ano™! ¢ a
rotatividade em area basal foi de 3,22%.ano!. Do
total das 25 parcelas alocadas no fragmento, 18
encontram-se invadidas por Ligustrum lucidum
(I) e sete ndo apresentaram invasao (NI). A analise
da relag@o entre a presenca de Ligustrum lucidum
e as taxas demograficas da comunidade indicou
o maior recrutamento de individuos de espécies
arbdreas nos locais com maior abundancia da
espécie invasora (Tab. 1). Quando comparadas
entre os setores avaliados, ndo foram observadas

Tabela 1 — Coeficientes angulares de regressoes logisticas, com suas respectivas significancias, para avaliacao da
influéncia da presenga de Ligustrum lucidum (abundancia e area basal) sobre as propor¢des de individuos mortos e
recrutados, e de ganho e perda em area basal, refletindo as taxas demograficas do componente arbéreo (comunidade

como um todo, incluindo exoticas) de um remanescente de Floresta Ombrofila Mista em Lages, SC.

Table 1 Logistic regression angular coefficients with its significance for the evaluation of Ligustrum lucidum presence (abundance and
basal area) on the proportions of dead and recruits individuals, and of basal area gain and loss, reflecting the tree component demographic
rates (community as a whole, including exotic species) in an Araucaria Forest fragment, in the municipality of Lages, SC.

Abundiancia de Ligustrum lucidum D Area basal de Ligustrum lucidum P
Mortalidade -0,006 0,857 -1,329 0,638
Recrutamento 0,056 0,035 -2,741 0,297
Ganho em area basal -0,003 0,985 -3,613 0,801
Perda em area basal -0,034 0,886 -6,112 0,771
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diferencas significativas (p > 0,05) entre as taxas
para I e NI (Tab. 2).

Na primeira avaliagdo (2012), foram
amostrados 1.799 individuos arbdreos, pertencentes
a 70 espécies e 34 familias botanicas, enquanto que
em 2015 observou-se 1.826 individuos, pertencentes
a 72 espécies ¢ 35 familias (Tab. 3). Assim, no
periodo avaliado, houve a entrada de Baccharis
oblongifolia (Ruiz & Pav.) Pers., Lafoensia
vandelliana Cham. & Schltdl. e Ligustrum sinense
Lour. (esta tltima também exoética invasora), assim
como da familia Lythraceae, e a perda de Miconia
cinerascens Miq. Dois individuos nao foram
identificados nos inventarios devido a elevada
altura da copa.

Destaca-se a ocorréncia das espécies exdticas:
Ligustrum lucidum, Ligustrum sinense, Pinus
elliottii Engel. e Citrus limon (L.) Burm. Além
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dessas, Lafoensia vandelliana Cham. & Schltdl.,
apesar de ser nativa no estado de SC, ainda nao foi
encontrada ocorrendo naturalmente na regido, de
forma que o status (nativa ou exotica) da mesma
na area de estudo ¢ incerto. Das espécies exoticas,
L. lucidum ocorreu em elevada abundancia (74
individuos em 2012, e 86 em 2015). Essa espécie
representou 4,11% dos individuos da comunidade
arborea em 2012 ¢ 4,71% em 2015, possuindo
elevada mudanga liquida em numero de individuos
(5,14%.ano™") e em area basal (6,67%.ano™") durante
o periodo de avaliagao.

Das cinco espécies mais abundantes nas
areas I e NI, Casearia decandra Jacq., Sebastiania
commersoniana (Baill.) L.B.Sm. & Downs e
llex theezans Mart. ex Reissek se destacaram por
apresentar elevada densidade de individuos nas
duas condigdes (Tab. 2). Ocorrendo em elevada

Tabela 2 — Valores de taxas demograficas para as espécies mais abundantes na area invadida e ndo invadida por Ligustrum
lucidum no ano de 2012, e para comunidade total de cada area*, em um fragmento de Floresta Ombrofila Mista em Lages,
Santa Catarina. NO = numero de individuos inicial; Nf = nimero de individuos final; M = taxa de mortalidade (%.ano™);
R = taxa de recrutamento (%.ano'l); Ml = taxa de mudanca liquida em numero de individuos (%.ano'l); R, = taxa de
rotatividade em numero de individuos (%.ano’l); TG =taxa de ganho em area basal (%.ano’]); TP =taxa de perda em area

basal (%.ano™); Ml A, — taxa de mudanga liquida em area basal (%.ano™): R A, — taxa de rotatividade em area basal (%.ano™).
Table 2 — Values of demographic rates for the most abundant species in Ligustrum lucidum invaded and non-invaded areas, in 2012, and for
the whole community for each area*, in an Araucaria Forest fragment, in the municipality of Lages, Santa Catarina. NO = initial number of
individuals; Nf = final number of individuals; M = mortality rate (%Ayear'l); R = recruitment rate (%.year']); My, = number of individuals
net change rate (%.year"); R, =number of individuals turnover rate (%.year"); TG =basal area gain rate (%.year']); TP = basal area loss rate
(%.year"); Ml,, = basal area net change rate (%.year"); R,, = area basal turnover rate (%.ano™).

Espécies NO Nf M R Ml R TG

NI NI

TP Ml,, R

Ab

Area invadida
Casearia decandra 145 156 0,69 3,09 247 189 143 1,1 3,61 1,26

Sebastiania commersoniana 131 129 1,29 0,78 -0,51 1,04 4,14 234 1,88 3,24
Mpyrcia selloi 91 88 3,02 193 -L,11 248 6,36 3,14 344 475
Ilex theezans 82 87 1,23 3,16 1,99 22 545 0,83 489 3,14
Ligustrum lucidum 74 8 2,78 7,17 4,73 497 8,06 2,06 6,53 5,06
Total - comunidade da area invadida 1294 1319 1,78 2,41 0,64 2,10 4,07 2,11 2,03 3,09
Area néo invadida

Casearia decandra 54 61 1,25 5,18 4,15 322 518 047 497 283
Jacaranda puberula 36 35 0,93 0 -0,93 047 2,71 0,2 2,58 146
Sebastiania commersoniana 33 33 1,02 1,02 0 1,02 2,81 1,03 1,83 1,92
Cinnamodendron dinisii 32 31 2,13 1,09 -1,05 1,61 4,18 1,58 2,72 288
Ilex theezans 31 30 1,09 0  -1,09 0,54 3,61 1,73 1,96 2,67

Total - comunidade da area ndo invadida 505 507 2,23 236 0,13 229 458 251 2,18 3,55

* Taxas demograficas para as comunidades invadida e ndo invadida ndo diferiram entre si (p > 0,05) de acordo com o teste de Mann-Whitney (taxas de

mortalidade, recrutamento, ganho e perda em 4rea basal, mudanga liquida em niimero de individuos e em area basal e rotatividade em numero de individuos) e o
teste t (rotatividade em é4rea basal).
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Tabela 3 — Espécies amostradas no componente arboreo de um fragmento de Floresta Ombrofila Mista invadido por
Ligustrum lucidum em Lages, Santa Catarina. NO = niimero de individuos inicial, Nf = nimero de individuos final;
M, = taxa de mudanga liquida em nimero de individuos (%.ano™); Abi = area basal inicial (m*.ha); Abf = area

basal final (m’.ha™); Ml . = taxa de mudanca liquida em area basal (%.ano™).

Table 3 — Sampled species in the tree component of an Araucaria Forest fragment invaded by Ligustrum lucidum in the municipality of
Lages, Santa Catarina. NO = initial number of individuals; Nf = final number of individuals; Mly, = number of individuals net change
rate (%.year"); Abi = initial basal area (m”.ha"'); Abf = final basal area (m’.ha™); Ml A, = basal area net change rate (%.year™).

Familias/espécies NO Nf Ml Abi Abf Ml

NI Ab

Anacardiaceae

Lithraea brasiliensis Marchand 74 76 0,89 1,290 1,393 2,61

Schinus terebinthifolius Raddi 6 6 0,00 0,032 0,035 3,32
Annonaceae

Annona rugulosa (Schltdl.) H.Rainer 3 3 0,00 0,046 0,069 14,36
Aquifoliaceae

llex dumosa Reissek 6 6 0,00 0,196 0,214 3,03

Ilex microdonta Reissek 7 7 0,00 0,081 0,083 0,95

llex paraguariensis A.St.-Hil. 2 2 0,00 0,021 0,021 0,00

Ilex theezans Mart. ex Reissek 113 117 1,17 0,971 1,102 429
Araliaceae

Oreopanax fulvus Marchal 1 1 0,00 0,004 0,004 0,00
Araucariaceae

Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze 7 7 0,00 0,155 0,158 0,57
Asteraceae

Baccharis oblongifolia (Ruiz & Pav.) Pers. 0 2 0,00 0,000 0,010 0,00

Dasyphyllum tomentosum (Spreng.) Cabrera 3 3 0,00 0,084 0,101 6,39

Dasyphyllum spinescens (Less.) Cabrera 2 2 0,00 0,086 0,099 5,04

Gochnatia polymorpha (Less.) Cabrera 66 62 -2,06 1,235 1,264 0,76

Piptocarpha angustifolia Dusén 1 1 0,00 0,018 0,045 34,82

Vernonanthura discolor (Spreng.) H.Rob. 29 27 -2,35 0,943 0,973 1,03
Bignoniaceae

Jacaranda puberula Cham. 56 55 -0,60 0,970 1,037 2,24
Canellaceae

Cinnamodendron dinisii Schwacke 87 83 -1,56 1,179 1,201 0,63
Cardiopteridaceae

Citronella gongonha (Mart.) R.A.Howard 1 1 0,00 0,002 0,003 1,61
Celastraceae

Maytenus dasyclada Mart. 17 19 3,78 0,240 0,253 1,78
Clethraceae

Clethra scabra Pers. 39 39 0,00 1,159 1,226 1,90
Cyatheaceae

Alsophila setosa Kaulf. 7 6 -5,01 0,101 0,086 -5,28
Dicksoniaceae

Dicksonia sellowiana Hook. 40 36 -3,45 1,547 1,325 -5,04
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Familias/espécies NO Nf Ml Abi Abf Ml
Erythroxylaceae

Erythroxylum cuneifolium (Mart.) O.E.Schulz 4 5 7,72 0,020 0,025 7,33

Erythroxylum deciduum A.St.-Hil. 6 0,00 0,073 0,076 1,53
Escalloniaceae

Escallonia bifida Link & Otto 3 10 49,38 0,036 0,101 40,85
Euphorbiaceae

Sapium glandulosum (L.) Morong 2 2 0,00 0,066 0,070 1,76

Sebastiania commersoniana (Baill.) L.B.Sm. & Downs 164 162 -0,41 2,082 2,201 1,87
Fabaceae

Dalbergia frutescens (Vell.) Britton 20 20 0,00 0,145 0,164 4,20

Mimosa scabrella Benth. 11 9 -6,47 0,388 0,350 -3,40
Indeterminada 1 1 1 0,00 0,057 0,063 3,11
Lauraceae

Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez 3 0,00 0,028 0,032 4,34

Ocotea puberula (Rich.) Nees 4 5 7,72 0,144 0,155 2,60

Ocotea pulchella (Nees & Mart.) Mez 30 27 -3,45 0,928 0,941 0,48
Lythraceae

Lafoensia vandelliana Cham. & Schltdl. 0 1 - 0,000 0,002 -
Melastomataceae

Miconia cinerascens Miq. 1 0 -100 0,007 0,000 -100

Miconia ramboi Brade 2 0,00 0,012 0,017 11,52
Myrtaceae

Acca sellowiana (O.Berg) Burret 1 1 0,00 0,004 0,009 37,88

Blepharocalyx salicifolius (Kunth) O.Berg 2 2 0,00 0,014 0,016 3,79

Calyptranthes concinna DC. 9 9 0,00 0,046 0,052 432

Campomanesia xanthocarpa O.Berg 1 1 0,00 0,004 0,004 1,90

Eugenia pluriflora DC. 5 5 0,00 0,058 0,063 3,12

Eugenia pyriformis Cambess. 5 5 0,00 0,046 0,055 3,13

Myrceugenia euosma (O.Berg) D.Legrand 72 77 2,26 0,442 0,463 1,60

Mpyrcia guianensis (Aubl.) DC. 27 26 -1,25 0,375 0,385 0,86

Myrcia selloi (Spreng.) N. Silveira 118 115 -0,85 0,636 0,700 3,23

Mpyrcia palustris DC. 49 50 0,68 0,547 0,583 2,18

Mpyrcia splendens (Sw.) DC. 60 59 -0,56 1,125 1,175 1,48

Mpyrciaria delicatula (DC.) O.Berg 12 13 2,70 0,035 0,044 7,62

Siphoneugena reitzii D.Legrand 2 2 0,00 0,007 0,008 8,55
Oleaceae

Ligustrum lucidum W.T. Aiton. 74 86 5,14 0,983 1,194 6,67

Ligustrum sinense Lour. 0 1 - 0,000 0,003 -
Pinaceae

Pinus elliottii Engel. 1 1 0,00 0,002 0,016 99,25
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Familias/espécies NO Nf Ml Abi Abf Ml
Podocarpaceae

Podocarpus lambertii Klotzsch ex Endl.
Primulaceae
Mpyrsine coriacea (Sw.) R.Br. ex Roem. & Schult.
Myrsine lorentziana (Mez) Arechav.
Mpyrsine umbellata Mart.
Quillajaceae
Quillaja brasiliensis (A.St.-Hil. & Tul.) Mart.
Rhamnaceae
Rhamnus sphaerosperma Sw.
Rosaceae
Prunus myrtifolia (L.) Urb.
Rutaceae
Citrus limon (L.) Burm
Zanthoxylum kleinii (R.S.Cowan) P.G.Waterman
Zanthoxylum rhoifolium Lam.
Salicaceae
Casearia decandra Jacq.
Casearia obliqua Spreng.
Xylosma ciliatifolia (Clos) Eichler
Xylosma tweediana (Clos) Eichler

Sapindaceae

Allophylus edulis (A.St.-Hil. et al.) Hieron. ex Niederl.

Matayba elaeagnoides Radlk.
Solanaceae

Solanum mauritianum Scop.

Solanum compressum L.B. Sm. & Downs
Stryraceae

Styrax leprosus Hook. & Arn.
Symplocaceae

Symplocos uniflora (Pohl) Benth.
Winteraceae

Drimys brasiliensis Miers

N.L

47 48 0,70 0634 0789 7,57
34 35 097 0446 0470 1,72
21 18 -501 0,52 0,108 -10,81
56 60 233 0446 0,540 6,53
3 3 0,00 0,071 0076 2,63
3 3 0,00 0,035 0037 193
1 11 0,00 0246 0270 324
1 1 0,00 0,005 0,006 4,06
47 46 071 0919 0991 2,55
19 20 1,72 0,193 0224 5,10
199 217 293 1450 1,633 4,03
15 14 227 0248 0267 254
5 4 717 0020 0,019 -147

2 2 0,00 0,007 0,007 -0,56

6 7 5,27 0,077 0,089 4,77
24 23 -1,41 0,876 0,919 1,63

1 2 25,99 0,003 0,007 34,65
1 1 0,00 0,009 0,011 7,49

6 6 0,00 0,054 0,061 4,30

25 23 274 0,160 0,178 348

15 13 466 0334 0263 -7.62
2 2 0 0,043 0,055 9,07

Total

1799 1826 0,50 25,096 26,688 2,07

densidade somente nas areas NI, destacaram-se
Jacaranda puberula Cham. e Cinnamodendron
diniisii Schwacke, e somente nas areas I, Myrcia
selloi, sendo que L. lucidum ocupou a quinta
colocacdo em densidade nessa tltima area. A
similaridade floristico-estrutural entre os setores

I e NI se manteve a mesma para os dois anos da
avaliagdo (BC = 0,49 para 2012 ¢ 2015).
Avaliando as taxas demograficas das espécies
de maior densidade na area I, destaca-se Ligustrum
lucidum com maior recrutamento (7,17%.ano™) e
ganho em area basal (8,06%.ano™), o que refletiu
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nas maiores mudangas liquidas (Mly= 4,73%.
ano! e Ml,,= 6,53%.ano™) e rotatividades (Ry=
4,97%.ano! e R,,= 5,06%.ano™") observadas nesse
grupo. Entre as espécies de maior densidade na area
NI, destaca-se Casearia decandra, com elevado
recrutamento (5,18%.ano™"), ganho em area basal
(5,18%.ano™"), mudangas liquidas (Mly= 4,15%.
ano”! e Ml,,= 4,97%.ano™) e rotatividades (R =
3,22%.ano! e R,,= 2,83%.ano). No entanto,
quando se observa o padrao de Casearia decandra
na area I, observa-se que a mesma apresentou,
relativamente, um menor recrutamento (3,09%.
ano™'), menor ganho em area basal (1,43%.ano™),
menores mudangas liquidas (M= 2,47%.ano™ e
Ml,,= 3,61%.ano') e menor rotatividades (Ry=
1,89%.ano" e R,,= 1,26%.ano") do que na area
NI. Da mesma forma, Sebastiania commersoniana
apresentou, relativamente, maior mortalidade e
menor recrutamento na area invadida no que na
area nao invadida.

O indice de c-score indicou padroes distintos
para as areas invadidas e ndo invadidas (Tab.
4). Para areas invadidas, o padrido foi aleatorio
para ambos os periodos avaliados (2012 e 2015),
indicando comunidade ndo estruturada. Para a
area nao invadida, o padrdo foi de segregagao das
espécies para ambos os periodos.

Discussao

No perfil floristico da comunidade residente,
além de Ligustrum lucidum, observou-se outras
trés espécies exoticas (L. sinense, Pinus elliottii
e Citrus limon) que possuem potencial invasor
conforme indicado pelo Instituto Horus (2016).
Estas, apesar de ocorrerem em baixa densidade
(1 ind.ha"), devem ser monitoradas, uma vez que
podem se tornar abundantes no futuro. Também,
outra espécie ainda ndo citada como de ocorréncia
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natural na regido foi encontrada, provavelmente
devido ao plantio dessa na arborizag¢ao proximo a
area de estudo - estas poderia ter se dispersado para
a area de floresta - ou pode ter havido, no passado,
um eventual plantio das mudas na floresta.

De forma geral, a dindmica do componente
arboreo foi caracterizada por estar em um
processo de estrutura¢do, com ganho em numero
de individuos e em darea basal, e estabilidade na
riqueza, com ganho de apenas duas espécies.
Esse padrdo ¢ comum em florestas em fase mais
tardia do processo de recuperacdo pos-disturbio,
conforme foi observado também por Formento
et al. (2004) e Salami et al. (2014). Conhecendo
o histérico da area, confirma-se esse processo,
pois esta foi impactada por cortes seletivos de
espécies arboreas madeireiras e pela entrada de
gado no passado, da mesma forma que outras
florestas situadas na mesma bacia hidrografica
(Sevegnani ef al. 2012). Quanto as pequenas
mudangas observadas na riqueza de espécies, estas
sdo comuns em um curto periodo de avaliagdo
(Nunes et al. 2016) e estudos de longo prazo sdao
indicados para inferéncias mais conclusivas sobre
uma alteragdo futura na riqueza.

O maior recrutamento de espécies arboreas
nos locais com a maior quantidade de Ligustrum
lucidum sugere que, na area, os mesmos fatores
que favorecem o recrutamento de espécies nativas,
também favorecem o estabelecimento desta espécie
invasora. Este aspecto sugere um comportamento
oportunista no fragmento estudado, com a
possibilidade de que L. lucidum esteja assumindo
fun¢do semelhante as nativas no processo de
sucessdo e recuperagdo pos-disturbio na area.
Diante desta inferéncia, deve-se considerar que,
1) assim como as demais espécies da comunidade
residente, L. lucidum esta colonizando areas

Tabela 4 — Indice de c-score do componente arboreo para o setor invadido e ndo invadido por Ligustrum lucidum,

em uma area de Floresta Ombroéfila Mista em Lages, Santa Catarina.
Table 4 — C-score index of tree component in Ligustrum lucidum invaded and non-invaded sectors, in an Araucaria Forest area, in the

municipality of Lages, Santa Catarina.

Setores c-score

Observado Média (simulado)  Erro padrdo (simulado) P
Invadido - 2012 5,57 5,54 0,0009 0,323
Invadido - 2015 5,66 5,62 0,0009 0,305
Naéo invadido - 2012 0,63 0,61 0,0002 0,003
Nao invadido - 2015 0,73 0,69 0,0002 0,001
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que podem ser ambientalmente favoraveis ao
seu recrutamento e ii) tanto L. lucidum, quanto
as espécies nativas, podem estar atuando como
facilitadores no estabelecimento uma das outras.
Além disso, deve ser considerado o nivel de
inclusdo amostral utilizado (DAP maior ou igual a
5 cm), de forma que, se outras fases ontogenéticas
fossem avaliadas, resultados distintos poderiam
ser encontrados.

Enquanto na area nado invadida, Casearia
decandra, espécie muito comum no sub-bosque
da Floresta Ombrofila Mista (Higuchi et al. 2012),
se destacou por ser a de maior incremento em
abundancia e dominancia, indicando aumento de
sua importancia relativa ao longo do tempo, na
area invadida, Ligustrum lucidum se destacou pelo
mesmo motivo, apresentando um comportamento
analogo. Assim, pode-se dizer que, no fragmento
florestal, L. lucidum esta conseguindo ultrapassar
as barreiras ou filtros ambientais envolvidos no
processo de invasdo, como, por exemplo, dispersao,
condicdes bidticas e abiodticas (Theoharides &
Dukes 2007). A tendéncia de algumas espécies em
reduzir seus desempenhos na area invadida (e.g.,
Casearia decandra e Sebastiania commersoniana)
¢ um indicativo de que Ligustrum lucidum possa
assumir um comportamento mais competitivo a
longo tempo, 0 que requer um monitoramento em
um prazo maior para esta comprovacao.

Segundo MacDougall & Turkington (2005),
enquanto a dominancia de uma espécie por
superioridade competitiva ocorre em ambientes
onde a competicdo inter-especifica ¢ intensa,
tendo a espécie invasora um papel ativo na
organiza¢do da comunidade (driver), no caso de
domindncia por oportunismo a interagdo entre
as espécies ¢ menor, com a invasora tendo um
papel mais passivo (passenger). Assim, a partir
dos resultados obtidos pela analise de c-score, é
possivel inferir que Ligustrum lucidum seja uma
espécie oportunista no local de estudo, reforcando
o0 exposto anteriormente quando avaliada a relagao
entre a presenca da espécie invasora e as taxas
demograficas, pois as parcelas em que esta ocorre
apresentam padrao aleatorio no que se refere a
coexisténcia ou segregacdo de espécies, sugerindo
auséncia de competicdo intensa entre as mesmas.
O fato de ndo ocorrer maior mortalidade e perda
em area basal em fungdo da presenga de L. lucidum
e os valores de similaridade floristico-estrutural
terem se mantido constante nos anos avaliados,
corrobora com a ideia de que o mesmo nao seja
o causador da desestruturagdo na comunidade
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residente, mas sim um oportunista de perturbagdes
¢ distarbios prévios. Este mesmo resultado foi
observado para outras espécies arboreas invasoras
em Santa Catarina, como Hovenia dulcis Thunb.
(Lazzarin et al. 2015), indicando que este ¢ um
padrdo comum. Estes resultados também estdo de
acordo com a conclusdo de Levine ef al. (2004)
que, a partir de uma meta-analise de trabalhos
realizados com diferentes formas de vida e em
varias regides biogeograficas do planeta, inferiu
que comunidades com intera¢des inter-especificas
mais intensas sdo mais eficientes em controlar a
densidade populacional de espécies invasoras.
Assim, considerando que no presente estudo
a ocorréncia de L. lucidum esta associada a
ambientes onde as espécies ocorrem de forma
completamente aleatoria nas parcelas, de acordo
com o modelo nulo testado, sugere-se que, na area
avaliada, os eventos estocasticos (e.g., dispersao de
propagulos, disturbios) tenham sido determinantes
no processo de invasdo por espécies arboreas.

Conclui-se que: i) por meio da avaliacdo
da dindmica da floresta estudada, pode-se inferir
que essa se encontra em fase de recuperagdo
estrutural pos-disturbio, com maiores taxas de
recrutamento do que de mortalidade e maior ganho
que perda em area basal; ii) locais com maior
abundancia de Ligustrum lucidum apresentaram
maior taxa de recrutamento de espécies arboreas,
sugerindo que os mesmos fatores que favorecem
o estabelecimento de espécies nativas, também
favorecem a espécie invasora; iii) L. lucidum
apresentou aumento de sua representatividade na
floresta, ocorrendo em ambientes com um padrao
aleatdrio em relagdo a coexisténcia e segregacao
das espécies. Este padrdo indica que essa espécie
invasora apresenta um comportamento oportunista
na area de estudo, ocorrendo em locais com baixa
competigdo inter-especifica. Ainda, sugere-se que
a ocorréncia de eventos estocasticos, associados
com a ocorréncia de perturbagdes (destruturagao
da comunidade) e a chegada de propagulos, foram
determinantes no processo de invasao pela espécie
avaliada. Assim, ¢ possivel inferir que perturbagdes
naturais ou antropicas, que resultem na reducgdo
de espécies e individuos arboreos, podem ser
considerados como catalisadores do processo de
invasdo. Ressalta-se a natureza local do presente
estudo, de forma que seus resultados ndo devem ser
generalizados para a espécie invasora em questao
e nem para outras areas. Para generalizagdes,
sera necessaria uma abordagem em maior escala
espacial e temporal.
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