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SITUA(;AO ATUAL DO CONHECIMENTO ECO- EPIDEMIOLOGICO SOBRE
ARBOVIRUS PATOGENICOS PARA O HOMEM NA REGIAO DA MATA
ATLANTICA DO ESTADO DE SAO PAULO.

Lygia Busch IVERSSON (1)

RESUMO

O autor analisa as informagoes eco-epidemioldgicas disponiveis sobre atrbovirus patogénicos
para o homem na regiio da Mata Atlintica do Estado de Sio Paulo, propondo, a partir das
mesmas, os presumiveis ciclos de transmissio desses agentes.

UNITERMOS Arborivus; Informagdes eco-epidemiologicas; Ciclos de Transmissio; Mata Atlantica do

Estado de Sio Paulo.

Desde 1961 vem sendo conduzido no Estado
de Siao Paulo, regiio da Mata Atlantica, um
programa de Vigilancia da atividade de arbovirus
pelo Instituto Adolfo Lutz (ILA.L.) da Secretatia de
Estado da Saide de Sio Paulo, com temporiria
participagdo de pesquisadores da Universidade de
Sio Paulo, do Instituto Evandro Chagas, de
Belém, Pard, e do Centers for Disease Control,
Division of Vector-Borne Infeccious Diseases, Fort
Collins, U.S.A. A partir de 1975, com a ecloséo de
extensa e grave epidemia de encefalite causada
pelo arbovirus chamado Rociol6 24, até entdo des-
conhecido, intensificou-se o interesse dos
pesquisadores em realizar na drea estudos eco-
epidemioldgicos dirigidos a esse e a outros
arbovirus patogénicos para o homem.

Observa-se que os trés marcos iniciais que
usualmente precedem esses estudos sdo: o
diagnostico da doenga humana, o isolamento do
arbovirus sabiamente patogénico ao homem em
animal-sentinela, vertebrado silvestre efou vetot,
mesmo sem a concomitante detecgio de infecgao
ou doenga humana e, finalmente, a identificagao
de anticorpos especificos desses agentes em

inquéritos soroepidemiologicos conduzidos em
moradotes da area. Na primeira eventualidade in-
cluem-se os numerosos estudos dirigidos ao
Flavivirus Rocio (ROC), na segunda os poucos es-
tudos relacionados aos Alphavirus da Encefalite
Eqiiina do Leste (EEE) e do complexo da En-
cefalite Eqliina Venezuelana VEE (Mucambo-
MUC, sub-tipo III e sub-tipo IF), ao Flavivirus da
Encefalite St. Louis (SLE) e aos Bunyavirus
Caraparu (CAR) e Tacaiuma (TCM). Na terceira
s6 existem achados isolados da presenga de an-
ticorpos neutralizantes (N) reagio monotipica,
pata os virus da Febre Amarela (FA) e IHhéus
(ILH) em moradotes nascidos e sempre residentes
no local, hao vacinados contra FA.

Sistematizar as informagdes ecoepide-
miolSgicas em relagdo a esses agentes nio é tarefa
simples, pois foram geradas em pesquisas inde-
pendentes, abrangendo cada uma delas componen-
tes diferentes da complexa trama que permite a
sobrevivéncia e transmissio desses virus.

O fator ambiental coloca-se em primeira
evidéncia em todas as pesquisas. A regiao da Mata
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Atlantica no Estado de Sio Paulo caracteriza-se
por um paredio montanhoso que forma a borda
ocidental do planalto interiorano e a drea que se
estende de seu sopé a orla do Oceano Atlantico,
configurando trés sub-regides: Escarpa da Serra,
Pré-serrana e Baixada Litoranea’. Por ter ainda ex-
tenso revestimento florestal, abundante e diver-
sificada fauna e flora, clima tropical superimido
na Baixada e temperado umido na Encosta da
Serra, populagio residente com contacto freqiiente
com o meio silvestre por sua atividade de trabalho
(lavoura, pesca, extragio de madeira, minerais e
outros) e populagio temporiria numerosa atraida
pelo turismo, a regiao apresenta condigdes muito
propicias a existéncia e disseminagao ao homem
de infecgdes por arbovirus.

Informagdes ecoepidemioldgicas referentes ao
virus citados sdo sumarizadas a seguir:

Rocio (ROC)

No periodo 1975-1977 foram diagnosticados
1021 casos de encefalite em 20 municipios da
drea, com uma letalidade de 10% e presenga de
seqiielas graves em 20% dos atingidos” 24, Em
parte dos casos foi possivel a confirmagao
laboratorial da etiologia por arbovirus ROC!7.
Durante essa epidemia os grupos de maior risco
foram os de pescadores e trabalhadores rurais do
sexo masculino na faixa etdria de 15 aos 30 anos.
No periodo 1978-1983, 80 casos de encefalite
foram notificados, mas sé foi possivel confirmagio
etiologica por ROC em um 6bito ocorrido em
198081, De 1984 a 1992 foram conhecidos 62
casos dos quais 29 sabe-se que evoluiram para
6bito. Em apenas 15 foi requisitada sorologia
especifica para arbovirus, nio tendo sido confir-
mado nenhum caso (BICHIR et al., dados nao
publicados). Mas, em inquéritos soro-
epidemioldgicos detectou-se em 1983 e 1987 dois
pescadores e duas criangas residentes em area rural
com anticorpos IgM para ROC, sugerindo que o
virus ainda estaria circulando em populagao
humana?® 11,

Estudos ecoldgicos e experimentais sugerem
que aves silvestres constituem os principais
hospedeiros vertebrados e que aves domésticas
podem atuar como hospedeiros amplificadores.
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Anticorpos inibidores da hemaglutinagio (IH),
reagao monotipica para ROC, tém sido detectados
com baixa freqliéncia nos passaros regularmente
capturados pelo IAL apds a epidemia de encefalite,
pelo menos até 1986. Sorologia positiva em aves
com habito migratério, associada ao fato que em
outras areas, dentro e fora do Estado de Sao Paulo,
tém sido capturadas aves com anticorpos para
ROC3: 4, levam a supor que o virus est4 sendo por
elas disseminado a outras regides com
caracteristicas ecoldgicas semelhantes. Cumpre as-
sinalar a presenga de anticorpos anti-ROC, reagao
monotipica também em pequenos mamiferos cap-
turados na 4rea epidémica em 19757 e no periodo
1978-1992 (PEREIRA et al., dados nio
publicados).

O(s) vetor(es) envolvidos na transmissio, hiao
foi(ram) determinado(s). Um tnico isolamento do
virus foi obtido de um lote de Psorophora ferox
entre os 38.000 mosquitos coletados na irea
epidémica em 1975-1976. A espécie representava
0,7% do total de mosquitos examinados!?. Estudos
ecolégicos na regiao sobre mosquitos culicideos
levaram os investigadores a concluir que Aedes
scapularis tem relativamente maior probabilidade
de transmitir infecgbes atboviricas do que outras
espécies presentes’> S Experimentalmente,
verificou-se que Ps. ferox e Ae. scapularis tor-
naram-se rapidamente infectados depois de setem
alimentados em pintos virémicos, transmitindo o
vitus pela picada apés um periodo de incubagio?:
21 Informagdes detalhadas foram reunidas no
Quadro 1.

Encefalite St. Louis (SLE)

Nao hd registro de doenga humana causada
pelo virus SLE, mas hd dados de prevaléncia de
5,8% de anticorpos N para o virus em populagao
humana investigada no local onde ele foi
isolado!®. Oito isolamentos foram obtidos de
animal-sentinela, roedores e ave em 1967-1969.
No periodo 1967-1970, 1,6% (101/5741) das aves
silvestres tinham anticorpos N para SLE!5.

Anticorpos IH, reagdo monotipica, contra o
virus foram detectados no periodo 1978-1990 em
49 espécies de aves, pertencentes a 19 familias
(FERREIRA et al., dados nao publicados) e em
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QUADRO1

Informacgées disponiveis sobre possiveis hospedeiros vertebrados e vetores do arbovirus Rocio.

HOSPEDEIROS

REFER[ENCIA

VETORES

REFERENCIA

Aves silvestres

(i)Zonotrichia capensis

(alH) 37 em 153 exami-
nadas

Lopes O.S. ctal, 197816

Lopes O.S. et al, 197817

(alH,m) 9 aves em 39.911, Ferreira 1. B. et al,
pertencentes a 8 espécies 1993 (dados nao publi-
cados)

(alll) Sporophila caerulescens

(alH)4 aves pertencentes a 3

espécies da Amazonia

(ee) Passer domesticus

Roedores silvestres

(alH) 7 em 22¢examinados

(alt,m) 1 espécimen em 302

examinados

Marsupiais

(alH) 3 espécimens em 5
examinados

(alH,m) 2 espécimens per-
tencentes a 2 géneros em
66 examinados

Quirdpteros
(alH) 6 e 55 examinados

(alH,m) 2 em 136,perten-
centes a 2 espécies

Aves domésticas

(alH) Galinhas 7 em 96
examinados

(ec) Pintos

(all) Patos 1 em 4 examinados

(allf) Pombos 2 em 7
examinados

Figuciredo L.T. 19864
Dégallier N. et al., 19913

Monath T.L. et al, 197822

Lopes O.8. et al, 197817

Percira L.E. et al,
{dados nao publicados)

Lopes O.S. ct al, 197817

Percira L.E. et al,
(dados nao publicados)

Lopes O.S. et al,1978l7

Pereira L.E. et al.
(dados nao publicados)

Lopes O.S. et al, 197817

Mitchell C.J. et al, 1981,
1984 ¢ 198620:21

Lopes O.S. ct al, 197817
Lopes O.S. etal, 197817

(i)Psorophora ferox
(eeyPsorophora ferox

(e,ee) Aedes scapularis

(e) Culex (Melanoconion), sp

Lopes O.S. et al, 198119
Mitchell C.J. et al,19862

Foratini O.P. et al,1978;8:0
Mitchell C.J. & Forattini,O.
P.,198420: Mitchell C.J. et
al, 198621

Forattini O.P. et al,1978%+0

(i) - isolamento de virus

(all]) - anticorpo inibidor de hemaglutinagio para flavivirus
(alH,m) - anticorpo inibidor de hemaglutinagao, reagao monotipica
(aN) - anticorpo neutralizante

(e) - estudo ecologico

(ee) - estudo experimental

345



IVERSSON, L.B. - Situacao atual do conhecimento eco-epidemioldgico sobre arbovirus patogénicos para o homem na regido da
Mata Atlantica do Estado de Sdo Paulo, Brasil. Rev. Inst. Med. trop. S. Paulo, 36(4): 343-353, 1994.

pequenos mamiferos!® (PEREIRA et al., dados
nio publicados). Nio hd isolamento do virus a par-
tit de mosquitos coletados na area. O Quadro 2
detalha esses dados.

Complexo Encefalite Eqiiina Venezuelana

(VEE)

Identificou-se em 1990 um surto epidémico de
doenga febril com cefaléia, fraqueza, diarréia e
sonoléncia entre 25 soldados que realizaram 15
dias de treinamento na irea do Vale do Ribeiral2.
Em 6 soldados estavam presentes anticorpos N
para novo sub-tipo IF, isolado em 1976, na regiao,
a partir do sangue do morcego Carollia perspicil-
lata e de um lote de Culex (Mel.) epanastasis’ 2.
Dois homens apresentaram sorologia positiva
nos testes de MAC-ELISA e fixagao de com-
plemento. A prevaléncia de anticorpos para
esse virus do complexo VEE era muito alta em
inquéritos sorolégicos pregressos a epidemia
(26% a 60%)°.

Nio se conhece doenga humana na drea,
causada pelo virus MUC (subtipo III), isolado na
regiio em 1970 de camundongos-sentinelal®.
Nove em 387 pessoas desse local apresentaram an-
ticorpos N para o virus!S.

Nas investigagdes realizadas, no periodo
1978-1992, evidencia-se maior prevaléncia de an-
ticorpos contra o subtipo IF de VEE em
mamiferos do que em péssaros silvestres
(PEREIRA et al.; FERREIRA et al., dados nio
publicados). O mesmo fato é observado em
trelagdo ao virus MUC em pesquisa realizada na
época de seu isolamento!®. No Quadro 3 estio
detalhadas as informagdes sobre possiveis
hospedeiros silvestres e vetores.

Encefalite Eqliina do Leste (EEE)

Nio se conhecem casos diagnosticados de
doenga humana ou eqiiina causada pelo virus, mas
anticorpos N tém sido detectados, em inquéritos
sorolégicos em populagdo humana. Nesses
inquéritos observou-se em dois adultos da zona
rural, que referiram quadro clinico de encefalite na
época da epidemia, a presenga de anticorpos N

QUADRO2

Informagées disponiveis sobre possiveis hospedeiros
veriebrados e vetores do arbovirus SLE, na regido da Mata
Atlintica do Estado de Sdo Paulo

HOSPEDEIROS REFERENCIA

Aves silvestres

(i) Crypturellus notivagus Lopes O.S. et al, 1979 18

(i) Thraupis sayaca Lopes O.S. et 111,197918

(aN) 40 aves em 2531 examinadas Lopes O.S. et al,197918

(alH,m) 128 em 39911 aves,
de 49 espécies pertencentes a 19
familias

Ferrcira 1.B. et al, 1993
{dados nao publicados)

Roedores silvestres

(i) Rattus ratius Lopes O.S. et al, 197918

(i) Oryzomys nigripes Lopes O.S. et anl,197918
(i) Akodon arviculoides-2 Lopes O.S. et al,197918

Pereira L.E. et al,
{dados nao publicados)

(alH,m) 4 em 302,perten-
centes a 3 espécies

Marsupiais

Percira L.E. et al,
{dados nao publicados)

(alH,m) 1 espécimen do género
Didelphis

(i) isolamento de virus

(alH,m) anticorpo inibidor de hemaglutinagio, reagao
monotipica

(aN) anticorpo neutralizante

somente para EEE, sugerindo a possibilidade do
virus ter sido também responsavel por encefalite
na drea’. O virus ja foi isolado em 1969-1971 de
marsupial, roedores e de aves consideradas resi-
dentes!4. Em aves silvestres, algumas com habitos
migratérios, examinadas pelo IAL no periodo
1978-1990, detectou-se anticorpos monotipicos
para EEE (FERREIRA et al., dados nio
publicados). O virus foi isolado em 1976 em
mosquitos da espécie Culex (Melanoconion) sp.1
O Quadro 4 detalha esses dados.

Caraparu (CAR)

Um caso de doenga humana causada pelo
vitus (amostra SP An 26550, isolada no Estado de
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QUADRO 3

Informagoes disponiveis sobre possiveis hospedeiros vertebrados e vetores dos arbovirus do complexo VEE na regiao da

Mata Atlintica do Estado de Sio Paulo

SUB-TIPO IF DA VEE MUCAMBO
HOSPEDEIROS REFERENCIA VETORES REFERENCIA HOSPEDEIROS REFERENCIA
Aves silvestres Aves silvestres
(alH,m) 3 em Ferreira I.B. et al, (i)Culex (Mel) Calisher C. (aN) 27 em 277, Lopes,0.8. &
39911, pertencentes 1993 (dados nao epanastasis et al,19821'2 pertencentes a 25 Sacchetta,L.A.
a 3 espécies publ.) espécies 197815
Quirdpteros Roedores Silvestres
(i) Carollia Calisher C.et (aN) 10em 79, Lopes O.S. &
perspicillata 81,19821’2 pertencentesa 5 Sacchetta,L..A.
espécies 197813
Desdentados
(alH,m) Dasypus Pereira L.E. et al, (alH,m)3em 302, PereiraL.E.
novemcintus 1 em3 (dados ndo pertencentes a 2 et al, dados
dexaminados publicados) espécies nio publicados
Roedores silvestres
(alH,m) S em Pereira L.E.ct al,
302,pertencentesa  (dados nao
4 espécies publicados)
Marsupiais
(alH,m) 2 em 66 Pereira L.E. et al,
pertencentes a 1 (dados nao
espécie publicados)

(i) isolamento do virus

(alH,m) anticorpo inibidor de hemaglutinagao, reagao monotipica

(aN) anticorpo neutralizante

Sao Paulo) foi diagnosticado em dezembro de
198310, O paciente, que participava de pesquisa
de campo entomolégica, apresentou febre, cefaléa
intensa, mialgia e prostragao por 48 horas. A
prevaléncia de anticorpos neutralizantes para o
virus € alta entre diversos grupos populacionais
da regiio do Vale do Ribeira. Mulheres e criangas
sadias que sempre viveram em pequenos nucleos

urbanos da drea apresentaram anticorpos
neutralizantes para CAR sugerindo eventual
transmissao urbana do virus10.

Isolamentos de CAR foram obtidos de
Culex (Mel.) sacchettae coletados em 19761
Nas capturas periddicas de mamiferos silvestres
realizadas pelo IAL no periodo 1978-1992 as-
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QUADRO¢4

Informagdes disponiveis sobre possiveis hospedeiros vertebrados e vetores do arbovirus EEE na regido da Mata Atlantica do
Estado de Sao Paulo

HOSPEDEIROS REFERENCIA

VETORES REFERENCIA

Aves silvestres

(i) Chiroxiphia caudata - 2

(i) Turdus albicollis - 2

(i) Dendrocincla fuliginosa
(i) Pipromorpha rufiventris
(i) Grallaria varia

(alH,m) 21 aves em
39911,per-
tencentes a 14 espécies

Ferreira I.B. et al., 1993
(dados néo publicados)

(alH) 14 em 274 aves perten-
tencentes a 8 espécies

Roedores silvestres

(i) Oryzomys nigripes - 2

Marsupiais
(i) Didelphis marsupialis
(alH) Didelphis marsupialis

(alH) Philander opossum Pereira L.E. et al. (dados niao

publicados)

Lopes O.S. & Sacchetta L.197414 (i) Culex(Melanoconion)

Lopes O.S. & Sacchetta L.197414

Lopes O.8. & Sacchetta L.197414

Lopes O.S. & Sacchetta L.197414
Lopes O.S. & Sacchetta L.197414

Calisher C. et
sp al, 19821

(i) isolamento de virus

(alH,m) anticorpos inibidores de hemaglutinagao, reagdo monotipica

(alH) anticorpos inibidores de hemaglutinagao para Alphavirus

sinala-se a presenga de anticorpos IH para CAR
em roedores (10 em 302 examinados, pertencentes
a 6 espécies entre as quais uma com habitos ar-
boreos - Coendou milanurus. As outras cinco
espécies pertencem aos géneros Akodon, Nec-
tomys, Oryzomys e Oxymicterus) e em marsupiais
(2 em 66 examinados pertencentes a uma espécie,
Didelphis marsupialis (PEREIRA et al., dados nio
publicados). Os dados sugerem ciclos de
transmissao envolvendo aqueles culicideos e os
roedores.

Em relagio aos martsupiais o resultado sorologico
deve ser interpretado com precaugao, pois se conhece
somente um isolamento de Caraparu a partir de mar-
supial em Trinidad?3, enquanto outros virus do mesmo
grupo antigénico C tém sido obtidos com mais
freqiiéncia (vitus Itaqui, Oriboca, Murutucu e Apeu).
Nos testes IH da referéncia bibliografica consultada
(PEREIRA et al.) nio foram incluidos antigenos de
outros vitus do grupo C, especialmente Apeu que
apresenta reatividade cruzada com CAR e que tem
sido isolado somente de marsupiais.
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Tacaiuma (TCM)

Foi isolado de lote de Anopheles cruzii em
196413 e de um paciente febril durante o petiodo da
epidemia de encefalite na dreal. Nio h4 informagdes
sobre seus hospedeiros vertebrados silvestres.

Concluindo, os dados ora disponiveis per-
mitem um conhecimento limitado dos arbovirus

patogénicos para o homem, existentes na regiao.
Esquemas representativos de possiveis ciclos de
transmissio desses agentes sdo apresentados nhas
figuras 1,2, 3,4, 5, ¢ 6.

Dentro de uma visdo antropocéntrica de satide
publica impde-se priorizar as pesquisas dirigidas a
circulagdo desses agentes e ao diagndstico das
doengas por eles determinados.
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* Baseados em dados disponiveis

Fig. 1. Ciclos hipotéticos do virus Rocio na regido da Mata Atlintica do Estado de Sido Paulo.*
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* Baseados em dados disponiveis

Fig. 2. Ciclos hipotéticos do virus SLE na regiao da Mata Atlantica do Estado de Sao Paulo.*
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Fig. 3. Ciclos hipotéticos do virus EEE na regiao da Mata Atlantica do Estado de Siao Paulo.*
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* Bageados em dados disponiveis

Fig. 4. Ciclos hipotéticos do sub-tipo IF do complexo VEE na regido da Mata Atlantica do Estado de Sao Paulo.*
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Fig. 5. Ciclos hipotéticos do virus Mucambo na regido da Mata Atlantica do Estado de Sao Paulo.*
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Mata Campos de cultura
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ROEDOR.
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" * Baseados em dados disponiveis

Fig. 6. Ciclos hipotéticos do virus Caraparu na regiao da Mata Atlintica do Estado de Sao Paulo.*

SUMMARY

Current eco-epidemiologic knowledge on
pathogenic arbovirus to humans in the

Atlantic forest region, State of Sao Paulo,

Brazil.

The available eco-epidemiologic information

on pathogenic arbovirus to humans in the Atlantic
Forest region of the State of Sdo Paulo were
analysed. According to this information arbovirus
transmission cycles are proposed.
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