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INQUERITO SOROEPIDEMIOLOGICO SOBRE MALARIA EM ESCOLARES DE
MARABA, PARA

Marcos BOULOS (1), Antonio Carlos CENEVIVA (2), Mario SHIROMA (3), Mdrio E. CAMARGO (4)
e Euclides A. de CASTILHO (5)

RESUMO

Realizou-se inquérito sorologico para maldria em escolares de Maraba — Pard,
por meio de testes de imunofluorescéncia (IF) para anticorpos IgG e IgM, tendo
como antigenos P. faiciparum e P. gallinaceum, e teste de hemaglutinacio (HAg)
com P. gallinaceum. O teste IF-IgG com P. faleiparum foi positivo em 6,94% dos
389 individuos estudados e o de P. gallinaceum em 11,56%, havendo concordancia
entre ambos os testes em 88,68% das amostras. No total, observou-se 14,91% de
casos reagentes em qualquer dos testes. O teste com P. gallinaceum se mostrou
mais abrangente provavelmente devido a maior prevaléncia na regido de infeccdes
por P. vivax. Ao se dividir a populacio estudada em faixas etdrias de 6 a 10 anos
(grupo A) e de 11 a 16 anos (grupo B), observou-se diferenca significativa de rea-
tividade ao teste IF-IgG com P. falciparum (2,68% para A e 10,94% para B) mas
néo com P. gallinaceum (10,10% para A e 12,97% para B). Para os testes IF-IgM
houve positividade de 2,83% na populacio, e para o teste de HAg de 1,80%,
sem diferenca significativa entre os grupos etdrios A e B.

INTRODUCAO

CDU 616.936

Os testes sorolégicos tém sido utilizados
desde muito, na caracterizacio epidemioldgica
da maldria. A reacdio de fixacio de comple-
mento (RFC) foi inicialmente usada para este
fim e juntamente com o indice esplénico e exa-
me parasitolégico constituiam-se nos tinicos re-
cursos disponiveis. Para grandes estudos po-
pulacionais estes métodos apresentam vérios
inconvenientes. A RFC ¢ um método que en-
volve padronizacio constante de reagentes la-
béis e na maldria sua realizacio apresenta difi-
culdades técnicas na obtencdo de antigenos. A
determinacéo do indice esplénico, além de exi-
gir exame clinico individualizado, nfo retrata
com fidedignidade o quadro da maldria. O exa-

me parasitoldgico, principal método diagndsti-
co da maldria, quando aplicado em inguéritos
epidemioldgicos onde a grande maioria das
amostras € negativa, € um método cansativo po-
dendo inclusive levar a falhas técnicas.

Com a descrico dos testes de imunofluo-
rescéncia para maldria, abriram-se novas pers-
pectivas para diagndstico e principalmente pa-
ra estudos populacionais.

Assim a IF e posteriormente as reagbes de
hemaglutinacio passaram a ser amplamente
utilizadas em inquéritos epidemiolégicos tor-
nando a incidéncia de maldria, mais determina-
da em védrias regibes do mundo.
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Existem divergéncias de opiniées no que

concerne 3 especificidade e sensibilidade dos
antigenos empregados.

Deve se salientar que plasmddios de mald-
ria animal, sdo obtidos com maior facilidade
no laboratdério e podem ser utilizados como
antigenos na deteccdo de maldria humana, gra-
cas a reacbes cruzadas. Entretanto, é conceito
generalizado que o emprego de plasmédio ho-
mologo como antigeno, confere maior sensibi-
lidade e especificidade ao teste 4,

Dentre os plamddios de animais utilizados
como antigenos, em trabalhos de campo desta-
cam-se P. c. bastianelli?, P. fieldi !, P. brasilia-
num %, P. knowlesi8 e P, berghei ¢, Dos plasmo-
dios humanos destacam-se P. vivax 6719, P, fal.
ciparum 5,7,13,15,18,19 ¢ P, malariae ¢,

O P. gallinaceum como antigeno em testes
de IF tem mostrado boa sensibilidade e especi-
ficidade na deteccdo de maldria humana 1,92,
entretanto nao foi ainda utilizado em inquéri-
tos populacionais.

CENEVIVA & CAMARGO * descreveram tes-
te de aglutinacdo de hemdcias de aves parasi-
tadas com P. gallinaceum (HAg) para pesqui-
sa de anticorpos IgM em maldria humana. O
teste foi reagente em 99% dos pacientes com
infeccdo ativa.

No Brasil apesar da grande prevaléncia,
sdo poucos os inquéritos soroepidemiolégicos
de maldria 78,

Os objetivos deste trabalho sdo: Caracteri-
zacdo soroepidemioldgica da maldria em esco-
lares de Marabd e, comparacio dos resultados
obtidos nos diferentes testes e antigenos em-
pregados.

MATERIAL E METODOS

A amostra, constituida de soros de 389 es-
colares do 1° grau da rede oficial de ensino de
Marabd, foi obtida dos elementos sorteados,
que representaram 10% dos matriculados no se-
gundo semestre de 1977.

Os soros devidamente acondicionados fo-
ram enviados ao Laboratdrio de Sorologia do
Instituto de Medicina Tropical de Sdo Paulo,
onde foram processados.

Os escolares eram compreendidos dentre
0s limites de 6 a 16 anos de idade, e as cur-

vas de distribuicfio da amostra, por faixa etdria
e por sexo foram correspondentes 4 da popu-
lacdo visada.

O material foi dividido em dois lotes obje-
tivando analisar-se a influéncia da varidvel ida-
de no comportamento dos testes sorolégicos. As-
sim o primeiro lote foi constituido de soro de
escolares na faixa etdria de 6 a 10 anos (Gru-
po A) e o segundo na de 11 a 16 anos (Grupo
B).

Testes Soroldgicos

Os testes soroldgicos empregados foram os
de imunofluorescéncia (IF) para anticorpos
IgG e IgM, tendo como antigeno P. faleciparum
e P. gallinaceum e teste de hemaglutinacéo
(HAg) com P. gallinaceum.

Imunofluorescéncia (IF)

Sangue de paciente, com infeccio recente
¢ alta parasitemia por P. falciparum foi proces-
sado para maturacdo a esquizontes como des-
crito por LOPEZ-ANTUNANO 2, O antigeno foi
distribuido em laminas e os testes realizados
como descritos por SULZER & col.!7, com con-
jugados anti-IgG e anti-IgM (Hyland-travenol
laboratories).

Para o teste de IF com P. gallinaceum utili-
zou-se a técnica de KIELMANN & WEISS 10, A
linhagem de P. gallinaceum, recebida do Institu-
to René Rachou em 1974 e mantida aciclica-
mente no Laboratério de Sorologia do Institu.
to de Medicina Tropical de Sdo Paulo, foi uti-
lizada como antigeno, em extensdes ‘de sangue
de aves agudamente infectadas.

Hemaglutinacio (HAg)

O teste de HAg foi realizado segundo técni-
ca de microtitulacio como descrito por CENE-
VIVA & CAMARGO*“.

Analise Estafistica
Para andlise estatistica, considerou-se nivel
de significancia de 5%.

Foram utilizadas; a) estatistica de x2 de
Pearson para teste de hipdteses sobre indepen-
déncia; b) estatistica de McNemar para propor-
¢bes correlatas; c¢) estatistica “t”, para com-
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paracdo entre duas meédias de populacdes in-
dependentes, supondo-se igualmente de varian-
cias.

RESULTADOS

Dos 389 escolares incluidos nessa pesquisa,
188 pertenciam & faixa etdria de 6 a 10 anos
(Grupo A), e 201 & de 11 a 16 anos (Grupo B).

Os resultados do teste de IF para pesquisa
de anticorpos da classe IgG com antigeno de
P. gallinaceum estfio resumidos na Tabela I.

TABELATI
Resultados do teste de IF para pesquisa de anticorpos IgG
com antigeno de P. gallinaceum em 389 escolares de Marab4,
distribuidos segundo & faixa etdria

X Grupo A Grupo B

0 169 175

1 9 8

2 6 6

3 4 9

4 0 3
Total 188 201

Grupo A — 6 a 10 anos; Grupo B — 11 a 16 anos; X —
Escala de reatividade dos soros; 0 — Soros nio reagentes;
1 — Soros reagentes a diluigdo 1:20: 2 — Soros reagentes
3 diluicdo 1:40; 3 — Soros reagentes & diluicdo 1:80; 4 —

Soros reagentes & diluicdo 1:160.

Os resultados da estatistica “t” aplicada a
Tabela I ndo mostrou resultados significante-
mente diferente entre os dois grupos etgrios
(p > 0,05).

Os resultados do teste de IF para pesquisa
de anticorpos da classe IgG com antigeno P.
falciparum estio na Tabela II.

TABELA II
Resultados do teste de IF para pesquisa de anticorpos IgG
com antigeno de P. falciparum em 389 escolares de Marabd,
distribuidos segundo a faixa etdria

O emprego da estatistica “t” na Tabela II
nos da o valor de 2,7821 (p < 0,05), mostrando
portanto resultados significantemente diferen:
tes entre os dois grupos etdrios.

Dadas as diferencas de positividade observa-
das nas reacOes de IF para deteccdo de anti-
corpos IgG com antigenos P. gallinaceum e P.
falciparum, procurou-se estabelecer a correla-
¢éo entre os resultados desses testes.

A Tabela III resume os resultados positivos
ao teste da IF na deteccio de anticorpos IgG
com antigenos dos dois plasmddios.

TABELA III
Resultados do teste de IF para detecgio de anticorpos IgG
em 389 escolares de Marabd, com antigenos de
P. gallinaceum e de P. falciparum

Plasmodium
gallinaceam Reacfo negativa Reacdo positiva Total

Plasmodium

falciparum
ReagBo negativa 331 31 362
Reagdo positiva 13 14 27
Total 344 45 389

O emprego da estatistica de McNemar na
Tabela III, nos fornece como resultado x2 =
6,56 (p < 0,05), havendo portanto diferenca
significante no teste de IF, com emprego dos
dois antigenos.

Os resultados do teste de IF para pesqui-
sa de anticorpos da classe IgM, com antigenos
de P. falciparum e de P. gallinaceum. estio re-
sumidos na Tabela IV.

TABELA IV
Resultados do teste de IF para pesquisa de anticorpos
da classe IgM com antigenos de P. falciparum ou P. galli-
naceum em 389 escolares de Marabd, distribuidos segundo
a faixa etdria

p: 4 Grupo A Grupo B

183 179

B W N = O
- O W
N W oW

Total 188 201

Grupo A — 6 a 10 anos; Grupo B — 11 a 16 anos; X —
Escala de reatividade dos soros: 0 — Soros nfo reagentes;
1 — Soros reagentes & diluigio 1:20; 2 — Soros reagentes
2 diluicio 1:40; 3 — Soros reagentes & diluicdo 1:80; 4 —
Soros reagentes 2 diluigéo 1:160.
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Reagdo de imunofluorescéncia (IgM)

Grupo Total
Negativa Positiva

A 184 4 188

B 194 7 201

Total 378 11 389
A — 6 a 10 anos; B — 11 a 16 anos

O emprego da estatistica x2 na Tabela IV
mostra que os resultados nfo foram signifi-
cantemente diferentes (p > 0,05).
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Os resultados do teste de aglutinacdo (HAg)
encontram se resumidos na Tabela V.

TABELAYV
Resultados do teste de HAg realizado em 389 escolares
de Marabd, distribuidos segundo a faixa etdria

Reagiio de aglutinacdo

Grupo Total
Negativa Positiva
A 185 3 188
B 197 4 201
Total 382 17 389

A — 6 a 10 anos; B — 11 a 16 anos

A comparagho dos resultados positivos, nos
dois grupos, na Tabela V, ndo foram significan-
temente diferentes (p > 0,05).

DISCUSSAO

Na observancia dos resultados obtidos na
medicido de anticorpos da classe IgG por IF,
notou-se diferenca nitida quando se utilizou P.
falciparum e P. gallinaceum como antigenos.

Assim, verificou-se positividade maior quan-
do se empregou P. gallinaceum como antigeno,
positividade essa igualmente distribuida pelas
duas faixas etdrias, enquanto que quando em-
pregou-se P. falciparum, resultou em positivi-
dade maior para a faixa etdria maior.

A positividade maior, quando se utiliza P.
gallinaceum como antigeno, confirma sua alta
sensibilidade na deteccdio de anticorpos na ma-
laria humana, superior inclusive & utilizacio de
antigenos de plasmdédio de maldria humana em
sistema heterdlogo %20,

As diferencas observadas na comparacio
dos resultados das Tabelas I e II deveu-se, pro-
vavelmente, & melhor deteccio de anticorpos
de maldria por P. vivax na populacio estudada

com P. gallinaceum.

O achado de positividade maior no grupo
etdrio mais idoso quando se utilizou P. falei-
parum como antigeno de IF vem de encontro
aos estudos de outros Autores em regides en-
démicas 3.1, isto devido as reinfecgbes pelo P.
falciparum, levando & manutencdo de anticor-
pos circulantes, detectdveis por varios anos.

Por outro lado, o ndo encontro desta maior
positividade na faixa etdria maior, quando se
empregou P. gallinaceum como antigeno, tem

como explicagdo provavel o fato de que este
antigeno detecta populacéo de anticorpos distin-
ta daquela detectada em sistema homdlogo, an-
ticorpos estes que seriam de menor duracio,
sendo entdo ndo detectdveis por muito tempo.

A comparacio entre os resultados dos tes-
tes de IF, realizados com antigenos distintos,
permite concluir que a infeccio paludica na
populacio estudada ocorre, provavelmente, com
maior fregiiéncia por P. vivax.

Na avaliagdo da Tabela III observamos que
aproximadamente 15% da populagdo estudada
teve contato com maldria o que é uma preva-
léncia relativamente alta para a faixa etdria
abrangida.

Por outro lado, o emprego associado de P.
falciparum e P. gallinaceum como antigenos de
IF, torna o inquérito mais abrangente na detec-
¢&o de maldria humana, fato este ji observa-
do por WEISS & DEGREMONT 20,

Nao se tem conseguido resultados fidedig-
nos na determinacdo de anticorpos da classe
IgM pelo teste de imunofluorescéncia provavel-
mente por interferéncia de diversos fatores, di-
minuindo a especificidade (ex. fator reumatdi-
de), ou a sensibilidade (qualidade do antigeno).
Esses fatores poderiam ser imputados, talvez,
como responsdveis pela nfdo coincidéncia dos
resultados das reacSes HAg e IF na pesquisa de
anticorpos da classe IgM, neste trabalho. Ob-
serva-se ainda que, em se tratando de anticor-
pos IgM, ndo houve diferenga de positividade
nas duas faixas etdrias consideradas, tanto em
reacdo de aglutinacdo como IF, dados estes
concordantes com os de BRUCE-CHWATT 3.

A baixa taxa de positividade do teste HAg
€ o reflexo da baixa incidéncia de doenca atual
nessa populacdo, e deve-se provavelmente a
dois fatores: 1) os escolares participam do pro-
grama “merenda escolar”, estando a maior par-
te do dia na escola, sem contato com o anofe-
lino; 2) pela localizacdo das escolas no perime-
tro urbano, a maior parte dos estudantes resi-
dem na cidade sem contato com a zona rural
onde se dd a transmissio.

Outros estudos empregando-se P. gallina-
ceum como antigeno de IF em associacio a an-
tigenos das espécies de plasmdédios humanos
prevalentes na regido, fazem-se necessdrios para
uma melhor afericAo do referido teste.
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SUMMARY

Malaria soroepidemiologic survey in school po-
pulation of Maraba, Para

A malaria serologic survey was carried out
in first grade school children from Marabd, PA.
Immunofluorescence (IF) test was used for the
detection of IgG and IgM antibodies to P. fal-
ciparum and to P. gallinaceum. Also, hemagglu-
tination (HAg) test with P. gallinaceum infected
erythrocytes was employed.

The IFIgG test with P. falciparum was po-
sitive in 6.94% of the 389 individuals studied,
and the IF-IgG test with P. gallinaceum in
11.56%. Agreement between both tests was
observed in 88.68% of sera. A total 1491%
reactive cases were seen by any of the two
tests. The IF test using P. gallinaceum as anti-
gen showed higher positivity than P. falciparum
probably due to the predominance of T. vivax
infection in that area.

A statistically significant difference (P <
0.05) was observed for IF-IgG test with P. fal-
ciparum antigen between the age group A (6 to
10 years) and group B (11 fo 16 years).
However, this was not seen when P. gallinaceum
antigen was applied.

The positivity obtained in IF-IgM and HAg
tests were respectively 2.83% and 1.80%, with
no significant differences between the referred
age groups (P > 0.05).
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