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Resumo: O presente trabalho tem por objetivo apresentar projecoes brasileiras
de producdo, consumo, exportagio e preco médio de exportacdo para as
carnes (bovina, suina e frango). As projecoes foram geradas com a utilizacao
da representacdo markoviana (espago de estados) e do modelo autorregressivo
integrado de médias moéveis (Arima). Taxas anuais de crescimento também
foram calculadas. As séries foram observadas no periodo 1972-2009, e a anélise
das previsoes visa o periodo 2010-2020. As projecdes dos produtos estio bem
ajustadas as observagdes. De acordo com os resultados, o Brasil mostrou tendéncia
de crescimento em todas as séries analisadas. A partir dessa analise, conclui-se
que o mercado brasileiro de carnes indica boas perspectivas de crescimento e
fortalecimento em termos mundiais, em especial para a carne de frango.
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Abstract: This work aimed to present Brazilian forecasts of production, consumption,
exports and export average price of meat (beef pork and poultry). Forecasts were
generated using the Markovian representation (state space) model and an autoregressive
integrated moving average (Arima). Annual growth rates were also calculated. Series
observed involve the period from 1972 to 2009 and the analysis of the forecasts involves
the period from 2010 to 2020. The forecasts of the products are well adjusted to the
observations. According to the results, Brazil showed a growth trend in all the analyzed
variables. It is concluded that the Brazilian meat market indicates good perspectives of
strengthening in world terms, especially for poultry.
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1. Introducao

Os paises em desenvolvimento sdo responsaveis por mais de dois tergos do
aumento das importagdes de carne do mundo, sendo que os grandes aumentos
nas importacoes de carne bovina e de frango sio projetados para a Africa e o
Oriente Médio (USDA, 2009).

O México e os paises da costa do Pacifico permanecem, em longo prazo,
mercados-chave para o crescimento das exportacoes da carne suina dos Estados
Unidos e do Brasil. Entretanto, ha limitacdes na expansao das exportagoes
brasileiras dessa carne devido a presenca de doencas como a febre aftosa,
impedindo o pais de competir em alguns mercados, como Japao e Coréia do Sul
(USDA, 2009).

O Brasil, como um Pais que possui agroindustria desenvolvida no setor
de carne suina, apresenta maior competitividade no mercado internacional
em fungdo de seus pequenos custos de producao. A demanda para a carne de
frango também permanece forte devido aos baixos custos em relacdo as carnes
bovina e suina, fazendo com que os produtores norte-americanos de carne de
frango continuem a enfrentar forte competicao do Brasil, que é um dos grandes
exportadores, conforme o USDA (2009).

No fim da década de 90, o surgimento da “vaca louca” em rebanhos bovinos
de paises europeus e da gripe aviaria nesses paises e na Asia abriram brechas
no comeércio internacional. Nesse mesmo periodo, o setor brasileiro de carnes
tornou-se mais profissionalizado, justificando a intensificagao das exportagoes.
O Brasil adotou modernas técnicas de producgao e redobrou os cuidados
com a satde dos animais, o que ajudou o Pais a se colocar entre os principais
fornecedores mundiais de proteina animal no inicio dos anos 2000.

Segundo dados do USDA (2010), no ranking dos dez maiores produtores e
exportadores mundiais, o Brasil ocupa a segunda posicdo na produgao de carne
bovina e a terceira na de carne de frango. Com relacao as exportagoes, o Pais é
lider nos mercados de carne bovina e de frango.

A analise de dados agricolas por meio do uso de projecoes é um instrumento
que permite identificar possiveis trajetérias para fundamentar planejamentos
estratégicos governamentais, além de estruturar visdes de futuro do mercado
de carnes no contexto mundial.

O presente trabalho tem por objetivo apresentar projecdes das séries de
producao, consumo, exportacao e preco de exportagdo para o mercado de
carnes bovina, suina e de frango. Nesse contexto, este estudo compde-se da
seguinte forma: na se¢do 2, apresenta-se o referencial metodolégico. Na se¢ao
3, sdo apresentados os resultados e discussao, e a secdo 4 encerra o estudo com
as conclusoes.
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2. Referencial Metodolégico

Hé uma grande variedade de modelos aplicaveis a estudos de modelos de
previsao com base em dados de séries temporais: modelos de Redes Neurais
Artificiais (RNA), Autorregressivos de Médias Méveis (ARMA), Autorregressivos
Integrados de Médias Moveis (Arima) e de Espaco de Estados, entre outros.

Os Modelos RNA se diferenciam dos modelos tradicionais de previsdo por
serem modelos ndo paramétricos, envolvendo algoritmos de aprendizado. Tais
algoritmos buscam imitar a estrutura de interconexdes do cérebro humano, com
o intuito de incorporar o padrao de comportamento de uma série temporal, de
modo a prever, da maneira mais eficiente possivel, valores futuros dessa série
(TURBAN, 1993).

Estes modelos podem ser interpretados como uma classe de modelos
de regressdo nao linear, que permite ao analista ajustar grande ntimero de
parametros e testar diferentes configuracoes para um ajuste. A obtencao de
um bom ajuste da rede ndo é garantia de previsdes precisas, o que se deve a
incerteza quanto a estrutura ideal da rede (CHATFIELD, 1996),

A escolha da estrutura ideal da RNA é uma tarefa dificil, envolvendo desde
a definicdo do niimero de observagoes a ser utilizado até a determinacao dos
componentes da camada oculta. Além disso, os modelos RNA nao contam com
uma base estatistica predeterminada, ou seja, ndo trabalham com varidveis
aleatérias que possuem determinada distribuicao de probabilidade, apenas com
entradas e saidas de informagdes, impedindo, nesse sentido, a construcao de
intervalos de confianga para previsoes resultantes dos Modelos RNA (BRESSAN,
2004).

O modelo paramétrico autorregressivo de médias méveis (ARMA) ajusta os
dados de uma série temporal estacionaria, univariada, como uma combinagao
linear de valores passados, utilizando os processos autorregressivos de ordem p,
AR(p) e de médias moéveis de ordem q, MA(q), na qual se assume uma estrutura
de correlacao dos residuos.

Se uma série temporal nao estaciondria puder se tornar estaciondria a partir
de d diferenciagbes e possuir caracteristicas tanto de um AR quanto de um
MA, diz-se que a série é autorregressiva integrada e de médias moéveis, Arima
(p, d, q). O modelo Arima, introduzido por Box e Jenkins (1976), é dado pela
estimacdo da regressao da varidvel dependente y em funcao das defasagens da
propria variavel y indicado por p termos autorregressivos (AR) e em funcéo dos
erros aleatorios, indicado por g termos média mével (MA) (AREDES e PEREIRA,
2008).

A modelagem Arima (p, d, q) consiste basicamente em quatro etapas:
identificacao; estimacao; verificagdo e previsdo do modelo, sendo que a etapa
mais importante é a primeira e uma das tarefas mais dificeis também. O modelo
Arima (p, d, q) pode ser apresentado como:
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em que A; € o operador de diferencas, u o termo de erro e ¢, 3 e o. 0s parametros
dos termos intercepto e componentes AR e MA, respectivamente.

Com a abordagem de espaco de estados o usudrio é responsével tdo somente
por tornar as séries estaciondrias, o que pode, tipicamente, ser obtido via
operagdes de diferencas. Além disso, os processos vetoriais Arima enquadram-
-se nesta classe de modelos, como pode ser visto em Akaike (1976).

A representacdo em espaco de estados fornece uma abordagem menos
restritiva para a andlise de uma série temporal multivariada e um meio
automatico de identificagdo do processo gerador da série temporal.

A representagdo em espaco de estados de uma série temporal estacionaria
multivariada de dimensao r pode ser vista em detalhes em Brocklebank e
Dickey (2004). Um modelo de espaco de estados para uma série temporal x; de
dimensao r tem a representagéo:

z=Fz_1+ Ge,

onde z, é um processo estocastico vetorial de dimensdo s > r, cujas r primeiras
componentes coincidem com x; e as demais s - r contém toda a informacao
necessaria para a previsdo de valores futuros de z,. F é uma matriz de transigao
sx s, G é uma matriz s x v e ¢, ¢ um vetor de erros ou choques, de dimensao r. A
sequéncia ¢; ¢ um ruido branco multivariado com vetor de médias nulo e matriz
de varidncias-covariancias o.
Os parametros da representacao em espaco de estados sdo estimados por
maxima verossimilhanca supondo-se que o vetor de choques residuais tem
distribuicdo normal multivariada. O procedimento inicia-se com a identificagao
do vetor de espago de estados. Isto é feito com o auxilio de uma aproximacao
via um AR(k) multivariado de ordem suficientemente elevada. O critério de
informacao de Akaike é utilizado na escolha da ordem desse processo inicial.
O AR(k) aproximante é utilizado, entdo, no calculo de uma matriz de varidncia-
covariancia M entre valores atuais e passados e entre valores atuais e futuros da
série temporal. Neste contexto, dois fatos sdo relevantes:
* 0s preditores (futuro) sdo combinagdes lineares de x,, x;4, X;»,... Para efeitos
praticos, esta lista pode ser truncada na defasagem k.

* covariancia entre o preditor x;.,;; e 0 vetor x; ou x;; € a mesma que entre
X:+j€ Xy ou X Akaike (1976) mostra que a anélise da matriz M é equivalente
a determinacdo da forma do vetor de espago de estados. Isto é feito via
Analise de Correlagao Candnica.

Para se obter o vetor z, considera-se inicialmente x;, como uma componente
de z;. A seguir, verifica-se para a primeira componente xy;, da série temporal, se
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o preditor do tempo t+1 com base na informacao disponivel para o periodo ¢,
X1441), POde ou nao ser escrito como uma combinacao linear de x;. Se isto ocorrer,
nenhuma informacao adicional estd incluida em x;,.,, e este preditor nao é
incluido no vetor de espaco de estados. Caso contrério atualiza-se o vetor de
espaco de estados z; para o vetor (x;, Xy .1)1).-

A préxima questdo é determinar se x,,.1;deve ser incluido ou nao no vetor
de espago de estados. A inclusdo ocorre se e somente se o preditor ndo puder
ser escrito como uma combinacéo linear dos elementos ja incluidos no vetor de
espaco de estados. Procede-se deste modo com todas as componentes de x;.

Supoe-se que todos os preditores para o periodo ¢ +1 tenham sido incluidos.
Considera-se agora o teste de inclusdo no vetor de espaco de estados para x;.2):.
Se este vetor nao for incluido demonstra-se que x;,,;; ndo sera incluido para
qualquer j > 2. Neste ponto, pare de considerar preditores para a componente
x1:. Continue deste modo para todas as componentes de x|; até completar o
vetor de espago de estados.

A representagao em espaco de estados € ilustrada, considerando como em
Brocklebank e Dickey (2004) o processo ARMA (1,1) de dimensao 2:

(m)_(O,S O,3><x,,1>+<el<,>_<o,2 0,1)(81,,,1)
v/ \0,3 0,5\y-) \ew) VO 0 Newios

Tem-se, portanto:

X = Oa Sxt—l + O’ 3yr—l + e, - O, 261_;_1 - O, 162,,_]‘

Ve = 09 3xt71 + O, 5)’,71 + e

Segue que:

Xiv1e = 0, S.X', + 0, 3_)/; - 0, 261,; - O, 182',,

Vv = 0, 3x, + O, 5y,,

Xito21t = 0, S5Xeine+ O, 3yr+1\z = 0, 5xt+lu + 0, 3 (01 3x,+ Os Sy\r)

= O, 5x1+1u + O, 09X, + O, 15}1,

Note que x,,1;; ndo pode ser escrito como combinagao linear das variaveis

da série e, portanto, deve ser incluido no vetor de estado do periodo t. Portanto,

segue que z; = (X; V, Xi+1;) € a representagao do VARMA (1,1) em espaco de
estados é:

Xi+1 O O 1 X, 1 O
yor |={03 05 0 ) » |+| 0 1 <€m1>
X 21041 0,09 0,15 0,5 X+ 11t 0’3 0’2 €241

No presente estudo foram utilizados modelos de séries temporais
multivariados classificados como processos com representacdes em espago de
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estados e modelos autorregressivos de médias moveis integrados (Arima). Tal
abordagem estatistica foi implementada no software SAS v. 9.2, via procedimento
Statespace e Arima.

O teste usado para analisar a estacionariedade das séries temporais foi o
teste de raiz unitaria de Dickey-Fuller Aumentado (ADF). O teste ADF elimina o
problema de autocorrelacao dos residuos, pois incorpora defasagens na equagao
de teste. Essas defasagens podem ser indicadas pelos critérios estatisticos Akaike
info criterion (AIC) e Schwarz criterion (SC). Nesse estudo foi usado o segundo
critério. A equagao de teste de raiz unitaria ADE com o componente intercepto
é representado por:

AY;: Bl-‘réY;,l"ra;‘ZIm:lAY;—i"r 81

em que A é o operador de diferenga da varidvel em estudo, no caso Y, p; o
parametro intercepto, § o parametro da variavel defasada e o, 2" AY_, otermo
de diferengas defasadas (AREDES e PEREIRA, 2008).

Foi considerado o conjunto das seguintes séries: producgdo, consumo,
exportacio e preco médio de exportacio, sendo cada carne analisada
separadamente. Além das previsoes dessas séries, também foram calculados seus
respectivos intervalos com 95% de confianga. Deve-se ter uma atencao especial
com relagdo ao tamanho do periodo projetado, pois, quanto maior ele for, maiores
serdo os erros de previsao, isto é, a amplitude dos intervalos.

As projegoes refletem o comportamento das séries durante o periodo de
1972 a 2009, e o foco de analise abrange o horizonte 2010-2020. Tais projegoes
foram produzidas com base nos dados da Abiec (2010), Abipecs (2010), Conab
(2010), Brasil (2010), FAO (2010) e USDA (2010).

Neste estudo, também foram calculadas as taxas anuais de crescimento
de todas as séries de carnes. Tais taxas foram estimadas estatisticamente por
meio de um modelo de regressao linearizavel com forma funcional y = al,
onde t representa o0 ano e y a produgio, o consumo, a exportagdo ou o prego
de exportacdo anual. Aplicando logaritmos neperianos, obtém-se logy = o +
Bt onde a = loga e B = logh. A taxa anual de crescimento é dada por e - 1.
Todas as taxas das séries foram testadas estatisticamente quanto a hipdtese nula
Hy:b-1=0 (taxa de crescimento igual a zero). Os desvios padrao das taxas foram
determinados via método delta através de expansao de Taylor (SOUZA, 1998).

3. Resultados e Discussao

O uso dos modelos de previsao via representagdo markoviana em espago de
estados e Arima, requer estacionariedade da série, e para isso foi aplicado em
todas as séries o Teste de Raiz Unitaria de Dickey-Fuller Aumentado (ADF), com
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intercepto e tendéncia, em nivel. Nos casos em que se detectou presenga de raiz
unitaria, o teste foi refeito, na primeira diferenca.

3.1. Carne Bovina

Como pode ser visto na Tabela 1, o teste detectou a presenga de raiz unitaria
nas séries: producao, consumo, exportacao e preco de exportacao, indicando a
nao estacionariedade das mesmas. Apds a primeira diferenca, as séries tornaram-
-se estaciondrias, conforme Tabela 2.

Tabela 1. Teste de Raiz Unitaria ADF das séries de produgédo, consumo, exportagao e
preco de exportacao de carne bovina, em nivel

Producao Consumo

sigﬁi;ieclﬁftiiu c‘ﬁlt%zz Estatistica t p - valor sigﬁ]ll;;ieclﬁiecia C‘ZZZ: Estatistica t  p - valor
1% -4,2845 -1,7570 0,7009 1% -4,2845 2,1891 1,0000
5% -3,5628 5% -3,5628
10% -3,2152 10% -3,2152

Exportagao Preco de Exportacao

sigI\r]zl;;zfzclﬁieciu Zfll,lgzgz Estatistica t p - valor sigzjz;fclﬁiiia quz’lt‘z?zgz Estatistica t p - valor
1% -4,2845 -1,2572 0,8799 1% -4,2845 -1,7913 0,6845
5% -3,5628 5% -3,5628
10% -3,2152 10% -32152

Fonte: Secretaria de Gestao Estratégica, Embrapa, 2010.

Tabela 2. Teste de Raiz Unitaria ADF das séries de produgéao, consumo, exportagao e
preco de exportacao de carne bovina, apds a primeira diferenga

Producao Consumo

sigljii;j[‘]fclﬁiiiu Z'az’lt?:gz Estatistica t  p - valor sigl\rjll;;iecldiiiu Z/:lz’i(;:(e): Estatisticat  p - valor
1% -4,2349 -5,7895 0,0002 1% -4,2349 -6,4892 0,0000
5% -3,5403 5% -3,5403
10% -3,2024 10% -3,2024

Exportagao Preco de Exportacao

sigljzi}}zfzclﬁiecia }:;az’igcrzz Estatisticat  p - valor si;i;gﬁiiia Xfii?:zz Estatistica t  p - valor
1% -4,2349 -7,6490 0,0000 1% -4,2349 -6,7606 0,0000
5% -3,5403 5% -3,5403
10% -3,2024 10% -3,2024

Fonte: Secretaria de Gestao Estratégica, Embrapa, 2010.
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Todas essas séries foram projetadas conjuntamente com o uso da repre-
sentagao markoviana em espaco de estados. As previsdes com os seus respectivos
intervalos de confianca sao mostrados na Tabela 3 e na Figura 1.

Tabela 3. Projecoes de producao, consumo, exportacao e preco de exportacao de carne
bovina e seus respectivos intervalos de confianca

J . Producao Consumo

LI* Projegdo LS** LI* Projecio L§**
2010 8,77 9,19 9,62 6,98 7,45 7,93
2011 8,68 9,31 9,95 6,93 7,59 8,26
2012 8,70 9,50 10,29 6,93 7,76 8,59
2013 8,74 9,68 10,62 6,94 7,92 8,89
2014 8,80 9,87 10,94 6,98 8,07 9,16
2015 8,88 10,07 11,25 7,02 8,22 9,42
2016 8,97 10,26 11,55 7,08 8,38 9,68
2017 9,07 10,46 11,84 7,14 8,53 9,92
2018 9,17 10,65 12,13 7,20 8,68 10,17
2019 9,28 10,85 12,42 7,27 8,84 10,40
2020 9,39 11,04 12,69 7,35 8,99 10,63
Ano Exportagao Preco de Exportacao

LI* Projecio L LI* Projecio L™
2010 1,50 1,82 2,14 2.547,35 3.217,78 3.888,20
2011 1,22 1,79 2,36 2.265,41 3.272,03 4.278,65
2012 1,04 1,81 2,58 2.095,42 3.285,92 4.476,42
2013 0,89 1,84 2,79 1.974,52 3.330,11 4.685,71
2014 0,78 1,88 2,98 1.880,53 3.386,44 4.892,34
2015 0,68 1,92 3,16 1.800,97 3.441,11 5.081,24
2016 0,60 1,96 3,32 1.733,33 3.497,68 5.262,02
2017 0,53 2,00 3,48 1.674,66 3.555,20 5.435,74
2018 0,46 2,05 3,63 1.622,83 3.612,69 5.602,55
2019 041 2,09 3,77 1.576,83 3.670,31 5.763,79
2020 0,35 2,13 3,91 1.535,79 3.728,00 5.920,21

*LI - Limite Inferior
**LS - Limite Superior

Fonte: Secretaria de Gestao Estratégica, Embrapa, 2010.

Pode-se notar na Figura 1 que as projecoes estao em conformidade com as
observagdes e os melhores ajustes sdo para a producédo e o consumo. O mercado
de carne bovina apresenta tendéncia crescente em todas as séries analisadas.
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3.2. Carne Suina

De acordo com a Tabela 4, o teste aceitou a hipdtese nula de existéncia
de raiz unitdria nas séries: produgdo, consumo, exportacdo e prego de
exportacdo, confirmando que elas ndo sdo estacionarias. As séries tornaram-
-se estaciondrias aplicando-se a primeira diferenca, como pode ser visto na
Tabela 5.

Tabela 4. Teste de Raiz Unitaria ADF das séries de produgao, consumo, exportagao e
preco de exportacao de carne suina, em nivel

-4,3239
5% -3,56806
-3,2253

-1,6815 0,7326 -4,3239
5% -3,5806

-3,2253

-2,6440 0,2653

-4,3098 4,0766 1,0000 -4,3239 -2,4140 0,3649
5% -3,5742 5% -3,56806
10% -3,2217 10% -3,2253

Fonte: Secretaria de Gestao Estratégica, Embrapa, 2010.

Tabela 5. Teste de Raiz Unitaria ADF das séries de produgédo, consumo, exportagao
e preco de exportacao de carne suina, apds a primeira diferenca

-4,2349 -8,0340 0,0000 -4,2349 -9,6714 0,0000

-3,5403 -3,5403
-3,2024 -3,2024

1% -4,2349 -5,7000 0,0002 1% -4,2349 -6,8533 0,0000
5% -3,5403 5% -3,5403
10% -3,2024 10% -3,2024

Fonte: Secretaria de Gestao Estratégica, Embrapa, 2010.
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A Tabela 6 e a Figura 2 mostram as previsdes de carne suina com o0s
respectivos intervalos de confianga das séries ja apresentadas. A representacao
em espaco de estados foi utilizada para projetar as séries produgéo, exportagao
e preco de exportagdo, e na projecao do consumo, o modelo Arima.

Tabela 6. Projecoes de producao, consumo, exportacao e preco de exportacdo de carne
suina e seus respectivos intervalos de confianga

P Producao Consumo

LI* Projegio LS** LI* Projegio ESEs
2010 3,07 3,34 3,62 2,38 2,68 2,97
2011 3,00 3,43 3,87 2,28 2,71 3,14
2012 2,93 3,49 4,06 2,22 2,75 3,28
2013 2,90 3,54 417 2,23 2,79 3,35
2014 2,92 3,61 4,31 2,26 2,85 3,44
2015 2,92 3,67 4,41 2,29 2,91 3,53
2016 2,95 3,74 4,52 2,31 2,97 3,63
2017 2,98 3,80 4,63 2,32 3,02 3,72
2018 3,01 3,87 4,73 2,33 3,07 3,81
2019 3,05 3,94 4,83 2,35 3,12 3,89
2020 3,08 4,00 4,93 2,37 3,17 3,97
it Exportacao Preco de Exportagao

LI* Projegio LG LI* Projecio L=
2010 0,52 0,58 0,64 1.769,55 2.344,62 2.919,70
2011 0,55 0,63 0,71 1.531,74 2.270,74 3.009,73
2012 0,54 0,66 0,79 1.478,38 2.333,50 3.188,63
2013 0,49 0,67 0,84 1.350,67 2.350,64 3.350,61
2014 0,49 0,71 0,92 1.287,02 2.377,87 3.468,72
2015 0,45 0,71 0,97 1.207,71 2.415,65 3.623,59
2016 0,44 0,74 1,03 1.144,03 2.432,11 3.720,18
2017 0,42 0,75 1,08 1.089,60 2.476,38 3.863,17
2018 041 0,77 1,12 1.032,12 2.491,91 3.951,70
2019 0,40 0,78 1,17 988,97 2.534,40 4.079,83
2020 0,39 0,80 1,21 940,30 2.553,71 4.167,13

*LI - Limite Inferior
**LS — Limite Superior

Fonte: Secretaria de Gestao Estratégica, Embrapa, 2010.

Como pode ser visto na Figura 2, as projecoes se ajustaram bem aos dados; no
entanto, o preco de exportacdo apresentou maior amplitude nos seus intervalos
de confianga no periodo projetado. Constata-se tendéncia de crescimento em
todas as séries analisadas para o mercado de carne suina.
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3.3. Carne de Frango

Ap0s o teste ADF foi detectada a presenga de raiz unitaria em todas as séries
analisadas, confirmando a nao estacionariedade, como pode ser visto na Tabela 7.
Aplicando-se a primeira diferenca, as séries tornaram-se estacionarias (Tabela 8).

Tabela 7. Teste de Raiz Unitaria ADF para a estacionariedade das séries de produgao,
consumo, exportacao e preco de exportacdo de carne de frango, em nivel

Producao Consumo
sigﬁi;z{fdiecia c‘;l;lt?::’gz Estatistica t p - valor sigljzl;;ieclﬁiiiu YZZ;Z; Estatisticat  p - valor
1% -4,2349 1,5534 1,0000 1% -4,2268 1,7470 1,0000
5% -3,5403 5% -3,5366
10% -3,2024 10% -3,2003
Exportacao Preco de Exportacao
sigl\rlllz‘}fcldiecia z‘%ggz Estatistica t p - valor sigzjll;;‘}fclﬁiiia Zfii(;:zz Estatisticat  p - valor
1% -4,2845 -2,1339 0,5077 1% -4,2845 -2,5931 0,2856
5% -3,5628 5% -3,5628
10% -3,2152 10% -3,2152

Fonte: Secretaria de Gestao Estratégica, Embrapa, 2010.

Tabela 8. Teste de Raiz Unitaria ADF para a estacionariedade das séries de produgao,
consumo, exportacao e preco de exportacao de carne de frango, ap6s a primeira

diferenca
Producao Consumo
Nivel de Valores i Nivel de Valores  Estatisti-
S p Estatisticat p-ovalor| . . . po p - valor
significdncia  criticos significdncia  criticos cat
1% -4,2349 -7,3028 0,0000 1% -4,2349 -4,5667 0,0043
5% -3,5403 5% -3,5403
10% -3,2024 10% -3,2024
Exportacao Preco de Exportacao
Nivel de Valores Estatisti Nivel de Valores  Estatisti-
T pod statisticat p-walor | . 0. Py p - valor
significincia  criticos significincia  criticos cat
1% -4,2349 -7,3810 0,0000 1% -4,2349 -7,7020 0,0000
5% -3,5403 5% -3,5403
10% -3,2024 10% -3,2024

Fonte: Secretaria de Gestao Estratégica, Embrapa, 2010.

Na Tabela 9 e na Figura 3 sdo apresentadas as projecdes e os intervalos
de confianca para todas as séries citadas. O modelo Arima foi utilizado nas
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projecoes da producao e da exportacdo e o modelo de espaco de estados, no
consumo e no preco de exportacao.

Tabela 9. Proje¢oes de producao, consumo, exportacao e preco de exportacdo da carne
de frango e seus respectivos intervalos de confianga

o Producao Consumo

LI* Projecio LS LI* Projecio L™
2010 11,53 11,96 12,38 7,39 7,78 8,17
2011 11,94 12,53 13,13 7,42 7,98 8,53
2012 11,91 12,69 1347 7,49 8,17 8,86
2013 12,42 13,58 14,73 7,59 8,37 9,16
2014 12,63 14,06 15,49 7,69 8,57 9,45
2015 12,62 14,35 16,09 7,80 8,77 9,73
2016 13,02 15,18 17,33 7,92 8,96 10,00
2017 13,10 15,61 18,12 8,05 9,16 10,27
2018 13,10 16,01 18,91 8,18 9,36 10,54
2019 13,40 16,77 20,13 8,31 9,55 10,80
2020 13,40 17,19 20,97 8,45 9,75 11,05
Ano Exportacao Preco de Exportacao

LI* Projegio LS LI* Projecio LS
2010 3,48 3,73 3,97 1.082,68 1.585,47 2.088,26
2011 3,57 3,95 4,33 916,15 1.627,20 2.338,25
2012 3,53 4,03 4,53 798,06 1.668,92 2.539,77
2013 3,55 4,23 4,92 705,07 1.710,64 2.716,22
2014 3,55 4,42 5,29 628,10 1.752,36 2.876,63
2015 3,48 4,52 5,57 562,51 1.794,09 3.025,66
2016 3,44 4,68 5,93 505,56 1.835,81 3.166,06
2017 3,39 4,84 6,29 455,43 1.877,53 3.299,63
2018 3,31 4,95 6,59 410,89 1.919,26 3.427,62
2019 3,23 5,08 6,94 371,02 1.960,98 3.550,94
2020 3,16 5,22 7,28 335,14 2.002,70 3.670,26

*LI — Limite Inferior
**LS — Limite Superior

Fonte: Secretaria de Gestao Estratégica, Embrapa, 2010.

Pode-se observar, na Figura 3, que as projecoes de carne de frango se
ajustaram bem aos dados. No entanto, cabe ressaltar que o preco de exportagao
foi a série que apresentou maior amplitude nos seus intervalos de confianca no
final do periodo projetado. Ha uma tendéncia crescente observéavel em todas as
séries analisadas.
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3.4. Producao brasileira de carnes

De acordo com as projecdes apresentadas na Figura 4, a carne de frango
permanecera a mais produzida, acompanhada pela carne bovina.

Figura 4. Projecbes para a producao de carnes no Brasil, em milhoes de toneladas
17,19

11,96

11,04

9,19

3,34 4,00

Bovina Suina Frango

Fonte: Secretaria de Gestao Estratégica, Embrapa, 2010.

Conforme as estimativas obtidas, a producdo de carne de frango tera um
aumento de aproximadamente 5 milhoes de toneladas nos préximos 10 anos,
chegando a 17 milhdes de toneladas em 2020. A producao de carne bovina
atingird 11 milhdes de toneladas, enquanto a suina, apenas 4 milhdes de
toneladas, no final do periodo projetado.

As taxas de crescimento da producao de carnes bovina, suina e de frango no
Brasil serao de 1,9% a.a., 1,8% a.a. e 3,7% a.a., respectivamente, para o periodo
de 2010 a 2020. De acordo com as taxas apresentadas, a expectativa é de que
a producao de carne de frango tenha um crescimento maior que das carnes
bovina e suina.

3.5. Consumo brasileiro de carnes

A Figura 5 apresenta as proje¢des para o consumo brasileiro de carnes. As
carnes de frango e bovina continuarao sendo as mais consumidas.

O consumo brasileiro de carne bovina passara de 7,5 milhoes de toneladas
em 2010 para 9 milhdes de toneladas em 2020, correspondendo a um aumento
anual de 1,9%. Com relacdo a carne suina, as estimativas apontam para um
crescimento do consumo de 1,8% ao ano, passando de 2,7 milhdes de toneladas
em 2010 para 3,2 milhdes em 2020. A preferéncia brasileira pelo consumo da
carne de frango é refletida na sua taxa de crescimento de 2,3% a.a. no periodo
de 2010 a 2020, passando de 7,8 milhdes de toneladas para 9,8 milhoes.
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Figura 5. Projecoes para o consumo brasileiro de carnes, em milhoes de toneladas

@ 2010 [J 2020

9,75
8,99

7,45 7,78

3,17
2,68

Bovina Suina Frango

Fonte: Secretaria de Gestao Estratégica, Embrapa, 2010.

3.6. Exportacao brasileira de carnes

Assim como na producao e no consumo, a carne de frango continuara sendo
a mais exportada ao longo de todo o periodo projetado, seguida pela carne
bovina (Figura 6).

Figura 6. Projecoes para as exportagoes brasileiras de carnes, em milhoes de toneladas

3,73
2,13
1,82
0,58 80
—
Bovina I Suina I Frango I

Fonte: Secretaria de Gestao Estratégica, Embrapa, 2010.

As estimativas deste estudo apontam que as exportagdes de carne de frango
pelo Brasil chegarao a 5 milhdes de toneladas em 2020. Com relacao a carne bovina,
as exportacoes brasileiras terdo um pequeno aumento nos préximos 10 anos,
chegando a apenas 2 milhoes de toneladas em 2020. Enquanto as exportacoes
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de carne suina chegarao a 800 mil toneladas em 2020. Tais estimativas podem ser
evidenciadas pelas taxas anuais de crescimento da exportacdo das carnes bovina,
1,8%, suina, 2,9%, e de frango, 3,4%, para o periodo de 2010 a 2020.

O segmento brasileiro de suinos também estd no grupo de paises que
despontam no comércio internacional. A perspectiva das exportagdes de suinos
é de uma expansao mais acelerada que a de carne bovina, corroborando com as
taxas de crescimento obtidas nesse estudo. No entanto, como o suino também
pode ser contaminado pela febre aftosa, ainda hé barreiras sanitarias as compras
da carne brasileira por alguns paises.

3.7. Precos de exportacao de carnes

De acordo com as estimativas obtidas, a carne bovina continuara sendo a
mais valorizada no mercado internacional, seguida pela carne suina (Figura 7).

Figura 7. Projeces para os precos médios de exportagao (US$/t) de carnes

O 2010 [J 2020

3.728,00

3.217,78

2.344,62 2.553,71

2.002,70

1.585,47

Bovina Suina Frango

Fonte: Secretaria de Gestao Estratégica, Embrapa, 2010.

As estimativas dos precos de exportacdo mostram que a carne bovina
passard de US$ 3.217,78/t em 2010, para US$ 3.728,00/t em 2020, correspondendo
a uma taxa anual de crescimento de 1,5%. O preco da carne suina indica um
crescimento de 1,1% ao ano, chegando a US$ 2.553,71 em 2020. Ja o preco de
exportagao da carne de frango apresentara um aumento de aproximadamente
US$ 417/t ao longo do periodo projetado, indicando um acréscimo de 2,4% ao
ano.
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4. Conclusoes

A participagao brasileira no mercado internacional de carnes vem crescendo
significativamente. As carnes representam uma parte substancial do total das
exportagoes do agronegdcio brasileiro. Esse perfil justifica o esforco levado
a efeito por organizagbes nacionais para o desenvolvimento de modelos
comportamentais e de previsao para esse mercado.

De acordo com a analise dos resultados obtidos neste estudo, nota-se que
a carne de frango é a mais produzida, consumida e exportada, e a bovina,
a mais valorizada no mercado externo. As projecoes dos produtos estdo
bem ajustadas as observacdes, sendo que os melhores ajustes couberam a
producado e ao consumo das carnes bovina e de frango e a exportacdo da
carne de frango. O Brasil mostra perspectivas de crescimento para todas
as séries analisadas do mercado de carnes. A carne de frango apresentou
as maiores taxas anuais de crescimento em todas as séries analisadas, no
periodo de 2010 a 2020. Conclui-se dessa andlise que o mercado brasileiro de
carnes indica boas perspectivas de crescimento e fortalecimento em termos
mundiais.
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