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Formation at the Extraction Diamond Field
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Belo Horizonte-MG. (Supergrupo Espinhaco), na area do Campo Diamantifero de Extra¢do (Diamantina,

celio@geomil.com.br MG), identificou o registro de um conjunto de dep0sitos sedimentares de
caracteristicas essencialmente continentais. Tais depdsitos representam a transicao

Mario Luiz de S4 C. Chaves de um regime de quiescéncia tectonica, em sistema fluvial entrelagado, para outro

Professor do CPMTC-IGC/UFMG. controlado tectonicamente por falhamentos da fase rifte da bacia, com a formacio

Pesquisador CNPq, Belo Horizonte-MG. de depésitos fluviais incisos e de leques aluviais. A andlise faciolégica, com suporte na

mchaves@ufmg.br identificacdo dos elementos arquiteturais dessa formacdo, permitiu o estabelecimento

de sete associagdes de litofacies (A1 a A7), que caracterizam a evolu¢io dos sistemas
deposicionais do Supergrupo Espinhaco, nesse sitio. As ocorréncias de diamantes
conhecidas nas antigas minas relacionam-se, sobretudo, a Associagio A2 e,
provavelmente, também, a Associacdo A3.
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Abstract

Detailed geological mapping of the Sopa-Brumadinho Formation (Espinhaco
Supergroup) in the area of the Extracdo Diamondiferous Field (Diamantina, MG),
identified a series of sedimentary continental deposits. These deposits indicate the
transition from a quiescent tectonic regime with braided rivers to another regime
controlled by rift-related faults in the basin, with the development of incised fluvial
deposits and alluvial fans. By the facies analysis supported in the identification of
architectural elements of this formation, were recognized seven lithofacies associations
(A1 to A7) that characterize the evolution of the depositional systems of Espinbaco
Supergroup in the area. Diamond occurrences that are known in the old local mines
can be related to A2 Association and, probably, also to A3 Association.

Keywords: Sedimentary lithofacies, Sopa-Brumadinho Formation, Diamantina
town (MG).
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1. Introducdo

A regido de Diamantina, centro-
norte de Minas Gerais, destacou-se, no
passado, como uma das mais cldssicas
produtoras de diamantes do pais. As
principais atividades mineradoras se
desenvolveram em depdsitos aluviona-
res quaternarios, embora parcela signi-
ficativa do trabalho de extra¢do tenha
também enfocado os conglomerados
proterozoicos da Formacdo Sopa-Bru-
madinho (Supergrupo Espinhaco). Entre
as principais areas, onde essas rochas es-

Litofdcies sedimentares da Formagdo Sopa-Brumadinho no Campo Diamantifero de Extragdo (Diamantina, MG)

tdo expostas, destaca-se 0 Campo Dia-
mantifero de Extracdo (Chaves, 1997),
localizado cerca de 10 km a leste de Dia-
mantina (Figura 1).

O interesse pelo estudo dessa drea
decorre do fato de que rochas conglome-
riticas da Formagdo Sopa-Brumadinho
constituem ainda importantes reservas
de material diamantifero, encontradas
em volumes significativos nas antigas ja-
zidas Boa Vista, Cafundé, Cavalo Morto
e Serrinha. Mapeamento geoldgico foi
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2. Contexto geolégico

A regido de Extragdo insere-se na
porc¢do mediana central da Serra do Es-
pinhago Meridional, onde aflora a por-
¢ao inferior do Supergrupo Espinhaco,
enfeixada no Grupo Diamantina (Dos-
sin et al., 1990), que é representado
por formacgdes siliciclasticas, intrudi-
das na por¢do basal por rochas meta-
magmaticas conhecidas como “filitos
hematiticos”. Essas sequéncias foram
deformadas durante o Ciclo Orogéni-
co Brasiliano (650-500 Ma), sob meta-
morfismo de ficies xisto verde baixo, o
que preservou a maioria das estruturas
sedimentares originais, embora, local-
mente, tenham se desenvolvido folia-
¢oes conspicuas em suas rochas. Essas
foliagdes podem ser descritas como
uma xistosidade ou clivagem, de ca-
rater plano-axial, nas zonas de baixa

magnitude de deformagio, ou se apre-
sentar como uma foliagdo milonitica,
em estreitas zonas de cisalhamento com
fei¢des anastomosadas. Em areas mais
deformadas, desenvolveram-se rampas
e patamares associados a falhas de ca-
valgamento, configurando estruturas
desenvolvidas em regime ruptil a ductil-
ruptil (Rosiére et al., 1994).

O Grupo Diamantina distribui-se
na regido serrana em faixas de dire¢do
N-S, conformando anticlinais e sincli-
nais curtos, assimétricos e, muita vezes,
falhados, com imbricamentos vergentes
para oeste. As maiores espessuras e a
sequéncia completa dessa unidade ocor-
rem nas proximidades de Diamantina
(Dossin et al., 1990). Na base, ocorrem
conglomerados e quartzitos grossos, so-
brepostos por quartzitos finos a médios,

Litofacies sedimentares na formagdo Sopa-Brumadinho

No presente trabalho, foram reco-
nhecidas sete associacoes de litofacies
nessa formacdo, cuja distribui¢io pode
ser observada no mapa litofaciolégico
(Figura 2).

Em vista do excelente estado de
preservacdo das rochas e estruturas se-
dimentares presentes, devido ao cardter
localizado das deformagdes tectonicas,
que, nesse campo diamantifero, estao
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realizado apenas em escala 1:100.000,
no ambito do Projeto Espinhaco (Fogaga,
1996), além dos estudos desenvolvidos
por Alvarenga (1982), Almeida Abreu
& Munhoz (1983) e Haralyi & Svisero
(1986), que ndo aprofundaram no reco-
nhecimento das variacdes faciologicas
ou na distin¢do dos sistemas deposicio-
nais presentes. Esses enfoques, com base
em levantamento geologico de detalhe
(1:10.000), representam o objetivo do
atual trabalho.

Figura 1

Localizagdo e acesso a drea de Extracdo, a
leste de Diamantina (MG), destacando as
principais lavras diamantiferas.

ricos em estruturas sedimentares, que
indicam deposi¢do continental (For-
macdo Sdo Joiao da Chapada). Acima,
em discordincia erosiva, aflora uma
sucessdo de filitos e quartzitos finos a
grossos, com intercalacdes de conglo-
merados polimiticos, diamantiferos,
essencialmente continentais, estudados
em detalhe na regido em foco (Forma-
¢do Sopa-Brumadinho). No topo, esses
depdsitos sdo cobertos, em nova discor-
dancia erosiva, por quartzitos finos de
elevado grau de pureza, com estratifi-
cacoes cruzadas de grande porte, que
representam sedimenta¢do em ambien-
te edlico (Formacgao Galho do Miguel).
Este conjunto registra a sedimentagio
da fase rifte, intracratonica, da bacia
Espinhago (Dossin & Dossin, 1995;
Martins-Neto, 1998).

concentradas em estreitas faixas de cisa-
lhamento ductil-ruptil subverticalizadas,
na descricdo das litofacies, ndo se utili-
zario as nomenclaturas metamorficas
pertinentes.



Figura 2

Mapa litofaciolégico da Formagdo Sopa-
Brumadinho no Campo Diamantifero de
Extracdo (Escala original 1:10.000).

Associagio de Litofacies Al

Exposta principalmente no entorno
do campo diamantifero, apresenta ampla
predominancia de arenitos, com conglo-
merados intercalados, ambos por vezes
ferruginosos. Os arenitos sio médios a
grossos, localmente microconglomerati-
COS OU oM $eixX0s centimétricos esparsos
de quartzo. Sdo comuns estratificagdes
plano-paralelas e cruzadas tabulares de
pequeno porte ou acanaladas de porte
métrico. Os conglomerados podem ser
suportados pela matriz ou pelos clastos.
Quando suportados pela matriz, esta é

Associagio de Litofacies A2

Esta presente nas antigas minas Boa
Vista, Cavalo Morto e Serrinha, onde foi
extensamente lavrada e quase exaurida.
Constitui-se de conglomerados suporta-
dos por clastos, de arcabougo pouco or-
ganizado a desorganizado, destacando
um tipo macico e bem selecionado, com
blocos/matacoes (10-50cm) subarredon-
dados, em geral de quartzitos. Sua ma-
triz € pelitica a psamopelitica esverdea-
da, de carater grauvaquiano e arcoseano
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arenosa, com seixos de quartzo leitoso
subarredondados (<10cm), em corpos
ndo gradados, lenticulares, de espessura
submétrica. Localmente, mostram eleva-
do conteddo de clastos e carater clasto-
suportado, podendo exibir gradacio in-
versa (Prancha 1A). Distingue-se, ainda,
outro tipo de conglomerado, caracteriza-
do pelo contetdo ferruginoso da matriz,
ora suportado pela matriz arenosa, com
clastos esparsos de quartzo e quartzito,
centimétricos e subangulosos (<10cm),
ora suportados por clastos de quartzitos

(Prancha 1B), estando tipicamente repre-
sentada na Lavra Serrinha. Inclui, ainda,
conglomerados inversamente gradados,
com blocos e matacdes subarredonda-
dos de quartzito (10-50cm), em matriz
areno-conglomeratica a base de seixos
centimétricos (2-5cm) de quartzo dis-
persos, associados a uma arquitetura em
canal na base, bem descritos na Lavra
Boa Vista. Ocorre localmente um con-
glomerado suportado pela matriz, ndo
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angulosos a subarredondados (5-20cm),
com baixo grau de selecionamento, em
matriz arenosa grossa, ambos como len-
tes de espessura métrica em arenitos. En-
tre as rochas peliticas, predominam silti-
tos esverdeados, com marcas onduladas
centimétricas.

Interpretou-se  essa  associagdo
como originada em sistema fluvial entre-
lagado (Miall, 1978), o qual marca a fase
inicial de sedimentacio da Formacio
Sopa-Brumadinho na 4rea, em periodo
de atividade tectonica pouco expressiva.

gradado, com blocos/matacdes de quart-
zitos subarredondados a subangulosos
(10-50cm), muitos imbricados, em ma-
triz com seixos de quartzo centimétricos
(2-6¢m), subarredondados, imersos em
sedimentos arenosos (Prancha 1C — Boa
Vista). Litofacies psamiticas constituem
lentes estreitas de arenitos (<50cm), hori-
zontais ou com laminacoes cruzadas de
baixo dngulo, associadas aos conglome-
rados de clastos imbricados, e arenitos



com granulometria média e estratifica-
¢do horizontalizada, em bancos espes-
sos (2-5m) no topo dos conglomerados
(Serrinha).

Associagdo de Litofacies A3

Entre a Mina Boa Vista e o Cor-
rego Cafund6 (parte central da area),
expoe-se uma associagao essencialmente
conglomerdtica com arenitos subordi-
nados, ambos de matriz arcoseana e/ou
grauvaquiana. Os conglomerados pos-
suem arcabouco com clastos bem organi-
zados, compreendendo ficies suportadas
por clastos ou pela matriz, com frequen-
tes bancos areniticos intercalados. Os
mais representativos e provavelmente
proximais sao suportados por clastos de
quartzitos (formagio ferrifera e fuchsi-
ta quartzito subordinada), subangulo-
sos a subarredondados, nao gradados e
de matriz arenosa média (Prancha 1D).

Associagdo de Litofacies A4

De ocorréncia tipica na Mina
Cafundoé, exibe cariter essencialmen-
te psefitico, com reduzidas variacoes
faciologicas e estrutura desorganiza-
da. Compde-se por conglomerados su-
portados pelos clastos, desde seixos de
quartzo (1-3cm) a matacdes de quart-
zito branco (0,6-1,2m), extremamente

Associagdo de Litofacies AS

Com ampla distribui¢do na 4rea,
é representada por depdsitos conglome-
rdticos com intercalagdes areniticas fre-
quentes, cuja principal caracteristica é
a estrutura acamadada. Destaca-se um
conglomerado com estratifica¢io planar,
suportado por clastos de quartzo de veio
(arredondados a subarredondados), além
de quartzito ferruginoso e de formacio
ferrifera (3-10cm) em matriz arenosa

Associagdo de Litofacies A6

Caracterizada nas antigas minas
Serrinha, Cavalo Morto e Boa Vista,
onde ocorrem recobrindo os litofacies
de A2 e A3. Trata-se de uma associacdo
conglomerdtica, na qual se reconhecem
conglomerados suportados por clastos,

Associagdo de Litofacies A7

Ocorre no setor sudeste do cam-
po, de modo caracteristico na estrada
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Esses dep0sitos resultaram de um
sistema deposicional fluvial inciso, de-
corrente da intensificacdo dos processos
distensivos de formacgio da bacia, que

Nestes, predominam seixos (5-15cm),
além de blocos arredondados de quart-
zito (<20cm). Como variacdo faciologica
local, ocorre um conglomerado com sei-
xos de quartzo predominantes (3-8cm),
arredondados a subarredondados em
matriz arenitica, contendo matacoes an-
gulosos esparsos de quartzito (35-70cm),
nos quais o conglomerado fino constitui
a matriz na qual estdo imersos os mata-
coes. Em porcoes possivelmente mais dis-
tais, ocorrem conglomerados suportados
pela matriz arenosa (também arcoseana
e/ou grauvaquiana), ndo gradados, com
clastos subarredondados de natureza se-
melhante aos primeiros, variando de sei-

mal selecionados e as vezes verticali-
zados (Prancha 1E). A matriz varia de
conglomeratica a arenosa. Em quanti-
dades menores, ocorrem seixos a mata-
coes de quartzitoferruginoso, formacao
ferrifera, conglomerado e rocha metaig-
nea. Nos matacdes quartziticos, alguns
de coloragio vermelha acentuada, sdo

(Prancha 1F). Localmente, ocorre litofa-
cies conglomeratica de estrutura macica
e clastos em duas modas granulomé-
tricas; uma mais fina (6-12cm) e outra
mais grossa (20-40cm), sendo a grande
maioria de quartzo e quartzito branco
(quartzito ferruginoso e formagio fer-
rifera raros). Litoficies psamiticas cor-
respondem a arenitos médios a grossos,
com estratificacdo planar de mergulhos

macicos e desorganizados, com seixos e
blocos angulosos de quartzitos em tipica
matriz areno-siltosa a siltosa (Prancha
1G), e conglomerados de igual matriz,
suportados por clastos, melhor organi-
zados, com seixos e blocos arredondados

para o vilarejo de Itaipava. Constitui-
se, essencialmente, por arenitos médios
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provocaram a descida do nivel de base e
erosdo dos canais entrelacados pretéritos
(Miall, 1996; Eriksson et al., 2005).

xos a blocos (5-10cm) e localmente com
matacoes subarredondados de quartzito
(30-35cm). Termos psamiticos incluem
arenitos macigos, em bancos centimé-
tricos (30-50cm), e arenitos de granulo-
metria média com estratificacdo planar,
exibindo seixos esparsos, em camadas
métricas (1-2m).

Essa associagdo foi interpretada
como o registro de um sistema de leque
aluvial dominado por fluxos aquosos
e de corrente (Bull, 1977; Galloway &
Hobday, 1996), em seus dominios proxi-
mais a medianos, tendo, provavelmente,
as mesmas fontes dos depésitos da Asso-
ciacao A2.

frequentes as estratificagdes cruzadas
de pequeno porte.

O comportamento brechoide e o
arcabougo cadtico corroboram a inter-
pretacio de que esta associagio possi-
velmente resulte de um sistema de leque
aluvial dominado por processos de ava-
lanches (Blair & Mcpherson, 1994).

suaves, em lentes de espessura métrica ou
submétrica.

Essa associagio foi, provavelmente,
desenvolvida em sistema deposicional de
leque aluvial dominado por escoamento
em lencol (Blair & Mcpherson, 1994;
Galloway & Hobday, 1996), pela sedi-
mentacdo resultante da atuacgio de fluxos
aquosos nao canalizados, com elevada
carga de sedimentos.

de quartzo e quartzito, apresentando
moderada estratificacdo plano-paralela.

Tal associacio foi interpretada
como o registro de um sistema de leque
aluvial dominado por fluxos de detritos
(Galloway & Hobday, 1996).

a finos, com siltitos subordinados e
conglomerados rarissimos. Os arenitos



Prancha 1

A: Arenito médio a grosso, com granulos
ferruginosos nos planos de estratifica-
¢do cruzada tabular (Associagdo Al); B:
Conglomerado suportado por clastos,
ndo gradado, a calhaus e matacGes de
quartzito, subarredondados, em matriz
psamo-pelitica (Serrinha, Associagdo
A2); C: Conglomerado suportado pela
matriz conglomerdtica, ndo gradado,
com blocos e matacdes imbricados de
quartzito, com lente arenosa portando
laminagdo cruzada de baixo angulo, as-
sentados sobre conglomerado de matriz
arenosa suportado por clastos (Boa
Vista, Associa¢do A2); D: Conglomerado
suportado pelos clastos, ndo gradado,

a seixos de quartzo e quartzito pre-
dominantes, subarredondados em matriz
arenosa, mostrando lente arenosa com
lamina¢do cruzada de baixo angulo (Asso-
cia¢do A3); E: Conglomerado suportado
por clastos, ndo gradado, a matacSes

de portes varidveis, incluindo alguns em
posigdo verticalizada (Associacdo A4); F:
Conglomerado suportado por clastos, a
seixos de quartzo em matriz arenosa, ndo
gradados, com estratificagdo horizontal
(Lavra Nove Vinténs, Associagdo AS5);

G: Conglomerado suportado por seixos
e blocos angulosos, imersos de forma
desorganizada na matriz areno-pelitica
(Associagdo A6); H: Arenito siltoso com
estratificagdo horizontalizada incipiente
(Estrada para Itaipava, Associagdo A7).

sdo imaturos, arcoseanos e/ou grauva-
quianos, com estratificacio horizon-
talizada e, de modo geral, incipiente,
com cores cinza ou branca amarelada
(Prancha 1H). Os siltitos sdo acinzen-
tados, com estratificagdo plano-parale-

la, ou brancos macicos. Os conglome-
rados sdo maci¢os e de matriz imatura,
suportados pelos clastos de quartzo
subarredondados (3-10cm).

Tais rochas foram interpretadas
como resultantes de um sistema de le-

3. Discussdes sobre os sistemas deposicionais e paleogeografia

No estudo da Formagio Sopa-
Brumadinho em Extracdo, baseado na
distribuicio espacial, faciologia e ar-
quitetura deposicional dos depdsitos,
reconheceram-se associagoes litofaciold-
gicas pertinentes a sistemas fluviais e de

leques aluviais. A porcdo inferior dessa
formacgdo é composta por dep0sitos are-
niticos, com corpos de conglomerados e
pelitos subordinados, que representam o
registro sedimentar de um sistema fluvial
entrelacado (A1). Sobrepdem-se a esses

Marcio Célio Rodrigues da Silva e Mario Luiz de Sd C. Chaves

que aluvial dominado por fluxos aquo-
sos e de correntes (Blair & Mcpherson,
1994; Galloway & Hobday, 1996), em
dominios distais, em relagio a drea
fonte, sendo contemporaneas da Asso-
ciacdo A3.

arenitos conglomerados (arenitos e peli-
tos minoritdrios), configurando corpos
alongados espessos, acomodados em ca-
nais incisos (erosivos), resultantes de pro-
cessos fluviais mais enérgicos resultantes
da tectdnica distensiva dessa fase evoluti-
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va do rifte (A2). Os dep0sitos superiores
configuram um amplo sistema policiclico
de leques aluviais, progradante de WN'W
para ESE, influenciado pela mesma fase
tectonica (A3 até A7). O carater arcose-
ano e grauvaquiano, no sentido de Bates
e Jackson (1987), é evidenciado pelo ele-
vado percentual de fragio argilosa (seri-
citica), de até 60%, nos arenitos e matri-
zes areno-peliticas dos conglomerados
desses depositos, contendo até 16% de
feldspatos preservados. Esses dados estao
de acordo com os aspectos reconhecidos
desde Blissenbach (1954), para leques
aluviais de regides semidridas atuais do
sudoeste norte-americano, que denotam
a elevada imaturidade sedimentar dos le-
ques da regido de Extracio, constituindo
argumento favoravel a interpretacio de
que representem aportes aluviais, com
sedimenta¢io rdpida (pequena distincia

4. Conclusdes

A evolugio proposta para a por¢iao
inferior da Formag¢do Sopa-Brumadinho
em Extra¢io, a partir de um sistema flu-
vial entrelacado (A1) para fluvial inciso
(A2), ocorreu, provavelmente, pela in-
tensificacdo dos processos distensionais
de abertura da bacia, que provocaram a
descida do seu nivel de base. Essa sequén-
cia foi coberta por um sistema de leques
aluviais policiclicos (A3 a A7) com eleva-
da espessura (superior a 100 m) e grande
quantidade de conglomerados. O modelo
alluvial fan/sandflat/mudflat-playa (Hu-
bert & Hyde, 1982) explica as sequén-
cias de sedimentos das porcoes média e
superior dessa formacdo. A Associacdo
A2 evidencia transporte e sedimentacio
por pulsos episddicos (fluxos de detritos
aquosos ou subaquosos coesivos) e, su-
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de transporte), em ambiente controlado
pela tectonica ruptil da época, sob clima
semidrido a desértico.

Em relagio ao paleorelevo, a distri-
bui¢io espacial e paleocorrentes dos de-
positos fluviais permitem definir orien-
tagdes N-S (Serrinha), NE-SW (Boa
Vista) e E-W (Cavalo Morto), com base
na disposicdo de sua maior extensdo
longitudinal. A partir desse arcabouco,
sugere-se que os conglomerados basais,
na Serrinha, constituam o registro de
uma drenagem axial N-S, convergente
para sul em direcio a uma paleodepres-
sdo, que, possivelmente, se associava a
uma falha de transferéncia (onde agora
se encaixa o ribeirdo do Inferno) e que,
por sua vez, recebia as drenagens secun-
dérias registradas nos depésitos de Boa
Vista e Cavalo Morto. O sentido das
paleocorrentes do sistema fluvial inciso

bordinadamente, por fluxos de corrente
em regime nao perene, aspectos que indi-
cam um paleoclima semidrido ou arido.

Acredita-se que o sistema de leques
aluviais tenha se edificado em pelo me-
nos trés ciclos sucessivos de expansio,
dominados por: (i) fluxos de corrente
e de detritos aquosos, com desenvolvi-
mento de canais entrelacados em suas
por¢coes medianas a distais (A3 e A7), em
sua fase inicial; (i) fluxos em lencol de
grande abrangéncia (AS5); e (iii) fluxos de
detritos, predominantemente nio aquo-
sos, (A4 e A6), em sua fase final. A in-
teracdo do sistema fluvial com o sistema
de leques teria resultado, ao longo dos
diferentes ciclos tectonocontrolados, no
amplo assoreamento do primeiro, pos-
tulando-se que as fases iniciais do leque
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pode ser inferido pelo imbricamento dos
clastos na Boa Vista, para SW, em as-
sociagdo a leitos arenosos estratificados
progradantes na mesma direcdo, bem
como pela hierarquizacio das paleodre-
nagens segundo as estruturas do rifte a
nivel regional. Provavelmente, o sistema
de drenagens, a época dessa sedimenta-
¢do, era controlado pelas estruturas: as
de primeira ordem falhas axiais (N-S) e
as de segunda ordem, falhas de transfe-
réncia, tranversais. Nos leques aluviais,
a distribuicio espacial dos depésitos,
progressivamente mais finos para ESSE,
atesta a conformagio principal do sis-
tema, a partir de uma fonte a WNW.
Um leque subsididrio, a partir de WSW,
parece ter, também, se desenvolvido,
amalgamando-se ao primeiro, conforme
sugerido pela distribui¢do areal dos de-
positos (Figura 2).

tenham sido diretamente supridas, com
base nas caracteristicas dos sedimentos e
aspectos paleogeograficos, pelo sistema
fluvial, através do transbordamento dos
canais incisos.

Em termos historicos, a maioria
das atividades de lavra foi desenvolvida
sobre os conglomerados fluviais, ora atri-
buidos a Associacio A2. Tais servigos
levaram ao quase esgotamento desses
dep6sitos na regido. Como os conglo-
merados da Associa¢io A3 foram inter-
pretados como originados a partir dos
mesmos fluxos de sedimentos que gera-
ram os depdsitos de A2, e esses ainda
apresentam razodveis extensoes de aflo-
ramentos, conclui-se que, provavelmente,
sejam ainda detentores de significativas
reservas diamantiferas.
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