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RESUMO

A guarirobeira € uma espécie de palmeira que produz o palmitg@marito apreciado na culinaria do Centro-
Oeste brasileiro, e que pode ser utilizada tanto em projetos paisagisticos, como na alimentagdo animal. No entanto, por
falta de informacdes agronémicas sobre a referida espécie, as estratégias de cultivo comercial, de selec¢édo e de melho
ramento sdo dificultadas. Este trabalho teve como objetivo avaliar a divergéncia genética entre populacfes de
guarirobeiras, de trés municipios do Estado de Goias, e quantificar a contribuicdo relativa de oito caracteristicas na
diversidade, utilizando procedimentos multivariados. Foram analisados 24 individuos provenientes de trés popula-
¢bes, com numero de individuos de trés plantas com 30 e 36 meses dAsdaatacteristicas avaliadas foram:
diametro do estipe, niumero de folhas definitivas, altura da planta, comprimento da primeira folha verde, nimero de
bainhas foliares e comprimento,, didmetro da base e peso do palrditeersidade genética das populacdes foi
avaliada pelos métodos de agrupamentdatther com base na matriz de dissimilaridade, obtida pela distancia
euclidiana média padronizada e na analise por componentes principais com disperséao grafica no plano cartesiano. Os
resultados mostraram a existéncia de variabilidade genética, estimativas de herdabilidade de magnitude elevada para
altura da planta, comprimento da folha, didametro do caule a 10 cm do solo, nimero de bainhas e diametro da base do
palmito.A realizagdo do agrupamento pelo métoddaeher com base na matriz de dissimilaridade, promoveu a
formacé&o de oito grupos, evidenciando a influéncia da origem geogréfica no agrupamento, e mostrou que a selecéo
com base em caracteres nao destrutivos de alta correlacao genética, como diametro do estipe e comprimento da folha,
pode promover ganhos importantes na producéo de palmito.

Palavras-chave Syagrus olerace@Mart.) Becc.; correlagcéo; agrupamento; anélise multivariada.

ABSTRACT
Genetic diversity among bitter palm populations in the state of Goias

Bitter palm is a palm tree species that produces bitter core, which is too appreciated in cooking and can be used in
animal feeding, as well as in landscaping, but it is still little studied, which hinders strategies for its cultivation and
breeding. The present work aimed at evaluating the genetic divergence among bitter palm populations of three
municipalities of Goias and quantifying the relative contribution of eight characteristics in the divsisiiynultivariate
proceduresTwenty-four individuals from three populations were analyzed, with individuals from three plants with 30
and 36 months of ag&he characteristics evaluated were: stipe diametanber of definitive leaves, plant height,
length of first green leaf, number of leaf sheaths, length and weight of heart of palm, and diameter of heart of palm base.
The genetic diversity of the populations was evaluatelbbiiets grouping method based on the dissimilarity matrix
obtained by standardized mean Euclidean distance and the principal component analysis with graphical dispersion in
the Cartesian plane. The results demonstrated the existence of genetic variability and heritability estimates of high
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magnitude for plant height, leaf length, stalk diameter at 10 cm soil, number of heart of palm sheaths, and core diameter
of heart of palmThe performance of the grouping Bychers method based on the dissimilarity matrix promoted the
formation of eight groups, evidencing the influence of the geographical origin in the grouping and the selection in non-
destructive characters of high genetic correlation as stalk diameter and leaf length can promote important gains in the
production of heart of palm.

Key words: Syagrus olerace@Mart.) Becc.; bitter palm; correlation; grouping; multivariate analysis.

INTRODUCAO A partir da caracterizagdo de gendtipos por meio de
) , marcadores morfologicos, moleculares, coeficiente de
A guariroba Syagrus olerace@Mart.) J. Becc.) € uma d ~
) . arentesco e outros, as populagdes podem ser agrupadas
planta nativa do Brasil, ocorrendo frequentemente ngs - o N
pelos coeficientes de similaridade ou dissimilaridade e

estados da Bahia, Minas Gerais, Goias, Mato Grosso do. . . . .
.varios métodos podem ser utilizados na avaliacao da di-

Sul e S&0 Pauldpresenta como nomes comuns: pati- . o . . .
versidade genética, cuja escolha baseia-se na precisédo

amgrgosh coqueiro amargoso, gueroba, gua“ro,vaesejada pelo pesquisadoa facilidade da analise e na
gueirova e amargoso, sendo que, das partes comestlvf%lrsma como os dados foram obidos (Rodrigaesl
destaca-se o seu palmito ou broto terminal (Hetrad, 2010) h
2011). )

Diversos tinos de palmeiras podem fornecer palmito De acordo com relatos dtléagner Junioet al (2011)
v 'P P ras p paimi Chagaet al, (2016), o uso de medidas da divergéncia

de boa qualidade, que se diferenciam por precocida %’nética, obtidas antes de que qualquer cruzamento seja

cor e sabores diferentes. O palmito da guarirobeira é rico_,. B o .
realizado, podera auxiliar o melhorista a concentrar seus

nas enzimas peroxidase e polifenoloxidase e em compQs: o . .
sfor¢os nas combinagfes mais promissoras, aumentan-

tos fendlicos, sendo susceptivel ao escurecimento. §)s S
0 a eficiéncia dos programas de melhoramento.

fendis sdo responsaveis também pelo gosto adstringente ~ ”
. . ’ De forma geral, séo escassos 0s estudos de genética
e amargo caracteristico da guariroba (Janat, 2007), o . o
. : N . e melhoramento em espécies da familiaAtasaceas,
que a diferencia dos génergaterpe(Acai e Jucara) e . A
sendo isto um agravante em se tratando do género

Bactris(pupunheira)A maior parte do palmito de guarlrobasi/agru «Pintoet al, 2012). Esse trabalho teve como ob-

€ do tipo caulinar (estipe macio) e a por¢ao aproveité\ﬁ% ivo avaliar a divergéncia genética entre populagées de
pesa em média de 0,5 a 3 kg (Hiabal, 2011).

~ . ﬂuarirobeiras e quantificar a contribuicéo relativa de oito
A producdo de guariroba vem ganhando espaco ha o . . L .
caracteristicas para a diversidade, utilizando procedimen-

agricultura goiana, gragas ao seu sistema de prOdu?fa)(s)muItivariados

apresentar baixo custo e bom rendimento, além de boa
qualidade, sendo viavel sua exploragg®perspectivas MrA\TERIAL EMETODOS
sdo animadoras para pequenas propriedades rurais, pela
possibilidade de uso em sistemas agroflorestais e con- O experimento foi conduzido na Universidade Federal
soércio com culturas anuais de arroz, feijdo e milho, aléde Goias - Regional Jatai, sendo, as populagées, oriundas
de ser muito importante no contexto de desenvolvimenge trés municipios do Estado de Goias: Jatai (latitude 17°
regional e apresentar grande potencial econémico (Pirfig’ 53"S e longitude de 51° 42’ 52"0), Caiaponia (latitude
etal, 2010). 6°51’00" S e longitude 51° 500" O) eAnicuns (latitude
Estudos sobre a divergéncia em plantas perenes t&af 49’ 00" S e longitude 49° 56'24" O), onde foram
sido realizados, frequentemente, com base em descritoletados os frutos de forma aleatéria para producéo das
res botanicos, morfolégicos e agrondmicos, por ndvudas.
apresentarem custos elevados (Séval, 2014). No As mudas foram produzidas em sacos plasticos de 12x20
entanto, as interpretaces desses dados tém, habitgai-e transplantadas para local definitivo aos 90 dias apos
mente, sido realizadas por andlises univariadas, o ggr@ergéncia. Para o preparo das covas utilizaram-sg 100
gera dificuldades na obtencéo das estimativas de dia formulagdo NPK 5-15-5 por cova, sendo essa dose mis-
vergéncia e, consequentemente, na selecdo de initiFada ao solo antes do plantio. O plantio foi realizado no
viduos desejaveis para intercruzamemssim, as téc- espacamento 1x1r8, sendo todos os tratos culturais rea-
nicas multivariadas tém-se mostrado Uteis, por avalibizados de acordo com as recomendag6es para a cultura.
rem o individuo em varios aspectos e proporcionar uma O experimento foi conduzido em delineamento em blo-
visdo holistica (Cruz, 2016). CO0Ss ao acaso, com trés repeticdes e seis plantas por par-
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cela provenientes de trés municipios, totalizando 54 presmprimento da folha, diametro do caule a 10 cm do solo,
géniesAs populagdes foram agrupadas em trés grupasjmero de bainhas no palmito e diametro da base do palmi-
sendo cada grupo formado por oito progénies. O grupdd, indicando, assim, boa representacao do valor genético
foi formado pelas progénies 1, 2, 3, 4,5, 6, 7 e 8; o grupelo valor fenotipico, o0 que propicia maior sucesso no pro-
2 pelas progénies 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 e 16 e o grupee3so seletivo para essas caracteristicas.
pelas progénies 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23 e 24 constituidas,Nascente (2003) caracterizou morfologicamente pro-
respectivamente, das trés procedéncias Duas avaliaggésies de uma populacao de guariroba, oriunda de 106
foram realizadas, a primeira em maio de 2006, aos 30 mesamicipios do Estado de Goias, aos dois anos e feio.
de idade das plantas, quando foram avaliadas as caraniédia geral das progénies foi de seis folhas vivas por
risticas didametro do estipe a 10 e 50 cm do solo (D10ca)lanta e 83% das plantas apresentaram entre duas e sete
(D50ca), respectivamente, e numero de folhas definitivéahas vivasA média geral do comprimento da circunfe-
(NFDca). réncia da estipe, a 10 cm do solo, foi 43 cm, o0 que
A segunda avaliac&o para anélises destrutivas deucsgresponde a 13,69 cm de diametro, e a altura média da
no momento da colheita do palmito, aos 36 meses de igstipe foi 203 cmA populacdo apresentou grande varia-
de.Assim, utilizou-se uma planta de cada parcela expehilidade com relagéo as caracteristicas consideradas. Es-
mental, em todos os trés blocos, totalizando trés planggs resultados corroboram os deste trabalho, em que
de cada gen6tipApos a colheita, procederam-se as avdoram observados, na avaliagdo com 36 meses, 7,69 fo-
liacdes de altura da planta (APco), medida do nivel das definitivas (variagéo de 7,78 a 7,71); diametros do
solo até a insercdo da Gltima folha completamente exp&stipe a 10cm do solo de 12,82 cm (variagédo de 9,77 a
dida; comprimento da primeira folha verde no momentb5,29 cm); altura do estipe de 128,57cm (variagéo de 98,10
da colheita, em cm (CFco); nimero de folhas definitiveg164,60 cm).
(NFDco); diametro do estipe a 10 e a 50 cm do solo (D10co) De acordo com Chagas al. (2016), caracteristicas
e (D50co), em cm, respectivamente; nimero de bainh@ge apresentam maior herdabilidad® @eterminam sua
foliares envolvendo o palmito (NBp); comprimento ddnfluéncia na proxima geracdo. Logo, tém maior facilidade
palmito, em cm (CP); diametro da base do palmito, em ot serem transmitidas para as proximas geragdes, possi-
(DBp) e peso do palmito, em gramas (PPg). velmente por sofrerem menos influéncias dos fatores néo

A diversidade genética das populagdes foi avaliad€n€ticos, sendo, quando apresentam alta correlagéo com
pe|0 método de agrupamento 'ﬂmher com base na caracteres de intel’esse de baixa hel’dabi"dade e dlﬁCll
matriz de dissimilaridade, obtida pela distancia euclidiafB€NSUracao, viaveis para uso na selecéo indireta.
do deTocher forma um grupo inicial com o par de indivientes de variagéo genético e o experimental, variando de
duos mais similares, identificados na matriz de dissimil&8417 @ 1,1395, e valores elevados da acuracia na selecao

ridade.A partir desse par é avaliada a possibilidade ¢ Progénies, que variaram de 58,9 a 70,2%.
inclusdo de novos individuos, adotando-se o critério de Para as demais caracteristicas, foram observados va-

que a distancia média intragrupo deve ser menor quéPkes medianos de herdabilidade, como para diametro do
distancia média intgrupo (Cruzet al, 2011). A caulea10cmdo solo, na avaliagéo aos 30 meses; compri-
visualizag&o gréfica da divergéncia genética foi realizadento € peso do palmito. Esses resultados sao interes-
a partir da dispers&o dos dois primeiros componentes prites do ponto de vista do melhoramento genético, pois,
cipais.As analises estatistico-genéticas foram realizadg§ acordo com relatos de Hizeteal (2011) e Jaimet al

caulinar (estipe macio) e a porcao aproveitavel do palmito

RESULTADOS E DISCUSSAO encontrado no F:omércio pesaem médiade 0,5a3 kg. _Os
resultados obtidos neste trabalho para a caracteristica

Os coeficientes de variagdo ambiental ¢CVariaram  peso do palmito apresentaram 0,28 de herdabilidade, indi-

de 18,61 a 67,49% §bela 1). Observou-se que as estimateando que esta caracteristica tem uma influéncia conside-

vas de herdabilidade no sentido amplo apresentaram vatawel de fatores nédo genéticos.

res bastante variados, o que pode ser explicado pela ex-Grandes variacdes quanto a valores de herdabilidade

presséo dos diferentes caracteres e pela desuniformidégtam encontradas por Farias Netal (2008), em estu-

da propria espécie, por ser incipientemente domesticada. com acai. Isto indica a possibilidade de sucesso de

Dentre essas caracteristicas, as que apresentaram magécao nas caracteristicas avaliadas neste trabalho. Logo,

tudes de herdabilidade igual ou superior a 60%, estéo assa informacgé&o permite ao melhorista definir as caracte-

sociadas ao momento da colheita e foram: altura da plarigticas a serem avaliadas na selecgéo.
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Observa-se, n@iabela 2, que o diametro do caule gerfilhamento ou rebrota, devem-se procurar caracteres
10 cm, na avaliacao aos 30 meses de idade da plantan&o destrutivos que tenham alta associagcdo com a produ-
se correlacionou com nimero de folhas definitivas. Pgao do palmito e apresentem alta herdabilidade, possibili-
outro lado, o didmetro do caule a 50 cm. na avalia¢@ando, entéo, a selecao indireta.
aos 30 meses de idade. correlacionou-se com pratica-Neste contexto, a altura da planta, o comprimento da
mente todas as varidveis em estudo. No entanto, néfokha e o didmetro do caule a 10 cm do solo, aos 36 meses
uma boa medida para selecéo, pois apresenta batbeaidade, momento em que foi realizada a colheita do
herdabilidade. palmito, pode ser de grande valia no processo de sele-

Assim, para espécies como a guariroba, em que a @ao, pois pode-se realizar a avaliagdo e preservar a plan-
tencdo de seu produto principal, que é o palmito, levaacomo matriz para producéo de frutos e propagacéo.
eliminacdo da planta, uma vez que nao ocorre Ainda é importante salientar a possibilidade de selecéo

Tabela 1:Estimativas dos componentes de variancia e dos parametros genéticos e fenotipicos para as progénies de guariroba nos
descritores morfologicos estudados

Descritores** Vg* Ve* Vi* h?2g* CVgi%* CVe%* CWr* Média Geral Minimo Maximo
D10ca 1,88 2,22 4,09 046 1563 21,72 0,720 8,76 8,12 9,36
D50ca 0,12 1,14 1,26 0,10 6,76 21,34 0,317 5,20 5,10 5,32
NFDca 0,02 0,95 0,97 0,02 2,35 18,61 0,126 5,26 5,24 5,30
APco 3265,27 225,32 3490,59 0,93 44,44 40,22 1,105 128,57 98,10 164,60
CFco 586,76 388,11 974,87 0,60 15,86 18,84 0,842 152,74 140,34 166,42
NFDco 0,02 2,40 2,42 0,01 1,89 20,21 0,094 7,69 7,68 7,71
D10co 21,26 1,39 22,65 0,94 3595 32,46 1,108 12,82 9,77 15,29
D50co 0,94 11,79 12,73 0,07 12,90 47,08 0,274 7,50 7,18 7,68
NBp 1,48 0,91 2,40 0,62 20,80 24,32 0,855 5,85 5,25 6,59
CP 21,03 47,70 68,72 0,30 18,76 32,58 0,576 24,45 23,31 25,97
DBp 1,90 0,04 1,94 0,98 29,53 25091 1,139 4,67 3,88 5,36
PPg 15518 38848 54367 0,28 37,42 67,49 0,554 332,92 291,65 402,54

*. Variancia genotipica (Vg)ariancia residual (&), Variancia fenotipica individual (Vf), Herdabilidade de parcelas individuais no sentido
amplo, ou seja, dos efeitos genotipicos totajg)(Coeficiente de variagéo genotipica (CVgi%), Coeficiente de variacdo residuetoCV
Coeficiente de variacéo relativa (6VMédia Geral das progénies, Média dos valores minimos e Médias dos valores méaximos.

**: D10ca e D50ca: diametro do estipe a 10 e 50 cm do solo; NFDca: niumero de folhas defiARivasaltura da planta; CFco:
comprimento da primeira folha verde; NFDco: numero de folhas definitivas; D10co e D50co: diametro do estipe a 10 e 50 cm do solo,
respectivamente, em cm; NBp: nimero de bainhas foliares envolvendo o palmito; CP: comprimento do palmito em cm; DBp: diametro da
base do palmito em cm; PPg: peso do palmito em gramas.

***. ca: avaliacao feita aos 30 meses de idade; co: avaliagao feita no momento da coleta do palmito.

Tabela 2:Estimativas de correlagdes genotipicas entre os descritores estudados em guariroba

Descr*** D10 D50 NFD APco CFco NFDco D10co D50co NBp CP DBp

D50ca 0,31

NFDca 0,43*  0,63**

APco 0,06 0,71** 0,35

CFco 0,03 0,62**  0,43* 0,84**

NFDco 0,06 0,44* 0,12 0,78**  0,69**

D10co -0,01 0,61**  0,46* 0,83** 0,83* 0,71*
D50co -0,04 0,53* 0,26 0,82** 0,78 0,68** 0,82*

NBp 0,06 0,32 0,33 0,33 0,38 047* 0,41* 0,36

CP 0,23 0,49* 0,49* 0,64* 0,73** 0,556* 0,74 0,66** 0,54*

DBp 0,31 0,40* 0,24 0,66**  0,53* 0,48* 0,51* 0,67** 0,42* 0,62**

PPg 0,21 0,50* 0,37 0,71 0,62 0,64* 0,64* 0,68 0,48* 0,56** 0,84**

** % : Significativo a 1 e 5% de probabilidade, pelo teste “t".

*** D10ca e D50ca: diametro do estipe a 10 e 50 cm do solo; NFDca: numero de folhas defiAiieas;altura da planta; CFco:
comprimento da primeira folha verde; NFDco: numero de folhas definitivas; D10co e D50co: diametro do estipe a 10 e 50 cm do solo,
respectivamente, em cm; NBp: nimero de bainhas foliares envolvendo o palmito; CP: comprimento do palmito em cm; DBp: diametro da
base do palmito em cm; PPg: peso do palmito em gramas.

***x co: avaliagdo feita aos 30 meses de idade; Ca: avaliagdo feita no momento da coleta do palmito.
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indireta visando a reduc¢éo do ciclo, pois por estaredas foram alocadas no mesmo grupo, indicando baixa va-
correlacionados com os caracteres associados ao palrabilidade entre elas..
to, permitem ganhos que refletirdo no tempo de perma- Esses resultados auxiliam no processo seletivo, pois
néncia no campo, ao se fazer a selecao de plantas nadésn de valor genético elevado para caracteres de inte-
altas, com maior comprimento de folha e maior diametresse, é importante estabelecer uma referéncia de tempo
na base. De acordo com Pimtbal. (2012), descritores para um programa de melhoramento da espécie pautado
como altura de planta e didametro do caule séo importam ciclo.Assim, as caracteristicas como altura da planta,
tes na caracterizacdo de acessos de guariroba por apogaprimento da folha e o didmetro do caule a 10 cm do
sentarem contribuicBes importantes na discriminacdo dalo, aos 36 meses de idade da planta, momento em que
divergéncia. foi realizada a colheita, devem ser considerados na indi-
Comisso, pode-se facilitar o desenvolvimento de planacdo do material propagativo das progénies para cons-
tas mais uniformes, pois uma das maiores dificuldades titmir um campo de producdo de frutos como material
cultivo da espécie € sua grande heterogeneidade no cigiopagativo.
e, neste sentido, de acordo com Cruz (2016), caracteres deA implementacdo de campos de producéo de material
alta herdabilidade e que tenham alta correlacéo genétprapagativo deve atrelar-se a boa performance da progé-
com a producao, no caso deste trabalho avaliadas aos\&6para os caracteres de interesse e a estrutura de diver-
meses, tornam-se de grande valia na selecao de plamgf@scia genética com base no agrupaméssim, seleci-
precoces. onando-se dez progénies para melhor performance quan-
Com base nos resultados de agrupamento, as progggao valor genético para altura da planta, aos 36 meses de
nies formaram dez grupos pelo método de otimizacao wade, seriam indicadas as progénies: 1, 7, 14 e 15 (grupo
Tocher (Figura 1). O nimero de grupos formados mostr&)a23 (grupo 1V); 4 e 19 (grupo V); 2 (grupo VI); 22 (grupo
ampla variabilidade entre as progénies avaliadas, quandid) e 16 (grupo VIII). Para a caracteristica comprimento
se considera o conjunto das caracteristicas. Diferentia folha, aos 36 meses de idade: 14 e 15 (grupo l); 11 e 12
mente, Silvaet al (2014) analisaram 179 individuos, per{grupo Il); 23 (grupo 1V); 4 e 19 (grupo V); 2 (grupo VI);
tencentes a 15 populagdes de pessegueiro e, por mei@adgrupo VII) e 16 (grupo VIII). Para a caracteristica dia-
agrupamento pelo método @echer observaram que a metro do caule a 10 cm do solo, aos 36 meses de idade: 1,
partir das 13 caracteristicas avaliadas foram formad8® 15 (grupo I); 12 (grupo Ill); 23 (grupo 1V); 4 e 19 (grupo
quatro grupos, sendo que 12 das 15 popula¢des estudn-2 (grupo VI); 22 (grupo VII) e 16 (grupo VIII). Com
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Figura 1: Dispersé@o das populacdes em relagéo aos dois primeiros escores dos componentes principais. Circulos com base no
agrupamento pelo método @echerAs progénies sao originarias de Jatai (ja); Caiap6nia (@afens (an).
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Existe variabilidade nas progénies de guariroba em
estudo;

A selecdo para os caracteres altura da planta, com-
primento da folha e didmetro do caule podem levar a gan-
hos importantes na reduc&o do ciclo e na producéo de
palmito.
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