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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar a producéo de sementes de soja, em funcdo da aplicacdo de doses de molibdénio
(Mo) foliar, e o crescimento e producéo das plantas advindas das sementes obtidas desse cultivo. O cultivar utilizado
foi o BRSValiosa RR, no primeiro ano, sendo utilizadas trés doses de Mo (0, 400 e 8pCginaquatro repeticdes.

Com as sementes colhidas formaram-se trés lotes de sementes, com diferentes quantidades de Mo (9,27; 51,56 e 65,43
mg kg* de Mo). No segundo ano, utilizando-se as sementes anteriormente produzidas, montaram-se dois experimentos,
conduzidos paralelamente. O primeiro foi realizado em blocos casualizados, em esquema fatorial 3 x 3: trés métodos de
aplicacdo de Mo (sem aplicagéo, tratamento de sementes e por vjafoéatadid/,, dose de 25 g Hade Mo) e os

trés lotes de sementes enriquecidas do ano anteomr quatro repeticdes. O segundo foi realizado em blocos
casualizados, em esquema fatorial 4 x 4 x 3 [épocas de aplicagao Pve- florescimento, f& R) x doses de Mo foliar

(0, 25, 50 e 100 g Hax lotes de sementes enriquecidas com Mo do ano anterior], com quatro repeti¢cdes. Conclui-se que

o teor de proteina das sementes € 9% maior com a presenca de Mo, independentemente do modo coma#é fornecido.
utilizacdo de Mo influi positivamente na produtividade de soja, quando fornecido pelo uso de sementes enriquecidas
com teor de até 51,56 mgkgu aplicacéo por via foliacom doses entre 25 e 50 gtha

Palavras-chave Glycine maxL.) Merrill; micronutriente; qualidade nutricional.

ABSTRACT

Production of soybean seeds enriched with molybdenum

The objective was to evaluate the production of seeds enriched by the application of foliar molybdenum (Mo)
doses and the growth and yield of plants resulting from the seeds obtained in this culiVatised the cultivar
BRSValiosa RR and in the first yeave used three doses of molybdenum (0, 400, and 80%) gl four replications.

With the harvested seeds, three lots of seeds wftrelift Mo contents were formed (9.27; 51.56, and 65.43 rhgfkg

Mo). In the second yeausing the seeds produced, two experiments were set, conducted in féafiest experiment

was arranged in a randomized block design in a 3 x 3 scheme with four replications — three application methods
(without application, at sowing, and foliar in the tage at the dose of 25 g'fdo) and the three lots of seeds from

the previous yealhe second experiment was arranged in a randomized block design in a 4 x 4 x 3 scheme with four
replications - four application stages, (W pre-flowering, in B and R) x four foliar Mo doses (0, 25, 50, and 100 g ha

1) x three batches of seeds enriched witfedéint Mo contents from the previous ye€lte protein content in seeds

was 9% higher in the presence of Mo, regardless of how this was provided. The use of Mo is positive for soybean
yield, when provided by the use of seeds enriched with a level of up to 51.56'migkkgfoliar application at doses
between 25 and 50 g ha

Key words: Glycine maxL.) Merrill; micronutrient; nutritional quality

Submetido em 04/02/2015 e aprovado em 09/05/2017
! Este trabalho é parte da dissertacdo de mestrado da primeira autora. Financiado pela Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de S&o Paulo.

2Universidade Estadual Paulista, Departamento de Fitotedeienologia deAlimentos e Sécio Economia, Ilha Solteira, Sdo Paulo, Brasil. carina.oliveiras@ymail.com;
marcosa@agr.feis.unesp.br; lazarini@agr.feis.unesp.br; ariani_garcia@hotmail.com; joaovictor_bettiol@hotmail.com

3 Universidade Estadual Paulista, Departamento de Prodéegetal, Jaboticabal, Sdo Paulo, Brasil. carolinacipriano@ymail.com
*Autora para correspondéncia: carina.oliveiras@ymail.com

Rev CeresVicosa, v64, n.3, p. 282-290, mai/jun, 201+



Producédo de sementes de soja enriquecidas com molibdénio 283

INTRODUCAO 335 m de altitude. Os cultivos foram implantados em

Latossoldvermelho distréfico (/d) com textura ailosa.

© molibdénio (Mo) & um elemento gue compée pelgs dados climaticos durante a condugédo dos experimen-

menos cinco enzimas distintas, que catalizam reacdes mltuto ~ . -
. . . . S estdo apresentados na Figura 1, indicando com as
diversas (nitrogenase, redutase do nitrato, oxidase

. . : _ _s(?eetas os dias de aplicagdo, em ambos 0s anos.

aldeido, oxidase do sulfato e oxidase da xantina), partici- _ . . . . .
. o Foi realizada analise de solo nos dois anos de experi-

pando de processos de transferéncia elétrica (Malavolta, . .

2006), sendo também requerido na fixagcao biolégica de

nitrogénio (FBN). No processo da FBN, o Mo atua n

redutase do nitrito, especificamente na transferéncia

elétrons para o nitrito; além disto, o0 Mo, na forma de Fe-

Mo proteina, faz parte da reacédo de quebra da Iigagfg

tripla do N atmo_sfgrlco, resultando em NHH,, sendo Ca= 14: Mg= 8AI= 2; H+Al= 36; SB= 26,5; CTC= 62,5
deste modo assimilado pela planta. V= 42%

O Mo pode ser aplicado de quatro modos: (i) direta- A semeadura da soja no primeiro ano ocorreu no dia

mente no solo, junto com a adubagdo ConVenClon(“iullll/2012, em area com dez anos sob sistema plantio di-

(Cheng, 1985), sendo, porém, assim como o fosforr%to, em que a cultura antecessora foi o milho. Para prepa-

adsorvido pelos oxidos de ferro (Fe) e aluminio (Al), priry da area, foi realizada a dessecacéo e, posteriormente, 0

. o ! r
cipalmente em solos muito intemperizados (Santos, 2012% . ~ . .
uso de desintegrador mecéanico para manejo dos restos

Sg S%O_r Vrl]?r dte r’:;atamter;to de ;emednteg‘ gardiggg culturais.A adubac&o basica no sulco de semeadura, de

. .)’ entretanto, estu O~S como o de Caetia ( . ) acordo com as caracteristicas quimicas do solo, foi de 250
verificaram que a aplicacdo de Mo na forma salina afet%] hatda formulac&o 08-28-16, objetivando alcancar pro-
a sobrevivéncia da bactéria; (iii) por aplicacéo foliar que '

dutividade de 3.400 kg Hade sementeAs sementes

segundo Pessoa (1998), produz efeitos nas CaraCte”fSc}'rhm previamente tratadas com fungicida a base de

cas da planta; (iv) por uso de sementes enriquecidas Stboxin + thiram, na concentracao de 250 mL do p.c. 100

segundo a Embrapa (2003), € um método alternativo qilg,l

apresenta resultados positivos no aumento da ﬁxag@radyrhizobium japonicumusando-se 2 mL por kg de

biologica de nltrogenlo e da produt|V|(?iade~da S.Oja' semente das estirpes SEMIA 5079 e SEMIA 5080, a base
De acordo Lima (2009), se a pulverizacéo foliar for re;

. . L ) de 5x10células vidveis mt. A densidade de semeadura
alizada no final do estadio de desenvolvimento das se-
: X . 0i de 16 sementes por metro de sulco, espagadas de 0,50
mentes, grande quantidade de Mo é transferida para elas . o
éntre linhas, sendo as parcelas constituidas por sete

pois os nutrientes estao sendo direcionados para sua fgr- .
inhas com 20,0 metros de comprimento.

magdo, obtendo-se sementes enriquecidas desse elemer“foram utilizados o cultivar BR&liosa RR, categoria

to. Este método de utilizar Mo presente na reserva e trés doses de molibdénio, 0, 400 e 800 gUsan-

ssamente traz a vantagem de que o nutriente estaréa dis 0 e produto com 15% de molibdénio e densidade de
nivel de acordo com a demanda da planta, aumentan

j A . 1,32 g LI}, com quatro repeticoes aplicacao foi realizada
assim, a sua eficiéncia, sendo de baixo custo e tecnica- g d Pete plicag

. ~ em duas épocas, metade da dose no estgdi@Rutra
mente vidvel, desde que na concentracdo adequada 9 P . .

. , metade no estadio,Rsendo os estadios descritos por
elemento, que € de 22,4 mg'kblarriset al1965).

. . Fehret al. (1971). Para escolha das épocas de aplicagéo,
Considerando-se que solos anteriormente sob vege-

~ R 0i tomado como base o trabalho de Campo & Hungria
tacdo de cerrado podem apresentar limitacdes quanto 5803) que conclufram que duas aplicacdes de 400 g de
contetdo de molibdénio, este trabalho teve por objeti ’

~ . : , entre os estadiog BR , com intervalos de dez dias,
estudar a producdo de sementes enriquecidas, em fungao : o ~

S ) ao melhores que somente uma aplicagéo, para produgéo
da aplicacdo de doses de Mo fagliaro desempenho de

. . : de sementes enriquecidds aplica¢des foram realiza-
plantas advindas de sementes enriquecidas. . .
das com pulverizador de barras acoplado a tredtibra-

Primeiro ano: pH em Ca(,01 mol !=4,9;M.0.=31¢
', P=42 mg drf) e em mmaqldn?: K= 3,8; Ca= 20; Mg=
;Al= 2; H+AI= 38; SB= 35,8; CTC=73,8\6= 49%.
Segundo ano: pH em Ca®|,01 mol !=5,0; M.O.=
g kg; P resina= 26 mg diye em mmaldm?®: K= 4,5;

e . . .
‘1 de sementes, e inoculadas com inoculante liquido de

MATERIAL E METODOS do para aplicacdo do volume de calda recomendado pelo
) ) fabricante do produto. O pulverizador estava equipado
Area experimental com pontas do tipo jato em leque, espacadas de 0,50 m.

Os experimentos foram realizados na area experimen- A colheita foi realizada em 15/03/2013, manualmente,
tal da Fazenda de Ensino, Pesquisa e Extensdo da Facoletando-se as plantas das trés linhas centrais, despre-
dade de Engenharia da UNESP — Campus de Ilha Solteirando-se 2,0 m em cada extremidddesementes foram
no municipio de Selviria, Estado do Mato Grosso do Ssécadas até 13% de umidade e acondicionadas, em sacos
(MS), nas coordenadas geograficas 51°22’0, 20°22'S, ela papekraft, em cAmara seca, a 20 °C e 50% UR.
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284 Carina Oliveira e Oliveirat al.

As sementes colhidas no ano agricola 2012-2013 fo- O Experimento 2 do ano 2013-2014 foi realizado em
ram utilizadas para dois experimentos do ano 2013-20blgcos casualizados, em esquema fatorial 4 x 4 x 3 (épocas
sendo que os teores de Mo dos trés lotes dessas semden-aplicacdo x doses de Mo foliar x lotes de sementes
tes foram os seguintes: i) sem a aplicacdo de Mo, as sariquecidas com Mo do ano anterior), com quatro repeti-
mentes apresentam 9,27 mg'kig) com a dose de 400 g ¢Ges.As épocas de aplicacéo foram;, no pré-
ha*de Mo, as sementes continham 51,56 mg#ycom florescimento, em Re R (Fehret al, 1971); as doses
a dose de 800 g thde Mo, o teor nas sementes foi ddoliares utilizadas foram 0, 25, 50 e 100 ¢ Ha Mo, nos
65,43 mg kg. trés lotes de sementes advindas de 2012-2013, do cultivar

O experimento do ano agricola 2012-2013 foi realizad®RSValiosa RR.
com o intuito principal de produzir sementes com diferen- A aplicacdo do molibdénio foi realizada com pulveriza-
tes teores de Mo, mas foram feitas também avaliacdes das costal, sendo o molibdato de amonio, com 81% de
caracteristicas agronémicas da produtividade e do tddp, aplicado conforme os tratamentés. parcelas fo-
de proteina, para se avaliar o comportamento da cultureaen constituidas por sete linhas espacadas de 0,45m e
verificar se ocorreu alguma interferéncia que pudesse mm 5,0m de comprimento. Como area Util, foram conside-
sultar em diferencas no experimento do ano posterior radas as duas linhas centrais, desprezando-se 0,5 m em

O Experimento 1 do ano 2013-2014 foi realizado erwada extremidade.
blocos casualizados, em esquema fatorial 3 x 3, sendo trésO experimento 1 foi semeado no dia 29/11/2013 e, o
métodos de aplicacédo de Mo (sem aplicacao de molibdéréaperimento 2, em 30/11/2013, sendo que a area utilizada
no tratamento de sementes e, por via fofiarestadio/,,  para ambos foi cultivada com feijao de inverno anterior-
sendo os dois Ultimos com a dose de 25'geaMo) e os mente. O preparo da area foi de uma aracgéo, seguida de
trés lotes de sementes enriquecidas do ano 2012-20d8\a gradagenA adubacdo no sulco de semeadura, de
com quatro repeti¢des. Utilizaram-se as sementes obtida®rdo com as caracteristicas quimicas do solo, foi de 250
do cultivar BRS/aliosa RR no ano agricola 2012-2013. (kg ha® da formulacao 00-20-28s sementes foram previ-
tratamento com o uso de Mo na semeadura foi realizadmente tratadas com fungicida a base de carboxin + thiram,

dia 29/11/2013 em Vho dia 28/12/2013. na concentracdo de 250 mL do p.c. 100 d#g sementes,
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Figura 1: A. Valores médios de temperaturas maximas e minimas e de precipitacédo pluvial no periodd2fd 2Aa13/03/2013,
em Selviria, MS, 2013. B/alores médios de temperaturas maximas e minimas e precipitagao pluvial no periodb/ 221304104/
04/2014.
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inoculadas do mesmo modo, com 0 mesmo inoculante ths obtidas foram pesadas e determinada, em aparelho

ano anterigre semeadas manualmente, visando a dendigital, a umidade, para calculo da produtividade de se-

dade de 16 plantas por metro de sufc@olheita para mentes e extrapolagéo para um hectare.

ambos os experimentos ocorreu no dia 03/04/2014, reali- Teor de Proteina: secagem de uma amostra das semen-

zada manualmente, colhendo-se todas as plantas da ésaem estufa de 105 #@. e moagem em moinho tipo

atil de cada parcela. Willey, armazenagem do material moido em saquinhos plas-
Em ambos os anos, foi realizado o controle fitossarficos colocados em camara sekaetodologia para de-

tario, com aplicacéo, no estédigy(sl/e imazethapyr (40 terminagao do nitrogénio é descrita por Malavettal

gi.a. ha) + lactofen (72 g i.a. 3 + chlorimuron-ethyl (1997), que consiste na transformagao do N amoniacal em

(15 g i.a. hd); no estadio % aplicacdo de 1,5 L Hale amonia, a qual € fixada pelo acido borico e, posteriormen-

glifosato e imidacloprid + betacyflutrina (90 g i.a:*pa te, titulada com £SO, até nova formacéo de N amoniacal

+ cipermetrina 0,2 L hia+ piraclostrobina + epoxiconazol na presenca de indicador acido-base, multiplicado pelo

(105gi.a.hd); na pré-floracéo, aplicacdo de endosulfafator 6,25 (AOSA., 1983).

(700 g i.a. hd) e clorantraniliprole (10 g i.a. Ba+ . e

azoxistrobina + ciproconazol (60+24 g i.ajjao es- Analise estatistica

tadio R cipermetrina (50 g i.a. Hj+ paration metilico Os dados foram submetidos ao teste F da analise de

(600 g i.a. hd); no estadio Raplicacéo de cipermetrina variancia e, quando constatada diferengas entre as médi-
+ pyraclostrobin + epoxiconazol (66,5 + 25,0 g i.a)ha @s dos tratamentos, foi realizado o teste de Tukey a 5% de
no estadio R aplicagdo de imidacloprido + beta-Probabilidade (p < 0,05). Para avaliacao das doses de
ciflutrina (75 + 9,38 g i.a. A + paration metilico (600 g molibdénio, foi realizada regressao polinomial, ajustan-
i.a. ha') + ciproconazol (50 g i.a. Hj no estadio R do-se modelos de equagdes significativas pelo teste F (p
aplicacdo de cipermetrina (50 g i.a-pa paration <0,01ep<0,05).0O aplicativo computacional utilizado foi
metilico (600 gi.a. hj. 0 SIS\AR (Ferreira, 2010).

Avaliacbes para ambos 0s anos RESULTADOS E DISCUSSAO
Estande final: foi determinado pela contagem do nu-

mero de plantas, em 3,0 m lineares, em uma das linhas dg"duécimento das sementes com Mo (2012-
area util de cada parcela, quando as plantas atingiram o 2013)

estadio R segundo Felet al (1971), ou seja, no momen-  Observa-se que as caracteristicas agronomicas, assim
to de colheita das plantas para avaliagdo das caracterig®mo os demais parametros avaliados, nao foram influen-
cas agrondmicas e da produtividade de sementes. ~ ciados significativamente pelas doses de Mab€Ta 1).

_ - Nakaoet al. (2014), testando quatro doses de Mo foliar
Caracteristicas agrondmicas: quando as plantas nas ; o . :
. . o e cOm o mesmo cultivarerificaram médias maiores para
parcelas experimentais atingiram o estadjp fRam

. . - ltura de plantas, nimero de vagens por planta e nimero
coletadas, em uma das linhas da area util da parcela, aez .
T €'sementes por vagem, mas, assim como neste trabalho,
plantas, para determinacéo de: ~ L
_ _ ndo se observaram efeito significativo das doses de Mo.
- Altura de planta: distancia entre o colo da planta e® produtividade média de 3.692 kg'haa safra 2012-
apice da haste principal. 2013 (|bela 1), foi superior & média brasileira que, segun-
- Numero de vagens por planta: contagem de todasdgsos dados da Conab (2014), foi de 2.938 KgPassenti
vagens que apresentavam sementes, dividindo-se pé&ld/illela (2010), estudando a produgdo de sementes
ndamero de plantas avaliadas. enriquecidas com Mo, néo verificaram diferenca signifi-

- Ndmero de sementes por vagem: nimero de sem&ativa para produtividade, semelhantemente ao encon-

tes por planta dividido pelo nimero de vagens por planfi2d0 neste trabalho. o
A aplicacao de Mo foliar ocorreu nos estadios repro-

Massa de 1000 sementes: pesagem em balanca de g{givos da soja (metade emy ®metade em R Conse-
ciséo (0,01g) de uma amostra de 1000 sementes de cggdantemente, as plantas ja haviam definido caracteristi-
parcelaApos a pesagem, determinou-se a umidade dags como a altura e estavam definindo as demais caracte-
sementes pelo método da estufa (105&)3para corre- (isticas: porém, o tempo para atuacdo do Mo foi curto
¢éo dos valores a 13% (base umida) (Brasil, 2009).  pois a soja entra em maturidade fisiologica eriBsim

Produtividade de sementes: na area util da parcesgndo, é justificavel que algumas caracteristicas, como
foram coletadas todas as plantas de duas linhas, comdQra de plantas, vagens por planta, sementes por va-
m de comprimento. Essas plantas, ap6s identificagd@em, estande final e massa de 1000 sementes ndo sejam
secagem a sol, foram trilhadas mecanicamente, as senmateradas em fungdo das aplicagcdes do produto.
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Os dados para teor de proteina das sementes ajustdso de sementes enriquecidas: Experimento 1
ram-se a equacdao linear crescentb€la 1), mostrando — safra 2013-2014
que, conforme se aumentaram as doses de Mo, aumen-A altura de planta, as caracteristicas de produgéo e o
taram-se também os teores de proteinas das semergetande ndo foram influenciados nem pela utilizagcdo de
Isto pode ser explicado pelo fato de que o Mo faz pardementes enriquecidas com Mo, nem pelos métodos de
da molécula da nitrogenase e da enzima redutase nitraiplicacdo de Mo. J4 a massa de 1000 sementes e a produ-
gue estédo diretamente ligadas ao metabolismo do N dasdade foram influenciados, significativamente, pelos
plantas de soja, o que pode influenciar na maior incanétodos de aplicacdodfela 2). Este resultado é similar
poracdo de N. ao verificado por Possem al (2009) que utilizaram se-

Tabela 1:Valores de F e médias de altura de plantas (AP), numero de vagens por planta (VP), nUmero de sementes por vagem (SV),
estande (E), massa de 1000 sementes (MM), produtividade (PROD) e percentagem de proteina (PB) em sementes de soja, em funcao
de doses de molibdénio foliar

AP VP SV E MM PROD PB
Tratamentos cm N plantas ha' g kg hat %
Doses Mo (D) (g hd)
0 87,48 58,25 1,90 232.531 162,0 3.804 41,01
400 99,17 54,00 1,91 232.612 163,6 3.730 43,14
800 97,13 50,00 1,89 231.569 164,8 3.542 43,48
Teste F
(D) 1,845 2,61 0,058 3,77 0,98°% 0,74 3,80°
C.V. (%) 10,16 15,26 5,60 10,27 2,45 8,51 3,22
Média Geral 94,86 51,75 1,90 232.204 163,6 3.692 42,54

Médias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
NS = ndo significativo; * = significativo a 5% de probabilidade; ** = significativo a 1% de probabilidade.
y(proteina) = 0,003081x + 41,31C-R0,85

Tabela 2:Valores de F e médias de altura de plantas (AP), nimero de vagens por planta (VP), nimero de sementes por vagem (SV),
estande (E), massa de 1000 sementes (MM), produtividade (PROD) e percentagem de proteina (PB), de sementes de soja, em fungéo
de métodos de aplicagdo de molibdénio e da utilizagdo de sementes enriquecidas com diferentes doses de Mo

AP VP ® SV E MM PROD PB

Tratamentos cm N plantas hat! g kg hat %
Métodos deAplicagéo (M)
SemAplicagao 68,2 74,4 2,11 242.350 1451 b 5.474 ab 41,35
Tratamento de Sementes 73,2 64,6 2,06 250.000 162,2 a 4.458 b 42,01
Via Foliar 78,5 76,7 2,15 236.800 149,7 b 6.036 a 41,16
Sementes enriquecidas com doses de Mo (S)

(9 hat)
0 74,0 64,4 2,13 240.500 150,7 5.269 41,14
400 74,3 79,3 2,09 242.350 152,0 5.556 41,74
800 71,7 62,0 2,10 246.300 154,3 5.142 41,63
Teste F
(M) 2,44 4,68' 0,78% 0,18 22,39 3,73 1,218
(S) 0,19 2,518 0,20% 0,02's 0,97Ms 0,26Ns 0,62
(M)X(S) 0,36' 0,57 0,60' 1,71 0,22' 0,88\s 4,28
DMS (5%) 11,90 21,09 0,18 57297 6,40 1.451 1,47
C.V. (%) 13,48 12,54 7,00 11,80 6,02 26,93 2,94
Média Geral 73,3 68,6 2,11 243.050 152,3 5.322 41,50

(1) Dados transformados em (X+0,5)"0,5
Médias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
NS = ndo significativo; * = significativo a 5% de probabilidade; ** = significativo a 1% de probabilidade.
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mentes enriquecidas e ndo verificaram efeitos sobre s metabolismo do N, em que o Mo desempenha um papel
componentes de rendimento avaliados. importante, participando da nitrogenase, que é responsa-
Para produtividade, verificou-se diferenca entre ol pela fixacéo de nitrogénio no nédulo, que, para a soja, é
métodos de aplicacdo e, como se observa, o efeito eksencial, pois este processo supre sua necessidade de
aplicacdo no tratamento de sementes diferiu do efeito digrogénio (Mengel & Kirkby2001).
aplicacao foliar env’,, com 1.578 kg héa menos (dbela Meschedeet al. (2004), estudando sementes com e
2). Isto pode ter ocorrido por toxicidade prejudicial a basem tratamento com cobalto (Co) e Mo, verificaram que o
téria Bradyrhizobium japonicujn causada pelo adubo uso desses micronutrientes aumentou o teor de proteina,
molibdico, com reflexos diretos na produtividade. Estassim como observado neste trabalho. Em contrapartida,
toxicidade ja foi verificada pdklbino & Campo (2001), Moraeset al (2008), avaliando o efeito de Co e Mo, em
que relatam menor nimero de célulaBdelyrhizobium diferentes concentracdes e estadios de desenvolvimento
ao aplicarem o Mo as sementes antes do inoculante. da cultura, observaram que os teores de proteina em graos
Analisando-se a massa de 1000 sementd®e(@ 2), de soja ndo apresentaram diferengasrespostas das
observa-se que a utilizagdo de 25 g de Mo junto comptantas ao Co e Mo séo variaveis, pois o0 molibdénio é
tratamento de sementes apresentou diferenca com as radsorvido pelos 6xidos hidroxidos de Fd,e que ocor
sas obtidas com os demais métodos, com as sememeepor causa dos processos de intemperismo nos solos
apresentando maior masAa.se verificar a relacéo entre tropicais (Malavoltat al, 1997) Assim, o ion OHdeslo-
alguns dados obtidos, como o0 niumero de sementes paria 0 molibdato adsorvido nos coloides do solo, libe-
vagem e massa de 1000 sementes, observa-se que, coando-0 na solugdo, enquanto os 6xidoAte Fe o
tratamento de sementes alcangou-se menor numeroadsorveriam fortementAssim sendo, o fornecimento de
sementes por vagem, com o que se tem mais espaco poaem épocas diferentes ou em diferentes doses pode
o crescimento de cada grao, maior acimulo de massdag respostas distintas a aplicacdo desse micronutriente.
menor competicdo, além de a cultura apresentar o efeito ] ] )
compensatério de crescimento de sementes. Por esse efé#80 de sementes enriquecidas: Experimento 2
compensatério em plantas de soja, foi verificado que mes- — safra 2013-2014
mo o estande abaixo do desejado pouco ou nenhum efei- Nas analises para vagens por planta e massa de 1000
to tem sobre a produtividade de gréos. sementes, ndo se observou influéncia dos tratamentos
Quanto ao teor de proteina das sementes, ocoridabela 4). J4, para a altura de plantas e sementes por
interacéo significativa entre métodos de aplicacéo e utilizzagem, houve diferenga para doses foliares de Mo. Tra-
cdo de sementes enriquecidas com doses dedWel@r3). balhos como de Oz (2008) e de Soetzal (2010) consta-
A percentagem de proteina diferiu, entre sementes advintimm o efeito compensatério de plantas de soja, ou seja,
de plantas que se originaram de sementes ndo enriquecitta® menor nimero de plantas ocorre um aumento do nu-
com Mo, em relacéo aos métodos de aplicagdo de Mo. Comro de ramificagfes, de vagens por planta e da massa de
o0 uso de Mo no tratamento de sementes, obteve-se teonmiegraos, havendo, portanto, uma compensacéo da pro-
proteina maior que o das sementes que néo receberam Mdividade final.
Quanto aos métodos de aplicagdo, quando nédo se utilizouEsses autores ainda observaram que em area com mai-
aplicacéo de Mo, observou-se ajuste linear crescente, masnlmero de plantas pode ocorrer competi¢&o intraespe-
trando que, quanto maior o teor de Mo no tratamento d#ica, acarretando menor ramificagdo e maior altura de
sementes, maior a percentagem de proteina das semepli@stas. O efeito de doses para numero de sementes por
advindas dessas plantas. Isto indica a importancia do Magem foi linear decrescente, apresentando pequena re-

Tabela 3:Desdobramento da interagdo de métodos de aplicagdo de molibdénio em relacao a utilizagdo de sementes enriquecidas com
doses de Mo, para % de proteina em sementes de soja

Sementes enriquecidas com doses de Mo (gta

Métodos deAplicacéo 0 400 800

Proteina em sementes de soja (%)
SemAplicagao® 39,19 b 42,26 42,60
Tratamento de Sementes 42,56 a 42,41 41,05
Via Foliar 41,68 ab 40,56 41,22
DMS (5%) 2,54

Médias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
y®=0,004263x + 39,643889R0,82
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ducdo da quantidade de sementes por vagem. J& parpara obter produtividade desejada (3.00 kY, o
populacao final de plantas, observou-se diferenca pa@ndo necessario o uso de Mo por via foliar
sementes enriquecidas com doses de Mo, ajustando-se @uanto ao teor de proteina das sementes (Figura 3),
uma equacéao linear crescente, mostrando que as sentdserva-se que somente as sementes sem enriquecimen-
tes que foram enriquecidas apresentaram maior taxatdeapresentaram diferenca, ajustando-se a uma equacéo
germinacdo que aquelas para as quais ndo houve elimear crescente, ou seja, as plantas advindas de semen-
quecimento. tes ndo enriquecidas, ao receberem doses crescentes de
Observa-se na Figura 2 que a produtividade de seméfe foliar, apresentaram aumento do teor de proteina nas
tes em fungéo de dose foliar de Mo apresentou significansiementes, em que a dose foliar de 100'gibaMo apre-
na dosagem de 400 gtde Mo, com ajuste a uma equacédsentou teor de 9% a mais de proteina do que quando néo
linear decrescente. Por este fato, o do ajuste decrescenss aplicou. Nao houve diferenca entre épocas de aplica-
pelo fato de a dose de 800 gl Mo nao ter sido signi- ¢do de Mo para teor de proteina, sendo semelhante ao
ficativa, pode-se inferir que sementes enriquecidas, carbhtido por Moraest al., (2008), quando se aplicaram Co
teor de 51,56 mg Kga teriam a quantidade de Mo suficien-e Mo em semeadura, em,V,, R e R,

Tabela 4:Valores de F e médias de altura de plantas (AP), nUmero de vagens por planta (VP), nUmero de sementes por vagem (SV),
estande (E), massa de 1000 sementes (MM), produtividade (PROD) e percentagem de proteina (PB), de sementes de soja, em fungéo
de épocas de aplicacéo de molibdénio, doses de molibdénio foliar e utilizacdo de sementes enriquecidas com molibdénio

Tratamentos AP VP® SV E MM PROD PB
cm il plantas ha! g kg ha? %
Epocas de aplicacéo (E)
V4 76,0 68,7 2,06 276.883 150,0 5.594 41,33
Pré-Florescimento 76,0 64,7 2,05 287.367 146,9 5.510 41,58
R3 76,0 68,9 2,00 285.489 146,6 5.223 42,06
R5 76,0 63,8 2,06 263.322 147,2 5.454 41,34
Doses de Mo foliar (D)
(g hat)
0 68,2? 58,4 2,109 279.133 1451 5.701 41,35
25 77,5 60,9 2,02 286.133 149,2 5.559 41,67
50 76,4 58,6 2,05 289.833 146,7 5.080 41,23
100 81,1 58,2 1,99 287.961 149,7 5.371 42,05
Sementes enriquecidas com doses de Mo (S)
(g ha)
0 75,4 65,0 2,05 267.767 146,9 5.873 40,99
400 75,5 64,4 2,04 279.583 147,9 5.981 41,49
800 76,6 62,6 2,03 287.446 148,2 5.348 42,25
Teste F
(E) 0,01 2,18 1,62 2,27Ns 1,82 2,03 1,02
(D) 8,59 9,34's 4,05 1,198 3,43 1,73Ns 1,178
(S) 0,18' 0,20 0,24'% 3,48 0,49'% 1,40N 4,70
(E)x(D) 0,40 0,53 1,12% 2,25Ns 0,78Ns 0,84Ns 0,78'
(E)X(S) 0,13 0,38 0,90% 1,99Ns 0,71% 1,15N 0,42
(D)x(S) 0,37 0,74 1,13% 0,89Ns 0,64' 2,30 3,98
(E)X(D)x(S) 0,18 0,68 0,61% 1,110 0,64'% 0,84Ns 0,31
DMS (5%) 6,85 11,10 0,08 26876 4,20 1365,7 1,25
C.V. (%) 14,66 16,04 7,63 15,67 7,78 38,41 4,87
Média Geral 75,8 64,0 2,04 278.265 147,7 5.767 41,58

(1) Dados transformados em (X+0,5)"0,5

Médias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
NS = ndo significativo; * = significativo a 5% de probabilidade; ** = significativo a 1% de probabilidade.
y®=0,109293x+71,02156 ?R0,74;y®=-0,000888x+2,07821 RO0,70;
y®=-14,6861%+1845,385x+244254,09FR0,97
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Segundo Mengel & Kirkby (2001), o Mo faz parte da Podem-se verificar os dados sobre o aumento de
enzima redutase de nitrato, que catalisa a redugéo gde Nfoteina na Figura 3, sendo que o modelo de ajuste
aNQ;. Além desta participagédo, o molibdénio também fadas equacgées foi linear crescente. O N faz parte da
parte da molécula da nitrogenase, que catalisa a reduca@ostituicdo das proteinas; sendo assim, € esperado
do N, atmosférico a NH Espera-se, por isso, que quantgue um tratamento que aumente o teor desse nutrien-
maior a quantidade de Mo presente nas plantas, maiotesnfluencie diretamente o teor de proteina nas se-
os valores de N na planta. mentes.

- Dose 400 de Mo (g/ha)
2 y=-13,707x = 6061,2
5 1=0,8137
S 4000 y = 4357
=
£ 3.000 *0
§ A 400
S 2.000
-9 = 800

1.000

0
0 25 50 75 100
Mo via foliar (g)

Figura 2: Desdobramento da interacao entre doses de Mo foliar e sementes enriquecidas, para produtividade (kg ha

45 4

40

35 Dose 0 de Mo (g/ha)
o y =0,0332x + 39,394
< 30 R2=0,9558
é 25
o
& ¥ 0

3 A400

0 25 50 75 100

Mo via foliar (g)

Figura 3: Desdobramento da interagdo de doses de Mo foliar, em relacéo as sementes enriquecidas com doses de Mo, para % de
proteina.
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