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RESUMO

Este estudo teve o objetivo de avaliar planos de suplementacdo com ractopamina, em dietas sem ajustes
aminoacidicos, para suinos machos castrados, em terminac¢do. Foram utilizados 72 suinos machos castrados, corn
peso inicial de 68,61 + 3,89 kg, distribuidos em seis planos de suplementacdo com duracdo de 30 dias (0O ppm; 5
ppm; 10 ppm; 20 ppm; 5 ppm, durante 15 dias, seguidos por 10 ppm durante 15 dias; e 10 ppm durante 15 dias
seguidos por 20 ppm durante 15 dias), com seis repetices e dois animais por unidade exp&rimgletaentacao
com ractopamina melhorou a conversdo alimeAtauplementacdo com 5 ppm de ractopamina aumentou o ganho
de peso diario. Os niveis de 10 e 20 ppm e as suplementacfes graduais reduziram o consumo de racao diario e de
nutrientes. Nao houve influéncia da suplementacao sobre o peso de carcaga quente e o0 comprimentoAle carcaca.
ractopamina reduziu a espessura de toucinho e aumentou a profundidade de musculo, o percentual de carne magra
a quantidade de carne magra e o indice de bonificacdo das cakcagplementacao de 5 ppm de ractopamina em
dietas sem ajustes aminoacidicos melhora o desempenho e as caracteristicas de carcaca de suinos em terminagéa
nos 30 dias pré-abate.

Palavras-chave:aditivo, Agonistaf-adrerémgico, carcaca, desempenho, nutricao.

ABSTRACT

Ractopamine in diets without amino acid adjustment for finishing barrows

This study was conducted to evaluate ractopamine supplementation in diets without amino acid adjustment for
finishing barrowsA total of 72 barrows with an initial weight of 68.61+3.89 kg were separated into six ractopamine
supplementation plans during 30 days before slaughter (0 ppm, 5 ppm, 10 ppm, 20 ppm, 5 ppm for 15 days followed
by 10 ppm for 15 days, and 10 ppm for 15 days followed by 20 ppm for 15 days), with six replicates and two animals
per experimental unit. Ractopamine supplementation improved feed conversion. Supplementation with 5 ppm
ractopamine increased average daily gain. The levels of 10 and 20 ppm and gradual supplementation reduced feed
intake and nutrient intake. There was no effect of supplementation on hot carcass weight and carcass length.
Ractopamine supplementation reduced backfat thickness and increased muscle depth, percentage of lean meat,
amount of lean meat content and bonus carcass. The supplementation of diets with 5 ppm of ractopamine without
amino acid adjustments improved performance and carcass characteristics of finishing pigs 30 days before slaughter
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INTRODUCAO As dietas expementais (Bbela 1) foram formula-
. . . .das de modo a atender as exigéncias nutricionais
A suplementacdo das dietas de suinos em termina- : .
N . estabelecidas por Rostageb al. (2011) para suinos
¢do com ractopamina tem melhorado tanto o desempe

h ‘ teristicas d 2004 machos castrados, de alto potencial genético e desem-
" olquan 0 as caracteris !cas N carcat;ene(t&d? ' penho superioiOs diferentes niveis de ractopamina fo-
Marinho et al, 2007; Mainet al, 2009). Porém, sob

ram obtidos a partir da inclusédo de ractopamina em subs-

agao continua d,a ractoparrlnna ocorre uma redugaqiﬂaigéo ao caulim. Durante o periodo experimental, agua
resposta dos suinos ao estimulo provocado pelo ad't'é@agéo foram fornecidas a vontade aos animais
(Mills, 2002), o aumento da quantidade de ractopamina '

fornecida durarjte 0 periodo de suplementacao pode &¥siduos coletados diariamente do ch&o foram pesados,
tar essa redugéo das respostas (Armstetrad, 2005). para determinacdo do consumo diério de rasépesa-
Para atender a demanda adicional de proteina, decg%’ns dos animais ocorreram no inicio e no final do ex-

rente do aumento ,do anabolism,o proteico causado pﬁl@rimento, para o calculo do ganho de peso e da conver-
racFopamma, 0 nivel ar_mnoa,m_dmo da d_|eta deve S€50 alimentarOs consumos de proteina bruta, lisina,
rgajustado. Por este motlvo, varios pesqglsadores (Méaﬁergia metabolizavel e ractopamina foram determina-
rinho et al, 2007; Mainet aI.,~2009;AIme|da et al, dos, utilizando-se os valores de consumo de ragéao.
2010) adotam a recomendaggo de )@aql_-(lggg) de. Ao final do periodo experimental, os animais foram
aumentar em 30% a quantidade de lisina em dietg§caminhados ao frigorifico e submetidos a jejum de
suplementadas com ractopamina, independentementega 5 por 12 horas, antes do abatefinal da linha de
inclusdo do aditivo. Entretanto, a resposta dos suinosg@ate' as carcacas foram separadas em duas por um cor-
aumento de lisina na dieta esta relacionada com a i”qé"longitudinal na linha dorso-lombague corresponde
sao de ractopamina @bsteret al, 2007). a coluna vertebral, mensurando-se 0 seu comprimento
Como o custo da utilizagdo da ractopamina € elevga porda cranial da primeira costela até a borda cranial
do e, aliado a necessidade de reajuste da concentraggQsinfise pubiana, com fita métricBambém foram
aminoacidica, pode tornar sua utilizagéo inviavel na prgsedidos, no ponto P2, situado & altura da 102 costela, a
tica. Por esta razdo, o objetivo deste estudo foi ava”é‘épessura de toucinho e a profundidade do musculo
planos de suplementacdo com ractopamina, em dief_%gissimus dorsicom paquimetro digital.
sem ajustes aminoacidicos para suinos machos castrag percentual de carne magra da carcaca foi determi-

. A racéo fornecida, as sobras dos comedouros e 0s

dos, em terminagéo. nado por meio da equacao: rendimento de carne (%) =
. 60 — (espessura de toucinho x 0,58) + profundidade do
MATERIAL E METODOS musculo x 0,10, proposta por Bridi & Silva (2007). Para

Este trabalho foi aprovado pela comisséo de ética Roc@lculo do indice de bonificagéo de carcaca, foi utili-
uso de animais, sob protocolo n°425/2012/UFMS. zada a equagdo proposta por Guidoni (2000): indice de

O experimento foi conduzido na Fazenda ExperimeRonificacdo = 23,6 + 0,286 x Peso de carcaca +
tal da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, €agrcentual de carne maghaguantidade de carne magra
Terenos/MS. Foram utilizados 72 suinos, machos cdi@ carcaca foi determinada por meio da multiplicacao
trados, Pietran/Duroc x Large White/Landrace, com pe§§ Percentual de carne magra pelo peso de carcaca.
inicial de 68,61 + 3,89 kg, distribuidos em delineamen- Os dados obtidos foram submetidos a analise de
to experimental de blocos ao acaso, composto por s¥éfiancia, pelo procedimento GLM, do programa esta-
planos de suplementagdo com ractopamina (0 ppm;tigtico SAS As eventuais diferencas das variaveis obti-
ppm; 10 ppm; 20 ppm; 5 ppm durante 15 dias seguid8§5 entre os niveis de ractopamina foram avaliadas pelo
de 10 ppm durante 15 dias; e 10 ppm durante 15 di&Ste Student-Newman-Keuls (SNK), a 10% de signifi-
seguidos de 20 ppm durante 15 dias), com duracéo GfnciaAs médias obtidas para os animais submetidos a
30 dias e seis repeticdes.unidade experimental foi dieta controle (isenta de ractopamina) foram compara-
composta por dois animais. Para a formaco dos bf$@s @s dos demais planos de suplementacdo com
cos, adotou-se o peso inicial dos animais como crit@¢ctopamina, por meio deste de Dunnett.

rio. ~
Durante o periodo experimental, a temperatura erESULTADOS E DISCUSSAO

umidade relativa do ambiente foram monitoradas diaria- Durante o periodo experimental, os valores médios
mente, por meio de um conjunto de termdmetros de bulbe temperatura ambiente, umidade relativa diearmpe-
seco e bulbo imido e de globo negro. Os valoreatura de globo negro e indice de temperatura de globo e
registrados foram convertidos no indice de temperatuanidade foram de 28,6 + 3,0 °C, 65,1 + 15,7%, 28,6 +
de globo e umidade (ITGU). 3,0 °C e 77,1 * 3,4, respectivamente. Considerando-se
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que a temperatura média registrada foi superior a temcom a dieta suplementada com 5 ppm de ractopamina.
peratura critica maxima, de 27 °C, estabelecida paré&Eatretanto, ao se comparar o consumo de proteina bru-
categoria (Sampaiet al, 2004), pode-se inferir que osta, lisina digestivel e energia metabolizavel do grupo
animais foram mantidos em ambiente de estresse numntrole ao dos demais grupos, verificou-se que as
derado por calor suplementaces com 10 e 20 ppm e as suplementa¢des
Os animais alimentados com dietas suplementadgisaduais reduziram (P < 0,08) o consumo desses nutri-
com 20 ppm de ractopamina apresentaram consumoeiges. Esse resultado esta de acordo com a resposta ob-
racao inferior (P < 0,03) ao dos alimentados com a digservada para o consumo de ragdo, uma vez que as dietas
ta controle e ao dos tratados com a dieta contend@¥perimentais utilizadas foram isonutritivas.
ppm de ractopamina &bela 2). Entretanto, quando se Os planos de suplementagdo com ractopamina néo
comparou o consumo dos suinos alimentados com iafluenciaram (P > 0,10) o ganho de peso diério. Contu-
dietas suplementadas ao do grupo controle, constatalo, comparando-se o ganho de peso de cada grupo que
se que a suplementacdo com 10 e 20 ppm e @xebeu dietas suplementadas ao do grupo controle,
suplementac¢des graduais reduziram (P < 0,08) o conswnstatou-se que a suplementacdo com 5 ppm de
mo de racdo. Este resultado estd de acordo com as @ztopamina aumentou (P < 0,06) o ganho de peso dia-
servacdes de Cronmet al (1996) que constataram re-rio. Esse resultado pode ser explicado pela reducdo do
ducéo do consumo de ragéo de suinos ao suplementasemsumo de racao, provocado pelos demais planos de
as dietas com 10 e 20 ppm de ractopamina. suplementacdo. Dessa forma, 0s animais apresentaram
A suplementacdo com 20 ppm de ractopamina camenor ingestéo de proteina, energia e aminoacidos, con-
sou reducgédo (P < 0,03) do consumo de proteina brutarme relatado anteriormente. Os resultados obtidos
lisina digestivel e energia metabolizavel, em relagdo a&stdo de acordo com os de Mariial. (2007), que
consumo dos animais alimentados com a dieta contralbservaram aumento do ganho de peso de suinos ma-

Tabela 1.Composicéo centesimal e nutricional das dietas experimentais para suinos em fase de terminagao

Ractopamina (ppm)

Ingredientes, kg

0 5 10 20

Milho 81,40 81,40 81,40 81,40
Farelo de Soja, 45% 15,96 15,96 15,96 15,96
Oleo de soja 0,020 0,020 0,020 0,020
Fosfato bicélcico 0,899 0,899 0,899 0,899
Calcério calcitico 0,608 0,608 0,608 0,608
Suplemento vit/mih 0,100 0,100 0,100 0,100
Sal comum 0,354 0,354 0,354 0,354
L-Lisina HCI 0,359 0,359 0,359 0,359
DL-Metionina 0,078 0,078 0,078 0,078
L-Treonina 0,103 0,103 0,103 0,103
L-Triptofano 0,018 0,018 0,018 0,018
Ractopamina 0,000 0,025 0,050 0,100
Caulim (inerte) 0,100 0,075 0,050 0,000
Composicao nutricional calculada

Proteina bruta, g Kg 14,09 14,09 14,09 14,09
EM, kcal kg* 3.230 3.230 3.230 3.230
EL, kcal kg* 2.465 2.465 2.465 2.465
Lisina digestivel, g kg 0,829 0,829 0,829 0,829
Met+Cist digestivel, g kg 0,497 0,497 0,497 0,497
Treonina digestivel, g Kg 0,555 0,555 0,555 0,555
Triptofano digestivel, g kg 0,149 0,149 0,149 0,149
Valina digestivel, g kg 0,572 0,572 0,572 0,572
Calcio, g kd* 0,512 0,512 0,512 0,512
Fosforo disp., g kg 0,250 0,250 0,250 0,250
Saodio, g kg 0,160 0,160 0,160 0,160

1Contetdo por kg de racéo: ferro, 0,1 g; cobre, 0,01 g; cobalto, 0,0002 g; manganés, 0,03 g; zinco, 0,1 g; iodo, 0,001 g; selénio A),6MIRdkit.
vit. D,, 1.000 UI; vit. E, 12 UI; vit. § 0,0005 g; vit. B0,026 g; vit. B 0,0007 g; acido pantoténico, 0,01 g; vif, 0015 g; cido nicotinico, 0,022 g; vit.
B, ., 0,000015 g; acido félico, 0,0002 g; biotina, 0,0005 g; colina, 0,1 g e excipiente g.s.p., 1 g.

12’
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chos castrados, em terminacéo, alimentados com dietksractopamina, que apresentaram maior (P < 0,06) gan-
suplementadas com 5 ppm de ractopamina. ho de peso e consumo de ragdo semelhante (P > 0,10),
O peso final dos animais néo foi influenciado (P ®omparados aos do grupo controle.
0,10) pelos planos de suplementagéo com ractopamina.Considerando-se que néo foram realizados ajustes dos
Entretanto, comparando-se o desempenho de cada griveis aminoacidicos das dietas experimentais, a redu-
po alimentado com dietas suplementadas ao do grug@o do consumo de ragéo e, portanto, de nutrientes, ob-
controle, constatou-se que a suplementacdo com 5 ppetvada com a suplementacdes com niveis superiores a
de ractopamina aumentou (P < 0,06) o peso final, pbrppm, pode justificar a falta de efeito da ractopamina
aumento do ganho de peso diario. sobre o0 ganho de peso diario e sobre o peso final dos
A ractopamina provoca mudancas no metabolismanimais alimentados com estas dietas. Por este motivo,
alterando a composi¢do do ganho de peso dos animaikguns pesquisadores, como Xiab al. (1999) e
ocorrendo maior sintese proteica e bloqueio parcial eRostagncet al. (2011), recomendam ajustes dos niveis
lipogénese (Schinckel al, 2003).A deposicao de pro- aminoacidicos de dietas suplementadas com ractopamina
teina, por agregar mais moléculas de agua que a depgsie podem chegar a um aumento de até 30%.
¢éo de gordura (Marinhet al, 2007), justifica o maior Os planos de suplementagéo com ractopamina néo in-
ganho de peso dos animais alimentados com dietiagenciaram (P> 0,10) o peso de carcaca quentabéla
suplementadas com 5 ppm de ractopamina. 3). Nao foi observada diferenca (P > 0,10) entre 0 peso
Os animais alimentados com a dieta controle aprde carcaga quente dos grupos que receberam as dietas com
sentaram a pior (R 0,01) converséo alimentantre os ractopamina e o do que recebeu a dieta controle. Estes
tratamentos avaliadoAdicionalmente, na comparagéoresultados estdo de acordo com os relatados pore€Carr
da conversao alimentar dos animais do grupo contraé (2005), que ndo observaram efeito da suplementacéo
as dos demais grupos, observou-se que todos os placos ractopamina sobre o peso de carcaga.
de suplementacdo melhoraram (P < 0,04) a conversdoN&o foi verificado efeito (P > 0,10) dos planos de
alimentar Estes resultados estdo de acordo com os miplementacdo sobre o comprimento de carcacga, assim
latados por Mairet al. (2009), que observaram melhoracomo né&o foi observada diferenca (P > 0,10) entre o
da conversédo alimentar de suinos que receberam dietamprimento de carcaga do grupo controle e os dos de-
suplementadas com 5, 7,5 e 10 ppm de ractopamina.mais grupos. Este resultado esta de acordoAdoreida
O efeito da suplementacdo das dietas com ractop- al. (2010) que nédo observaram influéncia da
mina sobre a melhora da converséo alimentar esta redaplementacdo com 5 ppm de ractopamina sobre o com-
cionado com a reducdo do consumo de ra¢do causguimento de carcaca de suinos em terminacao.
pela ractopamina, sem alteracdo do ganho de peso dosOs animais alimentados com os planos de suple
animais, com excecao dos suplementados com 5 ppmertacdo gradual apresentaram as menores (P < 0,03)

Tabela 2.Desempenho de suinos machos castrados em terminagéo alimentados com dietas suplementadas com ractopamina

Rac Pl PF CRD GPD CA CPB ClLis, CEM CRac
ppm kg kg kg kg g dia* g dia* kcal dia* g

0 68,25 94,28 2,58a 0,87 297a 363,52a 21,39a  8333,402 0,00f

5 68,48 97,38 2,58a 0,96 2,69b  363,52a 21,39a 8333407 19,35e

10 69,30 95,76 2,38ab 0,88 2,70b  335,34ab  19,73ab 7687,40ab 35,73c

20 68,48 94,57 2,19b 0,87 252b  308,57b 18,16b  7073,70b 70,102
5-10 68,60 94,26 2,35ab 0,86 2,73b  331,12ab  19,48ab  7590,50ab 26,40d
10-20 68,56 94,70 2,29ab 0,87 263b 322,66ab 18,98ab 7396,70ab 51,53b
Valor P - 0,218 0,027 0,256 0,005 0,027 0,003 0,003 0,001
Probabilidade para os contrastes

0x5 - 0,053 0,941 0,054 0,005 0,941 0,941 0,940 0,001
0x10 - 0,762 0,063 0,778 0,031 0,063 0,063 0,063 0,001
0x20 - 0,843 0,071 0,855 0,007 0,070 0,070 0,070 0,001
0x5-10 - 0,963 0,025 0,939 0,004 0,026 0,026 0,026 0,001
0x10-20 - 0,986 0,004 0,889 0,001 0,004 0,004 0,004 0,001
CV(%) - 2,540 9,190 9,070 6,890 9,230 9,230 9,23016,280

Rac: ractopamina; PI: peso inicial; PF: peso final; CRD: consumo de ragao diario; GPD: ganho de peso diario; CA: conversao alimentar; CPB: consumo
de proteina bruta; CLis: consumo de lisina digestivel; CEM: consumo de energia metabolizavel; CRac: consumo total de ractopamina.

abMédias seguidas por letras distintas, nas colunas, diferem (P < 0,10) pelo teste SNK.
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espessuras de toucinho, enquanto 0s que nao recedizservaram aumento do percentual de carne magra da
ram o aditivo apresentaram os maiores valores patarcaca com as suplementagfes constante e gradual.
esta variavel. Porém, ao serem comparadas as espes©O grupo alimentado com 5 ppm de ractopamina na
suras de toucinho dos animais alimentados com digieta apresentou a maior (P < 0,02) quantidade de carne
tas suplementadas com as dos que consumiram a diexgra da carcaga, enquanto o grupo controle apresentou
ta controle, observou-se que a inclusdo de raetopamenor valor para esta varidvel. Contudo, na compara-
mina reduziu (P < 0,10) a espessura de toucinho. Eg&o de cada grupo alimentado com ractopamina com o
estudo semelhante, Seé al. (2004) observaram re- grupo controle, observou-se aumento (P < 0,06) da quan-
ducdo da espessura de toucinho de suinos alimertidade de carne magra da carcacga, em todos os planos de
dos com dietas suplementadas com ractopamina, taouplementacdo. O aumento da quantidade de carne ma-
to com a suplementacdo com niveis constantes quayna, em resposta a suplementacéo de ractopamina, esta
to com a suplementacado gradual. de acordo com as observacBes de Marithal. (2007)

Os maiores (P < 0,01) valores observados para a poue constataram maiores taxas de deposicao de carne
fundidade de musculo foram apresentados pelos animaiagra na carcaga de suinos, alimentados com 5 ppm de
alimentados com a dieta suplementada com 5 ppm Etopamina.
ractopamina, enquanto os animais do tratamento controle Os efeitos positivos da suplementacdo com ractopa-
apresentaram as menores profundidades de muascutona sobre as caracteristicas de carcaca estao relacio-
Ainda assim, comparando-se a profundidade de muscuados com a reducéo da sintese de &cidos graxos no te-
de cada grupo suplementado com ractopamina com aado adiposo e com o aumento da sintese proteica do
grupo controle, observou-se que a ractopamina aumenésculo (Schinckeét al, 2003).
tou (P < 0,09) a profundidade de musculo em todos os O menor (P < 0,02) indice de bonificagao foi obser-
niveis de suplementacdo. Marinébal. (2007) avalia- vado para a carcaca dos animais alimentados com a dieta
ram dietas suplementadas com 5 ppm de ractopamicantrole. Na comparacao entre cada grupo alimentado
para suinos em terminacdo e constataram que o aditoam dietas suplementadas e o grupo controle, observou-
aumentou a profundidade de musculo. se aumento (P < 0,01) do indice de bonificacao, em to-

A carcaga dos animais alimentados com a dieta cotes os planos de suplementagcdo com ractopamina.
trole apresentou o menor (P < 0,01) percentual de carne Apesar de nédo terem sido realizados os ajustes
magra. Na comparacédo de cada um dos grupos alimergetinoacidicos, a utilizacdo da ractopamina promoveu
dos com dietas suplementadas com o grupo controfeglhoras desejaveis das caracteristicas de carcaca dos
observou-se que o0s animais alimentados com as dietagmais, resultado que indica a possibilidade de
suplementadas apresentaram carcacas com maioresyplementacdo com 5 ppm de ractopamina sem a corre-
< 0,06) percentuais de carne magra. 8eal. (2004) ¢&o aminoacidica.

Tabela 3.Caracteristicas de carcaga de suinos machos castrados em terminag&o alimentados com dietas suplementadas com ractopamin

Rac PCQ CcC ET PM CM CM IB

ppm kg cm mm mm % kg

0 69,80 92,17 12,52a 60,09c 58,75b 41,01b 102,31b

5 72,74 91,57 11,96ab 67,94a 59,86a 4354a  104,26a

10 69,81 92,71 10,52ab 66,29ab 60,53a 42,26ab 104,09a
20 70,75 92,29 10,90ab 66,83ab 60,36a 42,70ab 104,20a
5-10 69,73 93,00 9,92b 63,62b 60,61a 42,26ab 104,15a
10-20 69,60 91,50 9,86b 66,15ab 60,90a 42,39ab 104,41a
Valor P 0,192 0,700 0,030 0,001 0,002 0,013 0,019
Probabilidade para os contrastes

0x5 0,597 0,472 0,008 0,083 0,001 0,059 0,001
0x10 0,111 0,588 0,074 0,001 0,055 0,001 0,001
0x20 0,559 0,640 0,041 0,001 0,002 0,054 0,001
0x5-10 0,893 0,567 0,008 0,001 0,001 0,041 0,001
0x10-20 0,219 0,929 0,096 0,001 0,005 0,018 0,001
CV (%) 5,170 3,080 21,750 6,290 2,200 5,410 19,500

Rac: ractopamina; PCQ: peso de carcaca quentesi&ssura de toucinho; CC: comprimento de carcaga; PM: profundidade de muasculo; CM: carne
magra; IB: indice de bonificagdo de carcacas.
abMédias seguidas por letras distintas, nas colunas, diferem (P < 0,10) pelo teste SNK.
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CONCLUSC)ES Webster MJ, Goodband RDgkach MD, Nelssen JL, Dritz SS, Unruh
JA, Brown KR, Real DE, Derouchey JMipodworth JC, Groesbeck
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