Nutricdo e produtividade da cultura do milho em sistemas de culturas
e fontes de adubacao

Ménica Sarolli Silva de Mendonca Co%taFabio Steinet, Luiz Antonio de Mendonca Costa
Gustavo Castoldj Laércio Augusto Pivetta

RESUMO

A utilizaco de esterco animal na agricultura, aliada ao cultivo de plantas de cobertura, pode conferir sustentabilidade
ao sistema agricola. Com o objetivo de avaliar o efeito de dois sistemas de culturas e de trés fontes de nutrientes, na
cultura do milho, conduziu-se um experimento, em Latod&imelho, no municipio de Marechal Candido Rondon
(PR). O delineamento experimental utilizado foi de blocos casualizados, com quatro repetigdes, e, 0s tratamentos,
dispostos em esquema fatorial 2 x 3, compostos por dois sistemas de culturas (sucesséao trigo/milho e consércio
aveia+ervilhaca+nabo/milho) e trés fontes de nutrientes (mineral, organica e organomineral). Em junho de 2006, implan-
tou-se a cultura do trigo e o consoércio de plantas de cobertura. Em outubro de 2006, semeou-se milho em ambos os
sistemasAs adubagBes génica e gganomineral consistiram na aplicacao de dejetos de suinos, unicamente, e
combinada com fertilizante mineral, respectivamente. O consdrcio de aveia preta, ervilhaca peluda e nabo forrageiro
mostrou-se capaz de fornecer a quantidade adequada de biomassa, viabilizando o seu cultivo para producdo de
cobertura vegetal ao solo, durante o inverno. O cultivo de milho em sucessé&o ao trigo proporcionou a maior absorcao
de N e K e a maior produtividad® adubacao mineral proporcionou maior absorcdo de N e maior produtividade de
milho, em comparacéo com as adubac¢bes organica e organomineral com dejetos de suinos.

Palavras-chaveZea mayssucesséo de culturas, adubacao organica.

ABSTRACT

Nutrition and yield of corn under different cropping systems and nutrient sources

The use of animal manure combined with cover crops can provide sustainability to agricultural systamgso
evaluate the effect of two farming systems and nutrient sources on the corn crop, an experiment was conducted on an
Oxisol, in the municipality of Marechal Candido Rondon, Paran& State, Brazil . The experiment was arranged in a
randomized block design with treatments in a factorial scheme 2 x 3, consisting of two crop systems (succession wheat/
corn and intercropping oat+vetch+turnip/corn) and three nutrient sources (mineral, organic and organic-mineral), with
four replications. In June 2006, the wheat crop and the intercropping of cover crops were established. In October 2006,
the corn was sowed on the two systems. Organic and organic-mineral fertilizations consisted of application of pig
manure alone and combined with mineral fertilizespectivelylntercropping of oat, hairy vetch and wild radish
produced adequate amount of biomass, showing its viability for providing soil cover during @ori@igrown in
rotation with wheat yielded the highest uptake of N and K and highest yield. Mineral fertilization gave higher N uptake
and corn yield compared with the organic fertilizer and organic-mineral fertilizer based on pig manure.
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INTRODUCAO tas de cobertura no inverno, e do cultivo de trigo na nutri-

. - . . A0 e produtividade do milho em sucesséo, com aplica-
O sistema plantio direto (SPD) é uma realidade na ag%; P P

cultura brasileira, trazendo grandes beneficios quantog%lo de trés fontes de nutrientes.

conservacédo e melhoria das qualidades fisicas, quimi c

e biolégicas do solo. Entretanto, para assegurar S(I\L\?I TERIAL EMETODOS

sustentabilidade, é fundamental um sistema de rotacdo eO experimento foi conduzido em sistema de semeadu-

sucesséo de culturas diversificado, que produza adeqteeireta, na Estacdo Experimeritgtondmica da Univer

da quantidade de residuos vegetais na superficie do seidade Estadual do Oeste do Parana — UNIOESTE, em

durante todo o ano (Cerettgal., 2002). Marechal Candido Rondon — PR (latitude: 24° 31' S, longi-
O Estado do Parand cultiva mais de 6 milhdes de hdgde: 54°01' W e altitude: 420 m).

tares na safra de verdo. No inverno, apenas uma pequenaD clima da regido, segundo classificacdo de Képpen,

area é cultivada, ficando o restante exposto a acéo édo tipo Cfa, com veréo quente (temperatura média supe-

eroséo, lixiviagdo de nutrientes, infestagdo de plantésr a 22°C) e tendéncia de concentracdo das chuvas, e

daninhas e riscos de degradagéo ambiental (Calegari, 20@)erno com geadas pouco frequentes (temperatura mé-

Entretanto, nos Gltimos anos essa realidade vem-se aligx inferior a 18°C), sem estacdo definida, apresentando

rando e o cultivo de plantas de cobertura tem-se mostgecipitacdo média anual de 1.500 mm. Os dados climati-

do eficiente no controle da eroséo, proporcionando coes durante a realizagdo do experimento encontram-se na

bertura e protegéo ao solo, reciclagem de nutrientes, #igura 1.

mento do potencial produtivo e diminui¢@o dos custos de O solo é classificado como Latossofermelho

producéo. eutroférrico tipico (EMBRAR, 2006), profundo, bem dre-
Além da possibilidade de melhoria e, ou, conservac@ado e com textura muito argilosa (640 g #g argila, 260
do solo e da mateéria organica, as plantas de cobertgrkg? de silte e 100 g kbde areia)A andlise quimica do
promovem consideraveis aumentos de rendimento d&slo, efetuada antes da instalagéo do experimento, apre-
culturas subsequentégpresentam também significativa sentou os seguintes resultados: pH em O, 7; 27 g
viabilidade econdmica, por permitirem melhor aproveitadn? de matéria organica; 22 mg dmde P (Mehlich-1);
mento e redugdo da adubagdo mineral nas culturags cmo] dm? de Ca; 1,50 cmotint® de Mg; 0,30 cmal
subsequentes, com o decorrer dos anos, num adequég® de K; CTC pH 7,0 de 11,0 cmaln® e saturagéo por
sistema de cultivo e rota¢éo de culturas. bases de 47%nteriormente, a area vinha sendo cultiva-
Na regido oeste do Estado do Parana, a existénciadde em sistema de semeadura direta por seis anos, com
consideravel quantidade de esterco animal possibilitarggo (Triticum aestivumL.) no outono/inverno e soja
adubacéo organica, ou, mesmo, a associacao desta cq@lgcine mast.. (Merr.)) ou milho Zea mays..), no perio-
adubacédo minerah utilizacdo de residuos de animaisdo de primavera/verao.
associada ao uso de plantas de cobertura, promoveriaQ experimento constou de dois sistemas de culturas e
uma sincronizacao entre a mineralizagao e a demanda@g fontes de nutrientes, dispostos segundo um delinea-
nutrientes pelas culturas, contribuindo, assim, parangento de blocos completos ao acaso, com quatro repeti-
melhoria da produtividade do sistema. Entretanto, € ngges Ambos os sistemas foram instalados em junho de
cessario conhecer as caracteristicas quimicas dos resgge, a partir da semeadura das culturas de inverno, sen-
os, bem como seus efeitos sobre o desenvolvimento drscompostos pelo consorcio de aveia preta + ervilhaca
plantas, além de possiveis impactos negativos sobrgguda + nabo forrageiro/milho (sistema em sucess&o com
meio ambiente. plantas de cobertura) e trigo/milho (sistema em sucessao
Até 0o momento, as informagdes disponiveis na literatao trigo). Cada unidade experimental foi constituida por
ra, quanto ao uso associado de adubag&o orgénica cfyD m de comprimento por 7,4 m de largura (88)8 m
fertilizantes minerais, sdo incipientes e escassas. Traba-As plantas de cobertura foram semeadas mecanica-
Ihando em urArgissolovermelho-Amarelo, Gome al  mente, em linhas espacadas de 0,17 m, na proporgéo de
(2005) verificaram que a associagéo de composto organg®, 20 e 10 kg hiade sementes, respectivamente, de aveia,
e adubo quimico ndo influenciou, significativamente, o regrvilhaca e nabo. O consércio de plantas de cobertura
dimento da cultura de milho. Os autores ainda constatara@b foi adubado, para que ndo houvesse interferéncia de
que a produtividade do milho, ante a aplicagé@o de’4@m adubacdo em nenhuma parcela e, se pudesse, assim, veri-
* de composto organico, assemelhou-se aquela obtida chgar apenas o efeito dos residuos vegetais no sistema de
a utilizacéo de 500 kg fala formulagao 04-14-08. culturas em sucesséo proposto. O trigo cultivar IPR 85 foi
Assim, este trabalho teve como objetivo avaliar o efesemeado em linhas espagadas de 0,17 m entre si, utilizan-
to do consoércio entre aveia+ervilhaca+nabo, como plade-se 350 sementes?m
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Figura 1. Precipitagéo pluviométrica (mm) e temperatura média mensal (°C) durante o periodo de maio/2006 a mar¢o/2007.
Fonte: Estacdo Meteorol6gica do Nucleo de Esta¢des Experimentais da UNIOESTE. Marechal Candido Rondon/PR.

As fontes de nutrientes constaram da aplicacdo denstante, e ap6s, foram pesadas e moidas. Em seguida, o
fertilizante mineral (adubacgé&o mineral), dejetos de suint=or de N, obtido apds a digestao sulfdrica, foi determina-
(adubacéo orgéanica) e dejetos de suinos + fertilizante rdb em destilador de arraste de vapores do tipo semimicro
neral (adubacdo organomineral). Kjeldhal (Tedescet al, 1995). O teor de €K foi determi-

A adubacao mineral do trigo foi realizada com a aplicarado, apds a digestao nitroperclorica, em espectrofoto-
¢ao de 50 kg hde N, 20 kg hdde BO, e 30 kg hdde metro e fotdmetro de chama, respectivamente (EMBRAP
K,O, naforma de ureia, superfosfato triplo (SFT) e clorettf99). Com os teores N, P e K determinou-se o acimulo de
de potassio (KCI), respectivament.adubacdo cada nutriente, na parte aérea das plantas de cobertura, e
nitrogenada foi dividida em duas aplicacdes, 25 Kglea calculou-se a relacdo C/N do material, considerando que
N na emergéncia das plantas e 25 kg Hea N no 40% da matéria seca € carbono organico, conforme pro-
perfilhamento, na forma de urefaadubacéo génicafoi posto por Cerettet al. (2002).
realizada com a aplicacéo de dejeto suino na superficie doA colheita do trigo foi realizada, manualmente, no dia
solo, um dia antes da semeadura do trigo, na quantid&@®09/2006, coletando-se todas as plantas contidas em
de 25 miha?, de modo a fornecer 50, 15 e 18 kg ta N, uma area de 4,0%(seis linhas de 4,0 m de comprimento).
P,0, e K,O. Para a adubacao organomineral, o dejeto sis caracteristicas agronémicas do trigo foram avaliadas
no foi aplicado na superficie um dia antes da semeadunadiante as seguintes variaveis: altura de plantas, nime-
do trigo, para suprir a necessidade de N, na quantidadede espigas porjmumero de graos por espiga, massa
de 25 m ha?, e foram distribuidos, a lanco, 5 kgtde de 1000 graos e produtividade de graos.

P,0, e 12 kg hade KO, como SFT e KClI, respectivamen- A semeadura do milho, hibrido simples PIONNER
te, de modo a manter a mesma quantidade dgy,eP 30F80, de ciclo precoce, foi realizada mecanicamente em
K.,O da adubagéo mineral. O dejeto suino foi coletado e14/10/2006, sobre a resteva das culturas de inverno, utili-
lagoa de estabilizacao e apresentou as seguintes caraxa@do-se uma densidade inicial 62.500 sementegsha
risticas fisico-quimicas: 2,4% de matéria seca; 2,00%g reementes ). A emegéncia das plantas ocorreu em 20/
de N; 0,60 kg ide PO;; 0,72 kg nfde KO; 41,0kgntde  10/2006 e, por ocasido da colheita, a densidade populacio-
Cae 5,9 kg mde Mg. nal final da cultura foi de 57.764 + 857 planta3.l@@ada

No florescimento das espécies, ocorrido no final dparcela experimental era constituida de oito linhas de mi-
més de agosto, realizou-se 0 manejo das plantas de lb@; de 12 m de comprimento cada, com espacamento en-
bertura, utilizando-se o rolo-faca, de forma a manter ¢ linhas de 0,80 m.
residuos vegetais na superficie do sAjmds o manejo A adubacao do milho foi composta de 120 kg tla
das plantas de cobertura, determinou-se sua producad\jeés2 kg ha de BO, e 30 kg ha de KO (Raijet al,
matéria seca, coletando-se, aleatoriamente, duas amb@937).A adubacdo mineral foi realizada, aplicando-se na
tras de 0,25 fApor parcela, com o auxilio de um quadro dease de semeadura 188 kd da formulacéo 8-28-16 e
0,5 x 0,5 mAs amostras foram secas em estufa de circula®5 kg ha de N em cobertura, na forma de ureia, em duas
cao forcada de am 65 °C * 2 °C, até atingirem massaplicacdes de 50 e 55 kg'hde N, respectivamente, quan-
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do as plantas apresentavam-se com 4 e 8 folhas totalmen-O acimulo de N, P e K na parte aérea das plantas de
te expandidash adubacgédo géanica e gganomineral foi cobertura foi de 60,6; 35,8 e 95,9 kg h@&spectivamente
realizada com a aplicacdo de 38ha! de dejetos de sui- (Tabela 1). Calegari (2006) relatou que o acimulo médio
nos, conforme a necessidade do milho e analise do dejete.N desse tipo de consorcio varia de 80 a 120 kgha
O dejeto suino apresentou as seguintes caracteristioenor acimulo de N encontrado neste trabalho pode ser
fisico-quimicas: 3,7% de matéria seca; 3,15 KglmN; atribuido a predominancia da aveia e do nabo no consor-
1,37kgntde BO,; 0,78 kg n? de KO; 42,1 kg nide Cae cio das plantas de cobertura, pois a ervilhaca peluda néo
2,7 kg m*de Mg. encontrou condigBes ideais para o seu desenvolvimento,
No florescimento do milho, foram efetuadas amostraendo suplantada, principalmente, pela aveia preta. Esse
gens do tecido foliar para avaliar o estado nutricional dessultado foi atribuido a alta capacidade de competicédo
plantas. Coletou-se o terco médio com nervura da follda aveia, que dificulta o desenvolvimento de plantas de
oposta e abaixo da insercdo da espiga principal, num tatakras espécies em associacao (Aita, 1997), confirmando
de 10 folhas por unidade experimental, conforme procedis observacgdes realizadas por Monegat (1991), de que a
mentos descritos por Malavol al (1997).As folhas aveia é uma planta com maior rusticidade e agressividade
coletadas foram lavadas em agua destilada e secasdengue a ervilhaca, além de apresentar como caracteristi-
estufa de circulagéo forcada deaaB5 °C + 2 °C, por 72 h, ca a capacidade de perfilhar
e moidas em moinho tiwiley. O teor de N foi determina- Heinrichset al. (2001), avaliando diferentes propor-
do pelo método Kjeldhal €desceat al, 1995). Os teores ¢bes de consoércio entre aveia e ervilhaca, verificaram
de R K, Ca e Mg foram determinados em espectrofot@ue, quando a aveia representou apenas 10% na densi-
metro e espectrémetro de absor¢cdo atbmica, modalidatsele de semeadura, contribuiu com mais da metade (52%)
chama (EMBRAR, 1999). da producao total de biomassa do consércio. Neste es-
A colheita do milho foi realizada manualmente, no ditudo, a aveia preta representou 62,5% da densidade to-
28/02/2007, coletando-se todas as espigas contidas minde semeadura (50 kg'haao passo que a ervilhaca
8 m das quatro linhas centrais, totalizando 25&len peluda e o nabo forrageiro representaram, respectiva-
area util, em cada parcefaprodutividade de gréos foi mente, 25 e 12,5% da densidade de semeadura do con-
obtida pela pesagem dos gréos oriundos das areas uséixio (20 e 10 kg h. Portanto, a proporcao de semen-
das parcelas experimentais (g parégla qual foi con- tes utilizadas na semeadura das trés espécies de cober-
vertida para kg he padronizada para 130 gk@pase tura de solo, em sistemas consorciado, ndo se mostrou
amida.). adequada para as condi¢cdes edafocliméticas da regido
Os resultados obtidos foram submetidos & analise deste do Parana.
variancia, aplicando-se o teste F a 5% de probabilidade. A relagdo C/N do consércio de plantas de cobertura
As médias foram comparadas pelo test@uley, para foide 34,2 (Abela 1), valor intermediario em relagao a C/N
adubac®es, e pelo testepara sistemas de culturas, amebtida para os cultivos isolados de aveia e de nabo, que,

bos a 5% de probabilidade. em média, sdo de 42:1 e 18:1, respectivamente (Ranells &
Wagger 1997).Tais resultados estéo de acordo com aque-
RESULTADOS E DISCUSSAO les, obtidos em diversos trabalhos, realizados em diferen-
) tes condicdes edafoclimaticas, por (Ranellsv&gger
Culturas de inverno 1997; Heinricht al, 2001; Giacominét al, 2003).

A producd@o média de biomassa seca do consorcio de As fontes de nutrientes ndo influenciaram significati-
plantas de cobertura foi de 5.184 kd figabela 1), valor vamente a maioria dos componentes de producéo e pro-
este dentro dos pré-estabelecidos por Calegari (2006)Jutividade de gréos do trigogfela 2), evidenciando-se
gual demonstrou que a capacidade de producéo gige a aplicacdo de 25°a* de dejeto suino (adubacéo
biomassa seca do consorcio entre aveia preta+ervilharganica) supriu plenamente a necessidade nutricional da
peluda+nabo forrageiro varia de 4.000 a 9.000 Kgleso  cultura, uma vez que a produtividade de graos foi seme-
evidencia que a utilizag&o de diferentes espécies de plérante a da adubagdo mineral recomendada para a cultura.
tas de cobertura em consdrcio é capaz de produzir quanis resultados corroboram os obtidos por Matsal
tidade adequada de biomassa, tornando-se importa(2803), os quais verificaram que a produtividade de trigo,
para manutencdo do sistema de semeadura diretam a aplicacdo de 4C°ma* de esterco liquido bovino,
Giacominiet al (2003) também evidenciaram o potenciafoi equivalente a da adubagdo mineral, nos quatro anos
de uso de sistemas consorciados de aveia, ervilhacdeeavaliagdo. De modo simildtaulettiet al. (2008) evi-
nabo, para obtencdo de niveis adequados de matéria sireciaram que a aplicacéo de 6that de dejeto bovino
como cobertura de solo no inverno, tendo obtido prodproporcionou produtividade de trigo semelhante a da adu-
tividades acima de 5.000 kghde matéria seca. bacédo mineral recomendada.
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Diagnose foliar e produtividade do milho N da palhada. Segundogentaet al. (2002), pelo fato de

Os resultados néo evidenciaram efeitos significativésPiomassa das plantas de cobertura apresentar alta rela-
da interac&o entre os sistemas de culturas e as fonte§@@ C/N, 0s micro-organismos retiram N do solo, provo-
nutrientes, para os teores foliares de N, P e K e produtiG@”dO imobilizacdo temporaria. Isto diminui a disponibili-
dade de milho. Porém, houve efeito dos sistemas de cdfde de N para a cultura subseqiente do milho, corrobo-
turas sobre os teores de N e K, no tecido foliar e sobréagdo 0s resultados obtidos por Bortokial (2000),
produtividade de milho @bela 3)As fontes de nutrien- Aita et al (2001) eAmadoet al. (2003). Por outro lado,
tes apenas influenciaram, significativamente, o teor de/@i et al (2003) relatam que o consorcio de gramineas,
e a produtividade de gréos de milhal€la 3). com leguminosas ou nabo forrageiro, pode ser utilizado

Os maiores teores de N e de K no tecido foliar déara maior producdo de matéria seca no inverno, por cau-
milho foram obtidos no sistema apés trigal§&la 3). O S& da maior oferta de N no inicio do desenvolvimento da
menor teor de N, obtido no cultivo de milho, em sucess&d/tura em sucesséo, mediante maior equilibrio da relagao
as plantas de cobertura, foi ocasionado pelo menor actiml®N dos residuos do consdrcio.
de N na matéria seca das plantas de cobertura e da su®essalta-se que em ambos os sistemas de culturas,
alta relacdo C/N @bela 1). De acordo com Cantarelleos teores foliares de N e K do milhapela 3) mostra-
(2007), a velocidade de disponibilizacdo do N, provenienam-se inferiores aos valores apresentados por Malavolta
te dos restos vegetais de cultivos de cobertura, depemtial. (1997), que consideram, como teores adequados,
de varios fatores, dos quais os mais importantes sada28 a 35 g kgparao N e de 13 a 30 gkpgarao K, o
guantidade de N acumulada na matéria seca e a relacaq@ pode ser explicado como decorréncia da alta preci-

Tabela 1.Producéo de massa de matéria seca, acimulo de KleRelacdo C/N na parte aérea do consorcio de plantas de cobertura

Teor Matéria Aclmulo Relagédo
N P K seca N P K C/N®
gkg! kg Ha
11,7 6,9 18,5 5.184 60,6 35,8 95,9 34,2

@ Considerando que 40% da massa seca é carbono (Gxratta2002).

Tabela 2.Componentes de producéo e produtividade de trigo, fertilizado com diferentes fontes de nutrientes

Altura de planta  Espigas por n¥ Gréos por espiga Massa de mil grdos Produtividade

Adubacéo cm no ne g kg hat
Mineral 56,9a 4251 a 151b 36,8a 1.655 a
Orgénica 56,9a 424.3 a 16,0 ab 37,6a 1.599 a
Organomineral 59,2a 430,2 a 176 a 339a 1.684 a
CV (%) 2,32 10,45 6,67 8,99 11,50

Média seguida da mesma letra, na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 3.Teores dos macronutrientes no tecido foliar e produtividade de graos de milho em diferentes sistemas de culturas e fonte de
nutrientes

Fonte de variagédo N P K Ca Mg Produtividade
g kg* kg hat

Sistema de culturas

Trigo/Milho 22,2A 6,8A 11,7A 8,5A 3,5A 6.820A

Pl.Cobertura/Milho 20,6 B 7,4A 10,4B 8,6A 3,5A 6.179 B
Fonte de nutrientes

Mineral 23,6a 8,la 114a 8,la 3,4a 7.277 a

Organica 209b 6,9a 11,1a 8,8a 36a 6.336 b

Organomineral 19,7b 6,2a 10,8a 8,7a 35a 5887 b

CV (%) 5,92 20,35 12,72 9,77 9,11 12,62

Letras mailsculas diferentes para sistemas de culturas e minlGsculas para fonte de nutrientes, diferem entre si pelo TagteyF e de
respectivamente, a 5% de probabilidade.
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pitacdo pluviométrica, ocorrida no periodo de primavedeve-se dar preferéncia a espécies leguminosas, quando
ra/verao (Figura 1), a qual deve ter promovido a lixiviagcése pretende implantar a cultura do milho no vekéa.et
de N e do K no perfil do solo. Dentre os nutrientes, o Bl. (2006) trabalharam com milho em sucessao a aveia sol-
(Boeira, 2009; Fewt al, 2010) e o K (Rosolerat al., teira e em sucessao a aveia+ervilhaca. No cultivo de milho
2006;Werleet al,, 2008) sédo os que apresentam maigm sucessao a aveia+ervilhaca houve economia de 50% na
mobilidade no perfil em solos bem drenados. Segundoantidade de dejetos de suinos necessaria para atingir a
Klepker &Anghinoni (1996), a mobilidade dos nutrien-maxima produtividade de gréos do milho, indicando a inter-
tes no perfil € um dos principais fatores que podem afferéncia da leguminosa na producgéo de milho. Corroboran-
tar a sua disponibilidade para as plantas. do a afirmacé&o de Bortoliet al (2000) de que a introducéo

O teor de Pbtido no tecido foliar do milho ébela 3) de ervilhaca em consorcio com aveia diminui a necessidade
foi superior aos teores considerados adequados (2,5 adesadubacédo nitrogenada, para o cultivo do milho em su-
g kg?), estabelecidos por Malavokal (1997), resulta- cesséo.
dos estes devidos a alta disponibilidade de P no solo As fontes de nutrientes influenciaram, significativa-
(21,8 mg dni extraido por Melhich 1), evidenciada na anamente, o teor foliar de N e a produtividade de miltato€F
lise do solo antes da implantacdo do experimento. Outeo3). O maior teor de N e produtividade de milho foram
fato pode ser em decorréncia da maior difusdo deste mitidos quando se utilizou a adubacéo mindiak re-
triente, verificada no sistema de plantio direto. Segunduoiltados séo devidos a diferente solubilidade das fontes
Muzilli (1983), a maior disponibilidade de P para as planitilizadas, a fonte mineral possui alta solubilidade e o
tas no sistema de semeadura direta deve-se ao maior tigeto suino, utilizado na adubacéo organica e organomi-
de umidade existente no solo, o qual favorece a taxameral, apresenta menor disponibilidade imediata e depen-
difusdo do P até as raizes. de da mineralizac&o para liberar os nutrientes, principal-

A produtividade de milho foi alterada pelos sistemasiente N e FDe acordo com Selbach & Sa (2004), em torno
de culturas e fontes de nutrienteal{@la 3)A maior pro- de 70% do N e 80% do P contidos nos dejetos de suino
dutividade de graos foi obtida quando o milho foi cultivasao liberados no primeiro cultivo. Quando os dejetos séo
do em sucessao ao trigo, com incrementos na ordemajgicados no solo, o N amoniacal é oxidado até nitrato,
641 kg ha de graos (10%), em comparagdo com o cultivpelas bactérias nitrificadoras. Isto porque a proporcao do
de milho em sucesséo as plantas de cobertura. Este reliibtal que se encontra na forma de N;NHN-NH, pode
tado pode ser explicado como decorréncia da relacdo QG/hegar a 70%, quando os dejetos forem armazenados em
das plantas de coberturafkla 1), que ocasionou a imo-esterqueiras anaerdbias (Schetexl., 1996).
bilizacdo, ao menos temporaria, do N no sistema, e, Outro fator que pode ter proporcionado este menor teor
consequentemente, reducéo na produtividadelacdo de N e menor produtividade de milho foi a lixiviagdo do N
C/N tem sido a caracteristica mais usada em modelos pacaperfil do solo. Pois, como a aplicacédo dos dejetos foi
prever a disponibilidade de N no solo, durante a decomealizada antes da semeadura da cultura, a rapida nitrificacéo
posicdo de materiais organicos (Nicolareibal, 2001). do N amoniacal dos dejetos podera resultar em teores ele-
ParaAllison (1966), residuos vegetais com valores de C/iados de N-NQ no solo, em um momento em que a de-
entre 25 e 30 apresentam equilibrio entre os processosminda de N das plantas de milho ainda é pequenaetAita
mineralizacao e imobilizacdo. Usando-se esses valors 2006)Assim, a elevada precipitacéo pluviométrica ocor
como base, pode-se inferir que a imobilizagdo devera sida (Figura 1) resultou em perdas de N por lixiviagao de N-
perar a mineralizacao, resultando em aumento da dispaNi©,” e desnitrificacdo, uma vez que, em condigdes
bilidade de N no solo, durante a decomposicao dos reanaerobias, o N-NQatua como aceptor de elétrons da
duos culturais. cadeia respiratoria de algumas bactérias, sendo reduzido a

Resultados semelhantes foram obtidosAitar et al.  forma gasosa de ,NDendooveret al, 1998). Segundo
(2001), os quais, avaliando diferentes plantas de cobertéita et al (2006), esses dois processos podem resultar na
do solo no inverno, verificaram menor produtividade ddiminui¢&o do potencial fertilizante nitrogenado dos dejetos
milho em sucesséo a aveia preta, quando comparada casma aumento no seu potencial poluidor do ambiente.
sucessao as leguminosa ervilhaca comum, ervilha forrageira, Trabalhando erArgissolovVermelho-Amarelo de Mi-
chicharo e tremoco azul. Isto, segundo os autores, ocornais Gerais, Gomes al. (2005) também verificaram que a
por causa da maior imobilizacao do N pela aveia preta, @gessociacdo de composto organico e adubo quimico néo
corrente da alta relacdo C/N do material vegetal deixadoindluenciou, significativamente, o rendimento da cultura
superficie do soldAmadoet al. (2003) constataram que ade milho. Entretanto, 0s mesmos autores relataram que a
liberacao de N pela aveia preta foi inversamente relacioraglicacao de 40 filha® de composto organico resultou em
da com arelacdo C/N dos residésssim, no planejamen- uma producédo semelhante a da dose de 500 kglda
to das espécies a serem utilizadas no sistema de cultufasnulacéo 04-14-08.
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