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RESUMO

O mecanismo fisiolégico da dorméncia de gemas de espécies frutiferas temperadas ainda néo foi totalmente escla-
recido, sendo esse conhecimento importante para se entender melhor o comportamento das plantas em diferentes
climas. Este experimento teve por objetivo caracterizar a dinamica de brotacao de gemas de @dedia por meio
do teste bioldgico de nds isolados e do teste do tetrazolio. O experimento foi realizado com a coleta quinzenal de ramos
de videira, nos meses de maio e agosto, nos anos de 2013 e 2014, em parreiral localizado em Pinhais, PR. Com os ramos
coletados, instalaram-se o teste biolégico (para obtencédo do tempo médio de brotacdo, da taxa final de brotacéo, da
taxa de brotacdes vigorosas e da velocidade de brotacdo) e o teste do tetrazélio (para verificar a taxa respiratoria de
gemas). Foram analisados o teor de umidade e a umidade ponderal das gemas. Os resultados foram significativos para
todos os parametros, exceto para a taxa de brotacdes vigorosas. Concluiu-se que a endodorméncia de.gemas do cv
Bordd € mais intensa durante o més de maio e que o teste do tetrazolio apresenta alta correlagcdo com os dados do teste
biolégico, mostrando ser um bom método para a analise da dorméncia de fruteiras de clima temperado. O teor de
umidade também variou conforme a atividade respiratoria, sendo maior em épocas de maior atividade metabdlica.

Palavras-chave \jtis labruscg dorméncia; tetrazoélio.

ABSTRACT

Behavior of ‘bordé’ grapevine dormant buds in Pinhais, Parand, Brazil

The dormancy of temperate fruit trees is still not totally clarified, and this knowledge is important to better understand
the plant behavior in different climates. The objective of this experiment was to characterize the dynamics of 'Bordo’
grapevine budding through biological and tetrazolium tests. Branches of grapevine were collected biweekly from a
vineyard located in Pinhais-PR, in May aufust of 2013 and 201%he collected branches were used to install the
biological (to obtain the average bud break time, final bud break rate, vigorous buds rate, and velocity of bud break)
and the tetrazolium (to verify buds respiratory rate) tests and analyze the moisture and the water contents of the buds.
The results were significant in all the parameters evaluated, except for vigorous bud rate. The endodormancy is more
intense in Mayand the tetrazolium test has a high correlation with biological test data, which shows that tetrazolium
test is an alternative for dormancy analysis of temperate fruit trees. The moisture content also varied according to
respiratory rate, being higher when the metabolic activity is higher
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INTRODUCAO NaOCI 0,5%, por dez minutos, e foram colocadas em va-
. . . s0s com vermiculita Umida. Em cada vaso, que constituiu
No Brasil, no ano de 2013, o cultivo de videiras teve

uma parcela, foram colocadas dez estacas. Os vasos fo-

uma producdo aproximada de 1,5 milhdo de toneladas, ?g?n cobertos por sacos plasticos e mantidos em sala de

gerou ao pais, renda bruta superior a 202 milnGes de r€8Rscimento climatizada, a 25 + 2 °C e fotoperiodo de 16

representando um crescimento de 73% em relacdo ao AdPas por 40 dia®\s avaliacGes foram realizadas trés

anterlo_r (IBGE, 2015) x : . vezes por semana, em dias intercalados, para deteccéo

Muito comum na regido sul do Brasil, o cultivar Bordd v N B ,

teri | ticidade e baix tibilidad dos estadios “ponta verde” (PV) e “gema aberta” (Gab),
caracteriza-se pela rusticidade € baixa suscep a es":leoguindo-se a metodologia proposta por Carvettad

mildio (Camargo, 2003). Contudo, apesar da baixa exigé 010b)
Com base nos estadios, foram calculados o tempo

cia de horas de frio (HF), emtornode 50 HF (7,2°C)a 1

H.FO(Ilo ©) .(Perul.zzit al.~, 20\14)’ addor~menEc|a de g?n;asrgédio para brotacdo (TMB), que representa o nimero
a"; a~oca5|tor:3a,|.|m| ag_oes a prp UQ?OI I,ss_e pgrl(;) 0mgdio de dias passados entre a instalacdo do experimen-
re. ucao metanolica, CUJ.O mecanismotisiologico aindangg o o deteccado do estadio;RMtaxa final de brotagdo

foi totalmente esclarecido, ocorre durante o outono e a

: . ~ F), que representa a percentagem de estacas com ge-
inverno, podendo ser o resultado de interacdes da pIa§1t

a
com o meio ambiente (ecodorméncia), entre 6rgaos da pl

mas que atingiram P\A taxa de brotacdes vigorosas
A . B %FBV), gue representa a percentagem de estacas com ge-
ta (paradorméncia) e entre mecanismos bioquimicos e fi-
siolégicos, como a alteracao do balanco hormong]

as que apresentaram o estadio PV e evoluiram até o es-
. adio Gab [TBV = (% de estacas com gemas no estadio
(endodorméncia) (Laret al, 1987). [ (% g
Este trabalho buscou caracterizar a dinamica

(feab) x 100/TF] e a velocidade de brotacéo (VB), que ava-
. L ia a ocorréncia de brotacdo das gemas em funcdo do tem-
brotacao de gemas de videira,Bwerdd, utilizando-se os ¢ g ¢

métodos do teste bioldgico em ambiente controlado e

88 para brotacdo, dada pela equacgéo \BB(ri/ti) (ge-

. . L .mas/dia) em que ni = nimero de gemas que atingiram o
t(?s_te do tetr_azollo para verificar a variacdo da taxa reSp'{e@s'té dio PV no tempo “i" e ti = tempo apos instalacéo do
toria de tecidos dormentes. teste (i = 1» 40),

MATERIAL E METODOS Também foi determinado o ind?ce de dorméncia (IQ), _
de acordo com a escala estabelecida por Carvalho & Biasi
O experimento foi realizado com gemas oriundas q@012). Esse indice é diretamente proporcional ao tempo
parreiral do cultivar Bordd, da Estacéo Experimental dmédio de brotagdo (TMB) e inversamente proporcional a
Canguiri, da UFPR, localizada em Pinhais, PR. O parreitaixa final de brotacéo (TF), a velocidade de brotacéo (VB)
foi implantado em 2008, com mudas enxertadas sobre@ taxa de brotagées vigorosas (TBV) e possibilita a clas-
porta-enxerto Paulsen 1103, que foram conduzidas &ificacdo da intensidade de dorméncia em cinco diferen-
cordéo esporonado duplo, em espaldeiras de trés fioges niveis.
manejadas em sistema organico. Os ramos foram coletadosPara determinagdo dos valores do teor de umidade e
quinzenalmente, de 3 de maio a 23 de agosto de 2013 eldeumidade ponderal, obteve-se inicialmente a massa da
21 de maio a 13 de agosto de 2014, finalizando-se as coteatéria fresca (MF) de 500 mg de gemas, que foram
tas quando ocorreu a brotacéo natural na videira a camantidas em estufa, a 60 °C, durante trés Ajaés seca-
po. Em cada coleta, foram podados 12 ramos da brotagfm completa, determinou-se a massa da matéria seca
do ano anterigicada um com dez gemas. (MS) e calculou-se o teor de umidade, pela formula: [100 x
No mesmo dia da coleta, foram realizados os testes @F — MS)]/MF. A umidade ponderal (UP) foi obtida pela
tetrazolio, o biolégico e o da umidade ponderal. O teste éirmula (MF — MS) / MS.
tetrazdlio consistiu na exposi¢éo meristematica das gemas,O delineamento estatistico utilizado para o teste do
cortadas longitudinalmente, que foram imersas numa sotetrazélio e para as caracteristicas avaliadas por meio do
¢ao de tetrazolio por duas horas, em temperatura ambietdste bioldgico foi inteiramente ao acaso, com quatro re-
Posteriormente, houve a extragéo da coloracéo das gempeticGes. Os resultados foram submetidos a andlise de
em &lcool etilico 99%, por uma hora, seguida de filtragem gariancia e as médias dos tratamentos foram comparadas
solucdo em papel Whatman®, que foi analisada epeloTeste Scott-Knott, a 5% de probabilidade, com o pro-
espectrofotdmetro, calibrado na faixa de 560 nandmetrggamaAssistat®.
para se obter a respectiva absorbancia, seguindo a metodo -
logia recomendada por Carvakstoal (2010c). RESULTADOS E DISCUSSAO
O teste biolégico foi realizado com estacas de 6 cm de Houve diferenca significativa para todas as variaveis
comprimento, com apenas uma gema na parte superiotatialisadas pelo teste bioldgico, para os dois anos avalia-
estacaApods o corte, as estacas receberam assepsia @os, exceto para a taxa de brotacdes vigorosas (TRY) (T
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belas 1 e 2), que atingiu 100% em quase todas as datasstante e atingiu 58 horas abaixo de 7,2 °C em 30/07/14.
avaliadas. Isto indica que o teste biologico apresent&m 2013, houve pouco acumulo de frio durante o periodo
boa eficiéncia, pois as gemas que brotaram conseguirdm31/05/13 a 12/07/13 e, depois dessa data, maior acimulo
evoluir do estadio de ponta verde, confirmando quede frio (Tabela 3), que deve ter ocasionado o atraso da
taxa final de brotacdo (TF) ndo foi apenas efeito do corteotacdo. Resultados semelhantes foram observados com
das estacas e que estas continham reservas suficiemtdsira ‘Niagara Branca’, na mesma regido deste estudo,
para a brotacdo das gemas, em todas as datas de coiet@ndo o apice do TMB foi verificado em maio, com redu-
num periodo de 110 dias. ¢Oes gradativas até meados de agosto (Biati 2010).

O TMB em 2013 foi significativamente superior noTambém ocorrem diferengas entfENdB conforme a exi-
periodo de 17 a 31 de maio, com valores acima de 19 digcia em frio de cada cultivaendo possivel observar
(Tabela 1). Comportamento semelhante foi observado oscilacées entre os tempos médios de brotacao, em de-
ano seguinte, em que o maior TMB (20,03 dias) ocorr@oarréncia da variacdo de temperatura de um ano para ou-
em 21 de maio @bela 2), caracterizando-o como perioddtro.
de maior profundidade da endodorméncia, fato confirma- A TF foi significativamente inferior até 31/05/13 e 04/
do pelo ID significativamente superior nos dois anos av@é/14, com valores entre 90 e 95%l¢élas 1 e 2), coinci-
liados. Durante o0 més de junho, até meados de julhodimdo com as datas de maior profundidade da endodor-
TMB apresentou reducao e, a partir do final de julho, feonéncia. Em relacéo a VB, observou-se que, em ambos os
ram observados os menores valores. Em 2013, a brotag#ios, os valores foram inferiores a 1 gema,@dit¢ mea-
natural a campo foi mais tardia e na dltima data avaliadas de julho, coincidindo com o periodo de maior TMB.
(23/08/13) foram encontrados os menores valores par&la Ultima data de avaliacdo, nos dois anos de estudo,
TMB e ID e, os maiores para VB, caracterizando-se a deram encontradas as maiores VB, que foram superiores
séncia de endodorméncia nessa data, de acordo codsadas demais datas, coincidindo com o periodo de
escala de Carvalho & Biasi (2012). J4 em 2014, endodorméncia ausenteafielas 1 e 2). Caracterizacao
endodorméncia foi classificada como ausente a partir demelhante foi encontrada em trabalhos com outras fru-
30/07/14. Naquele ano, o frio acumulado foi gradualmenteiras de clima temperado, como o descrito por Carvalho

Tabela 1: Tempo médio para brotacéo (TMB), taxa final de brotacdo (TF), velocidade de brotacao (VB), taxa de brotacdes vigorosas
(TBV) e indice de dorméncia (ID e classificacéo da endodorméncia) de gemas de videira ‘Bordé’ durante a endodorméncia, em 2013

Data TMB (dias) TF (%) VB (gemas.dig) TBV (%) ID Endodorméncia
03/05 13,61c 95,0b 0,64 c 100,0 a 2,66 c Moderada
17/05 19,31 a 950b 0,53¢c 100,0 a 3,97 a Moderada
31/05 19,34 a 90,0 b 0,50 c 90,6 a 4,32a Moderada
14/06 16,00 b 100,0 a 0,67 c 100,0 a 2,99b Moderada
28/06 11,05d 100,0 a 0,89b 975a 1,92d Fraca
12/07 13,47 c 100,0 a 0,77 c 100,0 a 2,43 ¢ Fraca
26/07 9,57d 95,0b 1,06 b 100,0 a 1,61d Fraca
09/08 9,97 d 100,0 a 1,05b 100,0 a 1,64d Fraca
23/08 7,15e 100,0 a 1,75a 100,0 a 0,97 d Ausente
CV% 10,81 4,43 20,13 6,55 21,18 -

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamentdestio de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Tabela 2: Tempo médio para brotagao (TMB), taxa final de brotagéo (TF), velocidade de brotagdo (VB), taxa de brota¢des vigorosas

(TBV) e indice de dorméncia (ID) de gemas de videira ‘Bordd’ durante a endodorméncia, em 2014

Data TMB (dias) TF (%) VB (gemas.dia) TBV (%) ID Endodorméncia
21/05 20,03 a 90,0 b 0,52c 100,0 a 297a Moderada
04/06 15,23 b 95,0b 0,66 ¢ 97,5a 2,18 b Fraca
18/06 13,00 b 100,0 a 0,78 c 100,0 a 1,75¢ Fraca
02/07 12,98 b 975a 0,79c 100,0 a 1,77 ¢c Fraca
16/07 15,11 b 975a 0,72 c 100,0 a 2,07b Fraca
30/07 6,70 c 100,0 a 1,86 b 100,0 a 0,71d Ausente
13/08 4,80c 100,0 a 2,21a 100,0 a 0,74 d Ausente
CV% 14,32 3,55 15,61 1,9 15,44 -

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamentd st de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
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et al (2010a), ao avaliarem a dindmica de dorméncia taixa hidrogenacao do sal em decorréncia da queda do
gemas de caquizeiro 'Fuyu’, no qual, também, verificarametabolismo celular
maior intensidade de dorméncia entre a metade de maio eComportamento similar foi observado para o teor de
inicio de junho, periodo no qual espécies frutiferas de climanidade (TU) das gemas e para a umidade ponderal (UP)
temperado apresentam maior ID (indice de dorméncia)Eabela 4). Essas variaveis apresentaram correlacées po-
iniciam o processo de superacao pelo acumulo de horasidivas e significativas, a 1% de probabilidade, com as
frio, completados naturalmente na metade de agosto e ieituras de absorbancia de 0,8691 e 0,9386, respectiva-
cio de setembro. Trabalhos com ameixeira, pessegueiro (Rente (Rbela 5). Isso confirma que, durante os periodos
reiraet al, 2012), macieira e pereira (Carva#iial, 2012), de endodorméncia, os teores de umidade das gemas se
realizados em regifes proximas a do parreiral em estudeduzem. Marafoet al (2011) obtiveram relacdo seme-
também apresentaram similaridade, com diferencas enftiante em experimentos com cultivares de perdirgae-
os periodos de aprofundamento e saida da endodorméulciaos teores de umidade no inicio do inverno é explicada
diretamente relacionadas com as exigéncias em frio das i@sta necessidade da planta de adquirir resisténcia ao frio.
pectivas espécies (Hawerratal, 2010). Ao reduzir a concentracdo de agua nos tecidos
Em 2013, no teste do tetrazdlio realizado com as geeristematicos, ocorre aumento da concentragdo dos
mas, as leituras de absorbancia ndo apresentaram déi@lutos e reducao do ponto de congelamento cefatar
renca significativa, desde a primeira coleta em 03/05 atéucial para manter a sanidade de espécies de clima tem-
26/07.A partir desta data, os valores encontrados foraperado que enfrentam invernos rigorosos (Kuroda &
superiores e 0 maximo valor foi obtido na ultima coleté&gagisaka, 2001).
em 23/08, quando a endodorméncia havia sido superadaAs leituras de absorbancia também apresentaram cor-
(Tabela 4). Dias & Barros (1995) explicaram que nos moelacdes significativas positivas com o VB e negativas com
mentos de baixa atividade respiratoria, assim como no3MB e ID. O TMB também apresentou correlac¢éo signi-
periodos de dorméncia, a coloracao dos tecidos submétativa negativa com ®U e UR inferindo-se que, para a
dos ao teste do tetrazolio ndo é intensa, em virtude @alucéo do tempo médio de brotacao das gemas, deve ocor-

Tabela 3 Horas de frio acumuladas nos periodos avaliados e no total do experimento, nos anos de 2013 e 2014

2013 2014
Data Acumulado Acumulado Data Acumulado Acumulado
Periodo Total Periodo Total

03/05 0 0 21/05 0 0
17/05 27 27 04/06 10 10
31/05 0 27 18/06 11 21
14/06 9 36 02/07 7 28
28/06 7 43 16/07 9 37
12/07 0 43 30/07 21 58
27/07 73 116 13/08 11 69
09/08 37 153 - - -
23/08 40 193 - - -

Tabela 4Valores de absorbéancia, umidade ponderal e teor de umidade de gemas de videira ‘Bordd’, em 2013

Data Absorbancia Umidade Ponderal Teor de Umidade (%)
03/05 0,034 c 0,75 42,81
17/05 0,025c¢ 0,48 32,65
31/05 0,026 ¢ 0,58 36,63
14/06 0,022 ¢ 0,50 33,22
28/06 0,028 ¢ 0,77 43,43
12/07 0,023 c 0,79 44,21
26/07 0,029 ¢ 0,86 46,26
09/08 0,059 b 0,90 47,3
23/08 0,126 a 1,67 62,53
CV% 32,60 - -

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamentd g de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Rev CeresVicosa, v65, n.2, p. 210-215, mar/at2018



214 Jodo Guilherme Fowlet al.

Tabela 5:Correlagdo entre as leituras de absorbancia pelo testg a reidratacdo das gemas. Essas tendéncias podem ser
do tetrazolio e o tempo médio de brotagao (TMB), velocidade $¥8ais bem observadas na Figura 1, na qual se percebe que,

brotagao (VB), indice de dorméncia (ID), umidade ponderal (U@ longo do outono e do inverno, ocorre flutuacéo do teor
e teor de umidade (TU) das gemas da videira ‘Bordd’, durante 3 'ong ! ¢

endodorméncia, em 2013 de umidade das gemas, que tende a se elevar na saida da
endodorméncia. Os valores da absorbancia também se ele-
varam rapidamente, a partir de 26/07/13, com a reducéo do
Absorbancia x TMB -0,5551* TMB. De acordo com Marafoet al (2011), a célula

Variaveis Coeficientes de correlagao

2222;22:221\'/; _g'gggéz meristematica passa por periodo de reidratacao proxima-
Absorbancia x TU 0 ,8 691 mente ao periodo de brotagéo, de forma que o metabolismo
Absorbancia x UP 0:9386** celular é reativado, indicando superacéo da dorméncia. Isso
TMB x TU -0,8816** se explica pelo aumento do potencial hidrico e osmético,

TMB x UP -0,8089** apos o carregamento de assimilados do floema. Cottignies

(1990) obteve essa relacdo em experimentoFraxinus

** Significativo a 1% de probabilidade. ] = )
excelsiorL. pouco antes do inicio da primavera.

* Significativo a 5% de probabilidade.

0.140 70.00
0.120 - 60.00
0.100 + 50.00 z
6] [}
2 0.080 L 4000 B
«0 °
2 £
3 b=
2 0.060 - 30.00 3
<
[is)
=
0.040 - 20.00
0.020 - 10.00
0.000 - 0.00

3-May 17-May 31-May 14-Jun 28-Jun 12-Jul 26-Jul 9-Aug 23-Aug

| —e—Absorbancia —@i—Umidade —a— TMB

Figura 1: Relacao entre o tempo médio de brotagdo (TMB), o teor de umidade e os niveis de absorbancia expressando atividade
respiratoria, no periodo de 03 de maio a 23 de agosto de 2013, de gemas de videira ‘Bordd’, durante a endodorméncia.

CONCLUSOES Carvalho RIN, Pereira GPPradoAE, Biasi LA & Zanette F (2012)
Endodormancy of apple and pear buds in a region of low chill

A endodorméncia das gemas de videira ‘Bordd’ € maisoccurence in BrasilActa Horticulturae, 932: 447-451.

intensa durante 0 més de maio e tende a ser superad&atélho RIN & Biasi LA (2012) indice para avaliacéo da inten-
o més de agosto em Pinhais PR sidade de dorméncia de gemas de fruteiras de clima temperado.

Revista Brasileira de Fruticultura, 34:936-940.

O teste do tetrazolio apresentou elevada correlac8grvalho RIN, Biasi LA, Zanette, Rendoke JC, Santos JM &
com os parametros do teste bioldgico, sendo mais um&ereira GP (2010a) Dinamica de dorméncia de gemas de
ferramenta efetiva para o estudo da dorméncia de gemd quizeiro Fuyu em regido de baixa ocorréncia de frio. Scientia

. graria, 11:57-63.
de plantas de clima temperado. o ,
Carvalho RIN, Biasi LA, Zanette,FSantos JM & Pereira GP

Durante a endodorméncia, as gemas apresentam me2010b) Estadios de brotacéo de gemas de fruteiras de clima
nores teores de umidade e menor atividade respiratgrig€mpPerado para o teste bioldgico de avaliagdo de dorméncia.

. . RevistaAcadémica: Ciénciasgrarias eAmbientais, 8:93-100.
resultando em maior tempo para a brotagéo. o
Carvalho RIN, Rendoke JC, Biasi LA & Zanette F (2010c)
Metabolic activity evaluation of temperate tree fruit buds by

using the tetrazolium tesActa Horticulturae, 872:89-95.
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