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RESUMO

Objetivo: verificar relacdo existente entre os potenciais auditivos de tronco cerebral e a avaliagcao
comportamental do processamento auditivo. Métodos: foi realizada em um grupo de 60 meninas
residentes de Paraiba do Sul na idade de nove a 12 anos com limiares tonais dentro dos padroes de
normalidade e timpanometria tipo A com presenca dos reflexos acusticos. Os testes utilizados para
a avaliagdo comportamental do processamento auditivo foram: avaliacdo simplificada do processa-
mento auditivo, teste de fala no ruido, teste de dissilabos alternados e teste dicético ndo verbal. Apds
a avaliacao do processamento auditivo, as criangas foram subdivididas em dois grupos, G1 (sem
alteracao no processamento auditivo) e G2 (com alteragéo no processamento auditivo) e submetidas
aos potenciais auditivos de tronco cerebral. Os pardmetros utilizados na comparagao dos dois grupos
foram: laténcia absoluta das ondas I, Il e V; laténcia interpicos das ondas I-lll, I-V, lll-V; diferenca
interaural da laténcia interpico |-V; e diferenca interaural da laténcia da onda V. Resultados: foram
encontradas diferencas estatisticas nos parametros de laténcia interpico das ondas I-V na orelha
esquerda (p=0,009), diferenca interaural da laténcia interpico de ondas |-V (p=0,020) e diferenca da
laténcia interpico de ondas | e V da orelha direita para a esquerda entre os grupos G1 e G2 (p=0,025).
Conclusao: foi possivel encontrar relacdo dos potenciais evocados auditivos de tronco cerebral com
a avaliagdo comportamental do processamento auditivo nos pardmetros de laténcia interpico entre as
ondas | e V da orelha esquerda e diferenca interaural da laténcia interpico |-V na orelha esquerda.

DESCRITORES: Percepc¢ao Auditiva; Audiometria de Resposta Evocada; Crianca

INTRODUCAO

Processamento auditivo (PA) refere-se ao con-
junto de processos que envolvem a analise e inter-
pretacao do estimulo sonoro e pode ser definido
como a série de operagdes mentais que o individuo
realiza ao lidar com informagdes recebidas via o
sentido da audicéo e que dependem de uma capa-
cidade bioldgica inata e de experienciagdo no meio
acustico. A desordem do processamento auditivo é
a perda total ou parcial da funcdo da analise das
imagens auditivas .
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A avaliacdo das vias centrais pode ser dividida
em subjetiva, dentre elas a avaliacdo do processa-
mento auditivo, e a avaliacao objetiva, dentre elas
podem-se encontrar os potenciais evocados auditi-
vos de tronco cerebral.

Potenciais evocados auditivos de tronco cere-
bral consistem em uma avaliagdo moderna néo
evasiva, objetiva da evolugao neuroldgica do com-
portamento auditivo. Ou seja, consistem no registro
da atividade elétrica que ocorre no sistema auditivo,
da orelha interna até o cértex cerebral, em resposta
a um estimulo acustico, segundo a classificacdo de
autor 2 consultado.

Em estudo relatado 3, os testes comportamen-
tais foram sensiveis para detectar disfuncao de
regides cerebrais especificas, uteis em qualificar
e quantificar as dificuldades auditivas vivenciadas
pela crianga. Adicionalmente, a funcdo auditiva tem
curso maturacional longo, alcancando padrao adulto
por volta dos 16 anos * e, a capacidade de reorgani-
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zagao se mantém ao longo da vida$, enfatizando a
necessidade de continuidade do acompanhamento
fonoaudioldgico desta crianca.

Porém, por se tratar de duas avaliagbes do
sistema auditivo central, acredita-se que criancas
com dificuldades na avaliagdo subjetiva do sistema
auditivo central, ou seja, avaliagdo comportamen-
tal do processamento auditivo, poderdo apresentar
alguma variacdo morfoldgica nas ondas durante a
avaliacado objetiva do sistema auditivo central, ou
seja, potenciais auditivos de tronco cerebral. Em
trabalho anterior ¢ constatou-se uma variagédo nos
potenciais auditivos de curta e média laténcia em
pessoas com alteracdo no processamento auditivo.

Por esta razéo, este estudo teve como objetivo
verificar a relacdo existente entre os potenciais evo-
cados auditivos de tronco cerebral e a avaliacédo do
processamento auditivo.

METODOS

A pesquisa foi realizada com 60 criangas de nove
a 12 anos de idade, todas do sexo feminino, na Cli-
nica Centro Audioldgico Regional Don Waterhouse.
Todas as criangas selecionadas para a pesquisa
eram alunas regulares de escola publica do muni-
cipio de Paraiba do Sul e internas ou semi-internas
da Irmandade Nossa Senhora, irmandade esta s6
para meninas.

Como critério de inclusao a crianga deveria apre-
sentar respostas auditivas dentro do padrao da nor-
malidade na avaliacao auditiva periférica, composta
por meatoscopia, audiometria tonal via aérea e via
dssea e imitanciometria.

Para a realizagdo da pesquisa, foram utilizados
um audiémetro Amplaid 311 (dois canais), com CD
player acoplado; uma cabine audiométrica; CD com
exames do processamento auditivo & um imitan-
cidbmetro diagndstico AT 235; meatoscépio Welch
Allyn; e o equipamento SmartEp, com fone de inser-
¢éo do tipo E10.

Inicialmente foi aplicado o conjunto de testes do
processamento auditivo nas 60 criancas do grupo
amostral, com o objetivo de formar os grupos amos-
trais. Este conjunto de testes foi formado por, de
acordo com os procedimentos descritos por autor ”:
avaliacao da memodria sequencial verbal por meio
da repeticdo de sequéncia de quatro silabas; de
memoéria sequencial verbal com uso de instru-
mentos musicais (agogd, sino, chocalho e guizo);
da localizagcdo dos sons nas posicdes com guizo
(acima, abaixo, do lado direito, do lado esquerdo e
a frente da cabeca).

Para o teste mondticos utilizou-se Teste de fala
com ruido. J& para a realizacédo dos testes dicéticos
foram empregados os seguintes testes: o dicético
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néo-verbal (escuta direcionada e atencéo livre) e
o dissilabos alternados (SSW). O teste diético utili-
zado foi a avaliagéo simplificada do processamento
auditivo. Os materiais utilizados para a avaliagdo
do processamento auditivo foram os Cds com os
testes propostos acoplados em um audiémetro de
dois canais.

Com base na avaliagao do processamento audi-
tivo, o grupo amostral de 60 criangas foi alocado
em dois grupos. O grupo 1 (G1), grupo controle,
composto por 30 criancas sem disturbio do proces-
samento auditivo.

E o grupo 2 (G2), composto por 30 criangas com
disturbio do processamento auditivo, ou seja, que
possuia alteragdo em pelo menos um teste do con-
junto de testes do processamento auditivo, inde-
pendente da categorizacédo (codificagao, organiza-
cao, decodificagao, ou decodificacdo nao-verbal) e
do grau (leve, moderado ou severo), propostas por
autores 8.

Logo apds a formacdo dos grupos G1 e G2
foram aplicados os potenciais evocados auditivos
de tronco cerebral. Os potenciais evocados auditi-
vos de curta laténcia foram realizados com cliques,
em uma intensidade de 70nHL, velocidade de 37.7,
com um total de 1024 estimulos, em rarefacéo.

Os parametros que foram utilizados na compara-
¢ao dos dois grupos, segundo a proposta de autor 2,
eram laténcia absoluta das ondas |, lll e V; latén-
cia interpicos das ondas I-lll, I-V e llI-V; e diferenca
interaural da laténcia interpico I-V ou da laténcia da
onda V.

A presente pesquisa foi avaliada pelo Comité de
Etica em Pesquisa, sob n° 77/07, tendo sido consi-
derada como sem risco e com necessidade do con-
sentimento livre e esclarecido.

Os resultados obtidos foram enviados para ana-
lise estatistica, no qual a analise foi realizada pelos
seguintes métodos:

e para comparacéo de varidveis numéricas entre
dois grupos (caso e controle) foi utilizado o
teste de Mann-Whitney (nao-paramétrico) e
para comparacao entre quatro grupos foi reali-
zada a Analise de Variancia de Kruskal-Wallis
(ndo-paramétrica);

. 0 teste dos postos sinalizados de Wilcoxon foi
utilizado para verificar se existe diferenca signifi-
cante entre a orelha direita e esquerda.

RESULTADOS

No estudo da idade do grupo amostral dos gru-
pos G1 e G2, observou-se que nao existiu diferenca
significante, sendo a média de idade do grupo G1
de 10,30 anos, e do grupo G2, 10,23 anos.



Nos resultados de laténcias absolutas das
ondas |, lll e V dos grupos G1 e G2, observou-se
que ndo existe diferenca significante entre os dois
grupos nas laténcias absolutas de ondas I, lll e V
em ambas as orelhas.

Na Figura 1 encontram-se as laténcias interpi-
cos de ondas I-lll, I-V e lll-V dos grupos G1 e G2,
com a média, desvio padrao (DP), mediana e ana-
lise estatistica da orelha direita.

Observou-se que, ndo existe diferenga signifi-
cante entre os dois grupos nas laténcias interpicos

de ondas I-lll, I-V e IlI-V na orelha direita.
Na Figura 2 mostram-se as laténcias interpicos
de ondas I-1ll, I-V e llI-V dos grupos G1 e G2, com a

média, desvio padrao (DP), mediana e analise esta-
tistica da orelha esquerda.

Observou-se que o grupo G2 apresentou latén-
cia interpico |-V significantemente maior do que o
grupo G1. Nos demais valores nao existem dife-
renca significante nas laténcias interpicos dos dois
grupos na orelha esquerda.

Nas medidas de laténcia absoluta e laténcias
interpicos segundo o grau do grupo G2 (leve, mode-
rado, severo) em relagéo ao grupo G1, observou-se
que nao houve diferengas significantes em ambas
as orelhas.

Verificou-se uma tendéncia nos valores de latén-
cia interpicos de ondas |-V na comparacao do grau
do grupo G2 com o grupo G1 (controle) na orelha
esquerda.
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Observou-se, também, que nado existe diferenca
significante na laténcia V e na laténcia I-V da orelha
direita para a esquerda no grupo G1. Entretanto, foi
possivel verificar diferenca significante na laténcia
I-V da orelha direita para a esquerda no grupo G2,
sendo maior para a esquerda. E, além disso, obser-
vou-se, demonstrado na Tabela 1, que o grupo G2
apresentou diferenca da laténcia interpico de ondas
| e V da orelha direita para a esquerda significante-
mente maior que o grupo G1.

DISCUSSAO

As respostas dos potenciais auditivos de tronco
cerebral sdo de grande importancia na avaliagéo da
integridade do tronco cerebral auditivo. Segundo
autor 8, a aplicagao dos potenciais evocados auditi-
vos possibilita a avaliagdo da sensibilidade auditiva
de recém-nascidos, criangas ou mesmo adultos nos
quais nao tenha sido possivel a realizagdo de um
teste confiavel, ou nos casos em que € impossivel a
utilizagcao de outro método auditivo convencional.

Apesar de autor consultado ™ ter afirmado que
0s potenciais evocados auditivos de tronco cere-
bral é uma avaliagéo sensivel para detectar a perda
auditiva, acredita-se que é possivel encontrar alte-
racoes nos potenciais evocados auditivos em crian-
¢cas com alteragéo do processamento auditivo.

Teste de Mann-Whitney
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Figura 1 - Laténcia interpicos de ondas I-lil, I-V e llI-V dos grupos G1 e G2 na orelha direita
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Figura 2 - Laténcia interpicos de ondas I-lll, I-V e lll-V dos grupos G1 e G2 na orelha esquerda

Tabela 1 - Andlise da diferenca entre orelhas da laténcia absoluta de onda V e laténcia interpico de
ondas I-V para o grupo G2

Medida Média DP/EP Mediana p valor
LATV-0D 5,799 0,344 5,71

LAT V-OE 5,925 0,354 5,87

DIF LAT V (D-E) -0,125 0,082 -0,13 0,085

INTER I-V - OD 4,097 0,383 3,99

INTER I-V - OE 4,294 0,426 4,20

DIF INTER I-V (D-E) -0,197 0,092 -0,17 0,020*

Por esta razao, nesta pesquisa foram incluidas
criancas que apresentaram normalidade na audio-
metria tonal limiar e na imitanciometria, classificados
por autores '-'2, com o objetivo de evitar que perdas
auditivas periféricas influenciassem nos resultados
de laténcia dos potenciais evocados auditivos de
tronco cerebral.

A pesquisa foi realizada com criangas entre
nove e 12 anos de idade, pois as respostas dos
testes escolhidos no conjunto da avaliagao compor-
tamental do processamento auditivo, proposta por
autor 7, possuem a mesma padronizacao para esta
faixa etaria.

Nos resultados da avaliagdo do processamento
auditivo, a dificuldade mais encontrada nas crian-
cas do grupo amostral G2 foi a de categorizagao do
tipo de decodificacéo e de grau moderado.
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A categorizacdo denominada do tipo decodi-
ficacdo ndo verbal, definida por autor & avaliada
no teste dicético ndo-verbal, foi observada em
algumas criancas com processamento auditivo
alterado (37%), mas néo foi a categorizagdo mais
encontrada.

Os mecanismos fisioldgicos encontrados alte-
rados foram: reconhecimento de sons verbais em
escuta dicotica e reconhecimento de sons nao ver-
bais em escuta dicética, segundo a classificacao de
autor consultado .

Os achados podem serassociados ao que autor #
afirmou que existem dois tipos de avaliagbes das
vias auditivas centrais, a avaliagéo objetiva, com os
potenciais evocados auditivos, e a avaliagdo sub-
jetiva, com a avaliagdo comportamental do proces-



samento auditivo, e por esta razdo, criancas com
alteracao do processamento auditivo podem apre-
sentar potenciais auditivos de tronco cerebral, ja que
ambas avalia¢cdes pesquisam a mesma estrutura.

Além disso, os resultados encontrados podem
ser associados a afirmativa de autor '* quando
dissera que o disturbio de o processamento audi-
tivo ser uma desordem resultante de uma fungéao
auditiva central deficiente, pelo menos em nivel de
tronco cerebral.

Os resultados encontrados também mostram
que a alteragdo do processamento auditivo pode
decorrer de outros fatores além de dissincronia
neural, como afirmara autor ', pois nao foi possi-
vel encontrar diferencga estatisticamente significante
entre os grupos G1 e G2 na maior parte dos para-
metros estudados neste estudo.

Segundo a descri¢do de literatura consultada "7,
0s potenciais evocados auditivos de tronco cerebral
séo avaliagOes da integridade e evolucao das vias
auditivas. Ja outro estudo '® afirma ser um instru-
mento cujo principal objetivo é complementar os
procedimentos audioldgicos de rotina, auxiliando
no diagndstico de problemas auditivos dificeis de
serem avaliados de forma confiavel.

Por esta razdo acredita-se que os potenciais
evocados auditivos de tronco cerebral podem ser
influenciados pela dificuldade do sistema auditivo,
mesmo que seja central, e estar diretamente ligado
ao desenvolvimento das habilidades auditivas, con-
cordando assim com autores consultados 816.

As ondas formadas pelos potenciais evocados
auditivos de tronco cerebral sdo geradas pela ativa-
cao sequencial e sincrénica das fibras nervosas ao
longo da via auditiva, e por esta razao pode ser alte-
rada de acordo com a maturacdo da via auditiva,
mesmo que seja acima do tronco cerebral.

Essa interferéncia da maturacdo auditiva acima
do tronco cerebral nos potenciais evocados audi-
tivos de tronco cerebral pode estar associada aos
achados do estudo ¢, ja que criangas com altera-
cbes nos testes comportamentais do processa-
mento auditivo, testes que avaliam mecanismos
fisiologicos encontrados até nivel de cortex cere-
bral, apresentaram uma diferenga estatisticamente
significante nas laténcias interpicos |-V na orelha
esquerda.

Pode-se encontrar respostas auditivas da ore-
Iha direita melhores que as respostas da orelha
esquerda, segundo afirmacdes de autor ' con-
sultado. Essa afirmativa pode ser associada a
este estudo ja que foram encontradas diferencas
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estatisticamente significantes apenas na orelha
esquerda.

Conforme definido antes, o processamento
auditivo é a percepgao em nivel central de estimu-
los auditivos captados perifericamente, porém os
resultados mostram mesmo com o processamento
auditivo alterado pode-se encontrar resultados de
potenciais evocados auditivos de tronco cerebral
normais, em relacdo aos valores dos parametros
de laténcia.

Apesar de ter-se encontrado resultados signifi-
cantes nas respostas dos potenciais evocados audi-
tivos de tronco cerebral, ndo foi possivel encontrar
uma relacéo clara com a avaliagdo comportamental
do processamento auditivo, ja que nao houve dife-
renca significante em alguns fatores dos potenciais
evocados auditivos de tronco cerebral entre os dos
grupos amostrais.

Esses achados, entdo, podem concordar com
estudo 2° quando associara outros exames a avalia-
¢ao do processamento auditivo, inclusive os poten-
ciais evocados auditivos de média e longa laténcia.
Entdo, com isso, pode-se pensar na possibilidade
dos potenciais auditivos evocados de média e longa
laténcia serem mais eficazes no estudo do proces-
samento auditivo.

Estes achados, por outro lado, ndo podem con-
testar autor 2! quando afirma que encontradas alte-
racoes de laténcia e amplitude dos potenciais evo-
cados auditivos de tronco cerebral durante a idade
de neonato, e com uma intervengao precoce podem
propiciar um prognoéstico melhor para esta crianca.

Além de tentar melhorar seu progndstico quanto
a aquisicao de linguagem, um fator bastante pre-
sente em criancas que necessitam da avaliacao
do processamento auditivo, pode-se aumentar as
possibilidades de inseri-las no meio social, concor-
dando com o que afirmara autores consultados 22.

CONCLUSAO

Foi possivel encontrar relagéao entre os potenciais
evocados auditivos de tronco cerebral e a avaliagao
comportamental do processamento auditivo atra-
vés dos parametros de laténcia interpico entre as
ondas | e V da orelha esquerda e de diferenca inte-
raural da laténcia interpico |-V na orelha esquerda,
pois crian¢cas com processamento auditivo alterado
apresentaram os valores destas laténcias maiores
do que criancas sem alteracdo no processamento
auditivo.
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ABSTRACT

Purpose: to investigate the correlation of auditory brainstem response (ABR) and behavioral auditory
processing evaluation. Methods: sixty girls, from Paraiba do Sul, ranging from 9 to 12-year-old
were evaluated. In order to take part in the study all of them should have normal hearing thresholds,
type A tympanograms and presence of acoustic reflexes. Behavioral auditory processing evaluation
consisted of: sound localization, memory for verbal and non verbal sounds in sequence, speech in
noise test, SSW test and nonverbal dichotic test. After the behavioral testing children were divided into
two groups, G1 ( without auditory processing disorders) and G2 (with auditory processing disorders
of any degree and categorization) and have undergone the register of auditory brainstem response
(ABR). The groups were compared using absolute latencies of Waves |, lll, V and interpeak latencies
I-111, 1lI-V, 1-V and interaural difference of Wave V latency. Results: our results indicated statistical
significant differences considering interpeak latency in the left ear (p=0.009), in right and left ears
considering interpeak latencies for G2 (p=0.02) and in interpeak latencies of waves | and V considering
right and left ears between the groups G1 and G2 (p=0.025). Conclusion: significant differences were
observed comparing behavioral evaluation and ABR considering interpeak latency of waves | and V in

the left ear and interaural difference |-V in the left ear.

KEYWORDS: Auditory Perception; Audiometry, Evoked Response; Child
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