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Comportamento de cultivares de soja, em diferentes épocas de
semeaduras, visando a produc¢ao de biocombustivel'

Behaviour of soybean cultivars, at different sowing seasons, aiming to the production
of biofuel

Vitor da Silva Barbosa?, Joenes Mucci Peluzio**, Flavio Sérgio Afférri’ e Guilherme Benko de Siqueira®

Resumo - A época de semeadura é definida por um conjunto de fatores ambientais que reagem entre si e interagem com a planta,
promovendo variagdes na producdo e afetando outras caracteristicas agrondémicas. Assim, o trabalho teve como objetivo avaliar o
comportamento de 21 cultivares comerciais de soja, em diferentes épocas de semeadura, visando a producdo de biocombustivel.
Foram conduzidos cinco ensaios no ano agricola 2008/09, sendo dois na 4rea experimental da Universidade Federal do Tocantins -
UFT, em Palmas-TO e trés na Area Experimental da UFT, em Gurupi-TO. Os plantios foram efetuados em 03/12/2008, 18/12/2008
e 05/01/2009, em Gurupi, e 30/11/2009 e 16/12/2009, em Palmas. O delineamento experimental foi de blocos ao acaso com 21
tratamentos e trés repeti¢des. Os tratamentos foram constituidos pelos cultivares P98Y70, M-SOY 8766RR, M-SOY 9144RR,
BR/Emgopa 314, P98R91, P98Y51, M-SOY 9988RR, P99R01, M-SOY 8867RR, M-SOY 9056RR, M-SOY 8527RR, M-SOY
8360RR, FT ESPERANCA, FTS 4188, CM 07, CM 017, CM 136, CM 149, CM 102, NIDERA A 7002 ¢ M-SOY 9350. Foram
avaliadas as caracteristicas: rendimento de grios, teor de 6leo e rendimento de 6leo. Foram detectadas diferencas significativas
entre cultivares, épocas e cultivares x épocas para todas as caracteristicas. A primeira época de plantio em Palmas (30/11) e Gurupi
(03/12) foram as mais propicias para o desenvolvimento dos cultivares. Houve associag@o positiva e significativa entre rendimento
de 6leo e produgdo de graos (R = 0,97). Temperaturas mais altas e menores médias de precipitagdes pluviométricas durante a fase
de enchimento de graos favoreceram o acimulo de 6leo nas sementes. Os cultivares que mais se destacaram para teor de 6leo e
rendimento de 6leo foram NIDERA A 7002, MSOY 9144RR, BR/EMGOPA 314, P98Y51 ¢ FTS 4188.

Palavras-chaves - Soja. Agricultura e energia. Biocombustiveis. Semeadura.

Abstract - The sowing season is defined by a set of environmental factors that react with each other and interact with the plant,
thus affecting variations in production and other agronomic traits. This work was carried out to evaluate the behavior of 21
cultivars of commercial soybean, during different times, looking forward to the production of biofuel. Were conducted five
essays in the 2008/09 agricultural year, being two of them in Palmas-TO and three in Gurupi-TO. The sowing in Gurupi-TO
was in 03/12/08, 18/12/2008 and 05/01/2009,and in Palmas in 30/11/2009 and 16/12/2009. The experimental design was a
randomized blocks with 21 treatments and three repetitions. The treatments were constituted on the cultivars P98Y70, M-SOY
8766RR, M-SOY 9144RR, BR/Emgopa 314, P98R91, P98Y51, M-SOY 9988RR, P99R01, M-SOY 8867RR, M-SOY 9056RR,
M-SOY 8527RR, M-SOY 8360RR, FT ESPERANCA, FTS 4188, CM 07, CM 017, CM 136, CM 149, CM 102, NIDERA
A 7002 and M-SOY 9350. The following characteristics, were evoluated production of grains, oil content of the grain and oil
yield. Significant differences were detected among cultivars, sowing season and cultivate x sowing season for all characteristics.
The first planting time in Palmas (30/11) and Gurupi (03/12), were the most favorable to the development of cultivars. There
was positive and significant association between oil yield and production of grains (R = 0.97). Higher temperatures and rainfall
precipitation averages, during the phase of stuffing of grains, favored the oil accumulation in the grains. NIDERA A 7002,
MSOY 9144RR, BR/Emgopa 314, P98Y51 and FTS 4188 were the best cultivars for oil content of the grain and oil yield.
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Introducao

A utilizagdo de biodiesel como combustivel tem
sido promissor no mundo inteiro, por efeito de um mercado
crescente, devido: a) a sua enorme contribuigdo ao meio
ambiente, com a reducdo qualitativa e quantitativa dos
niveis de polui¢do ambiental, principalmente, nos grandes
centros urbanos; b) como fonte estratégica de energia
renovavel em substituigdo ao 6leo diesel e outros derivados
do petroleo (CLEMENTE; CAHOON, 2009; KINNEY;
CLEMENTE, 2005; SILVA; FREITAS, 2008).

Os programas nacionais de biocombustiveis vém
estimulando a oferta de 6leos vegetais no mercado.
A soja, por apresentar ampla adaptagdo climatica no
Brasil (Norte-Sul), amplo dominio tecnolégico (6leo
e proteina - multiuso), logistica favoravel e resisténcia
a flutuag¢des de precos do mercado, refletindo em alta
produgdo e oferta, responde por 90% da matéria prima
para producdo de biodiesel no Brasil (FERRARI et al.,
2005; PIPOLO, 2002; RANGEL et al., 2004).

No Estado do Tocantins, a soja € a terceira cultura
de maior importancia econdmica, sendo cultivada no
periodo de entressafra (maio-junho), em condig¢des de
varzea irrigada, sob regime de sub-irrigagdo (elevagdo
do lengol freatico), principalmente, em Formoso do
Araguaia, e no periodo de safra (novembro-dezembro),
em condi¢des de terras altas (PELUZIO et al., 2006).
Entretanto, apesar da grande importincia da cultura no
Estado, ha escassez de pesquisas relacionadas a influéncia
da época de semeadura em caracteristicas agronémicas nas
cultivares, principalmente, em relagdo as caracteristicas
teor e rendimento de dleo.

Os programas de melhoramento de soja tém se
concentrado no desenvolvimento de variedades mais
produtivas. Entretanto, mais recentemente, ha tambémuma
preocupag@o com caracteristicas de qualidade, tais como
contetdo e composi¢do do 6leo e da proteina de reserva.
Para isto, o melhorista tem recorrido ao germoplasma,
tanto o adaptado como o silvestre, a busca de variabilidade
genética. Esses novos materiais e as linhagens derivadas
precisam ser caracterizados sob o ponto de vista
fisiologico, o que demanda um longo periodo. Assim, com
o intuito de se ganhar tempo, trabalhos de pesquisa tem
sido realizados visando testar a capacidade de produgdo
de o6leo dos cultivares comerciais destinadas a industria
alimenticia (6leo e proteina).

Como o desempenho relativo das caracteristicas
agrondmicas das cultivares (producdo de grdos, teor
e rendimento de 6leo, dentre outras) pode variar de um
ambiente de cultivo para outro, faz-se necessario um estudo
multi-ambiental, ou seja, que diferentes cultivares sejam
testadas em diferentes locais, anos, épocas, tecnologias,

etc (CRUZ; REGAZZI, 2006; MAEHLER et al., 2003;
MINUZZI et al., 2009; PEREIRA et al., 2008; SILVA;
DUARTE, 2006).

Os teores de oleo e proteina dos grios de soja
sdo governados geneticamente, porém fortemente
influenciados pelo ambiente, principalmente, durante o
periodo de enchimento dos grdos (ALBRECHT et al.,
2008; MINUZZI et al., 2009; PIPOLO, 2002; RANGEL
et al,, 2004; RAO et al., 1993). Segundo Albrecht et
al.(2008), Minuzzi et al.(2009), Pipolo (2002) e Rangel
et al.(2004), variagdes na temperatura que ocorrem aos
20-40 dias antes da maturagdo dos grdos exercem maior
influéncia sobre o acumulo de 6leo do que as ocorridas
em outros periodos.

Diante disso, o presente trabalho objetivou avaliar
o comportamento de 21 cultivares comerciais de soja,
em diferentes épocas de semeadura, visando a produgdo
de biocombustivel, na Regido Centro-Sul do Estado do
Tocantins - safra 2008/2009.

Material e métodos

Foram realizados cinco ensaios de competicdo de
cultivares no ano agricola 2008/09, sendo dois na area
experimental da Universidade Federal do Tocantins em
Palmas (30/11/2008, 16/12/2008) (10°45 S e 47°14’°
W, 220 m) e trés na area experimental da Universidade
Federal do Tocantins em Gurupi (03/12/2008, 18/12/2008,
05/01/2009) (11°43” S, e 49°04 W, 280 m), em solo
do tipo Latossolo vermelho amarelo. Cada ensaio foi
resultante da combinagao época/local.

O delineamento experimental utilizado foi de blocos
casualizados, com 21 tratamentos ¢ trés repetigdes. Os
tratamentos foram constituidos pelas cultivares P98Y70, M-
SOY 8766RR, M-SOY 9144RR, BR/Emgopa 314, P98RI1,
P98Y51, MSOY 9988RR, P99R0O1, M-SOY 8867RR, M-
SOY 9056RR, M-SOY 8527RR, M-SOY 8360RR, FT
Esperanga, FTS 4188, CM 015, CM 017, CM 136, CM 149,
CM 102, NIDERA A 7002, M-SOY 9350, tradicionalmente
cultivadas no periodo visando a produgao de graos.

A parcela experimental foi composta por quatro
fileiras de 5,0 m de comprimento, espagadas por 0,45 m.
Foram colhidas as duas fileiras centrais, sendo desprezados
0,50 m da extremidade de cada fileira.

Foram realizadas as operac¢des de aragdo, gradagem
e sulcamento. A adubagdo de plantio foirealizada conforme
as exigéncias da cultura, ap6s analise prévia do solo.

No momento do plantio, foi realizado o tratamento
das sementes com fungicidas, seguido de inoculagdo das
sementes com estirpes de Bradyrhizobium japonicum.
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A densidade de semeadura foi realizada com intuito
de se obter 14 plantas por metro linear. O controle de
pragas, doengas e plantas daninhas foi realizado a medida
que se fizeram necessarios.

As plantas, de cada parcela experimental, foram
colhidas uma semana apds terem apresentado 95% das
vagens maduras, ou seja, no estadio R, da escala de
Fehr et al. (1971). Apds a colheita, as plantas foram
trilhadas e as sementes pesadas, depois de secas
(12% de umidade) e limpas, para a determinacdo dos
rendimentos de graos.

Com base na area util da parcela, foi determinado
o rendimento de graos (peso em kg ha!, apés a corregdo da
umidade para 12%). Posteriormente, foi determinado o teor
de 6leo dos grios (%) e o rendimento de 6leo (kg ha'! - %
6leo x rendimento de grios), no laboratério do Curso de
Engenharia de Alimentos da Universidade Federal do
Tocantins - Campus de Palmas, através do Método de
Soxhlet (Instituto Adolfo Lutz, 1985), por ser pratico
e exequivel. Foram obtidas trés amostras por cultivar,
em cada um dos ensaios, cada uma pesando de 2 a 5
gramas.

Com os dados das caracteristicas, foi realizada
analise de variancia individual e, posteriormente, a analise
conjunta dos ensaios em que o menor quadrado médio
residual ndo diferiu em mais de sete vezes do maior
(CRUZ; REGAZZI., 2006), utilizando-se o programa
estatistico SISVAR (UFLA). As médias dos tratamentos
foram comparadas pelo teste de Scott Knott, ao nivel de
5% de significancia.

Resultados e discussao

A analise de variancia conjunta (TAB. 1) apresentou
efeito significativo de cultivar, época e da interagdo cultivar
X época para todas as caracteristicas, esta ultima indicando
que os efeitos isolados dos fatores cultivares e épocas
ndo explicam toda a variacdo encontrada. Assim, foram
realizados os desdobramentos. Os coeficientes de variagdo
foram baixos, indicando a boa precisdo do experimento.

Rendimento de Graos

Para a caracteristica rendimento de graos (TAB. 2),
o plantio realizado em Palmas (30/11) alcangou a maior
média geral (4222 kg ha''), diferindo, significativamente,
do plantio efetuado em Gurupi (03/12) (2936 kg ha''). No
plantio realizado em 30/11, a cultivar PO98R91 apresentou
a maior média de rendimento de grios (5050 kg ha'),
seguida de BR/Emgopa 314 (4983 kg ha'), FT Esperanga
(4974 kg ha'), P98YS51 (4954 kg ha'), FTS 4188
(4941 kg ha') e M-SOY 9144RR (4850 kg ha'), que
nao apresentaram diferengas significativas entre si. Em
Gurupi (03/12), os maiores rendimentos foram obtidos
por M-SOY 8527RR (3846 kg ha'), M-SOY 9988
(3665 kg ha'), M-SOY 9350 (3568 kg ha') e P98R91
(3547 kg ha).

Em Gurupi, as semeaduras atrasadas em relagdo a
época normal, reduziram a produgdo de todas as cultivares,
uma vez que a partir de marco ocorreram maiores
flutuagdes na temperatura e uma maior precipitagdo
pluviométrica (FIG. 1) na fase de enchimento de graos,
propiciando o surgimento de doengas fungicas de final de

Tabela 1 - Resumo da andalise de variancia conjuta de sete caracteristicas agronomicas avaliadas em 21 cultivares de soja, na safra

2008/09, em Palmas e Gurupi, Tocantins

Quadrados Médios
FV GL
PG TO RO
CULTIVAR 20 1778767,5* 11,12* 92322,2*
EPOCA 4 63886551,3* 201,84* 3507779,6*
CULTIVAR X EPOCA 80 493687,28* 6,74* 26479,55*%
BLOCO/EPOCA 10 148049,34 7,94%* 9501,96™
ERRO 200 130349,88 3,42 8336,39
TOTAL 314
C.V (%) 13,8 9,27 17,17
MEDIA 2615,09 19,96 531,69

PG: Produgéo de graos (kg ha'); TO: Teor de 6leo (%); RO: Redimento de 6leo (kg ha'); ™: nao significativo; * significtivo ao nivel de 5%

pelo teste F
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Tabela 2 - Médias de rendimento de graos (kg ha') em 21 cultivares de soja, em cinco épocas de semeadura na safra 2008/2009, em

Palmas e Gurupi, Tocantins

GURUPI GURUPI

GURUPI

PALMAS PALMAS

03/12/2008 18/12/2008 05/01/2009 30/11/2008 16/12/2008 Meédias
P98Y70 2965 Bb 2259 Ca 1696 Db 3891 Ab 2475 Cb 2.657b
M-SOY 8766RR 2911 Bb 1813 Ca 2074 Cb 4750 Aa 2741 Bb 2.858a
M-SOY 9144RR 2578 Cc 2374 Ca 1770 Db 4850 Aa 3333 Ba 2.981 a
BR/Emgopa 314 3388 Ba 1862 Da 1854 Db 4983 Aa 2600 Cb 2.937a
P98RI1 3547 Ba 1714 Ca 1666 Cb 5050 Aa 1941 Cc 2.784 b
Po8YS51 2937 Bb 1435 Da 1931 Db 4954 Aa 2350 Cb 2.721b
M-SOY 9988 3665 Aa 1955 Ba 1681 Bb 3712 Ab 2300 Bb 2.662 b
P99RO1 2612 Be 1638 Ca 1982 Cb 4191 Ab 2333 Bb 2.551c
M-SOY 8867RR 3151 Bb 2350 Ca 1398 Db 3758 Ab 1808 Dc 2493 c
M-SOY 9056RR 3281 Bb 1684 Cb 1884 Cb 3995 Ab 1716 Cc 2.512¢
M-SOY 8527RR 3846 Ba 1869 Ca 2197 Cb 4758 Aa 2466 Cb 3.027a
M-SOY 8360RR 3145 Bb 1533 Cb 2048 Cb 4008 Ab 1866 Cc 2.520 ¢
FT Esperanca 2134 Bd 1891 Ba 1586 Bb 4974 Aa 1987 Be 2.515¢
FTS 4188 3100 Bb 2257 Ca 2668 Ca 4941 Aa 2541 Cb 3.101a
CM 015 2424 Be 1554 Cb 1382 Cb 3950 Ab 2158 Be 2.293d
CM 017 2724 Be 1134 Dc 1662 Cb 3316 Ac 1954 Cc 2.158d
CM 136 1621 Bd 660 Dc 1296 Bb 3933 Ab 1783 Be 1.859¢
CM 149 2461 Be 1620 Cb 1755 Cb 3225 Ac 1958 Cc 2.204d
CM 102 2415 Ac 1368 Bb 2157 Ab 2850 Ac 1791 Be 2.116d
NIDERA A 7002 3184 Bb 2240 Ca 2851 Ba 4520 Aa 2441 Cb 3.047 a
M-SOY 9350 3568 Aa 1555 Cb 2691 Ba 4058 Ab 2679 Bb 2910 a
Meédias 2936 B 1751 D 1916 B 4222 A 2249 C

Médias seguidas por uma mesma letra maitiscula na linha e mintscula na coluna, nao diferem entre si, ao nivel de 5% pelo teste de Scott-Knott

ciclo. Além disso, nesta mesma fase, a maior precipitagdo
resultou em menor radiag@o fotossintética para as plantas
por efeito da baixa luminosidade. Barros et al. (2003) e
Peluzio et al. (2005) também observaram redugdes na
producdo de graos com o retardamento da semeadura da
soja, 0os quais atribuiram a reducgdo no porte das plantas
pelo encurtamento da fase vegetativa.

Os valores do rendimento (relativos e maximos) de
grios (TAB. 3) retratam a importancia da época de semeadura
para a cultura da soja, uma vez que podem resultar em redug@o
de até 84% na produgdo de grdos. Convencionalmente,
adotam-se, como critério de aceitagdo de produgdes, os
valores até 80% da produgdo maxima de cada cultivar.
Assim, todas as cultivares poderiam ser semeadas em Palmas
em 30/11 e as cultivares P98Y70, P98R91, M-SOY 9988,
M-SOY 8867RR, M-SOY 9056RR, M-SOY 8527RR, M-
SOY 8360RR, CM 017, CM 140, CM 102, NIDERA A7002
e M-SOY 9350 serem semeadas em Gurupi em 03/12.
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Figura 1 - Médias da umidade relativa do ar, temperatura e
precipitacdo no periodo de dezembro de 2008 a maio de 2009,
em Gurupi-TO
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Tabela 3 - Rendimento de grdos (relativa e maxima) em 21 cultivares de soja, em cinco épocas de semeadura na safra 2008/2009, em

Palmas e Gurupi, Tocantins

GURUPI GURUPI GURUPI PALMAS PALMAS Producao
03/12/2008 18/12/2008 05/01/2009 30/11/2008 16/12/2008  maxima (kg ha™)
P98Y70 76,20 58,06 43,59 100,00 63,61 3.891
M-SOY 8766RR 61,28 38,17 43,09 100,00 57,71 4.750
M-SOY 9144RR 53,15 49,00 36,49 100,00 68,72 4.850
BR/Emgopa 314 67,00 37,37 37,21 100,00 52,18 4.983
P98RI1 70,24 33,00 32,00 100,00 38,44 5.050
P98YS51 59,29 29,00 39,00 100,00 47,44 4.954
M-SOY 9988 98,73 52,67 45,29 100,00 62,00 3.712
P99RO1 62,32 39,08 47,29 100,00 55,67 4.191
M-SOY 8867RR 83,85 62,53 37,20 100,00 48,11 3.758
M-SOY 9056RR 82,13 42,15 47,16 100,00 43,00 3.995
M-SOY 8527RR 80,83 39,28 46.17 100,00 51,83 4.758
M-SOY 8360RR 78,47 38,25 51,10 100,00 46,56 4.008
FT Esperanga 42,90 38,02 31,89 100,00 40,00 4.974
FTS 4188 62,74 45,67 54,00 100,00 51,42 4.941
CM 015 61,36 39,34 35,00 100,00 54,63 3.950
CM 017 82.14 34,19 50,12 100,00 59,00 3.316
CM 136 41,21 16.78 33,00 100,00 45,33 3.933
CM 149 76,31 50,23 54,41 100,00 60,71 3.225
CM 102 84,73 48,00 75,68 100,00 62,84 2.850
NIDERA A 7002 70,44 49,55 63,07 100,00 54,00 4.520
M-SOY 9350 88,00 38,31 66,31 100,00 66,00 4.058
Teor de Oleo De modo geral, observou-se uma tendéncia

Para a caracteristica teor de oleo (TAB. 4), os
plantios realizados em Palmas (30/11 e 18/12) resultaram
em maiores teores de 6leo com, respectivamente, 21,47
e 21,62%, sem, contudo, apresentarem diferengas
significativas entre si. As cultivares que mais se
destacaram, em ambas as épocas, foram: NIDERA A
7002, M-SOY 9144RR, BR/Emgopa 314, P98Y51 e FTS
4188. Para os plantios realizados em Gurupi, ndo foram
detectadas diferencgas significativas entre as cultivares
na primeira época. As cultivares que mais se destacaram
nestas épocas foram: M-SOY 8766RR, BR/Emgopa 314,
P98RI1 e CM 149.

de redugdo no teor de dleo com o retardamento da
semeadura, similarmente ao obtido com rendimento de
graos (TAB. 2). Tal redugdo, provavelmente, ocorreu
devido principalmente as menores temperaturas e
maiores precipitagdes que ocorreram aos 20-40 dias
antes da maturag@o dos grdos, no plantio realizado em
05/01, em relacdo ao plantio realizado em 03/12 em
Gurupi (FIG. 1). Em Palmas, ndo foram detectadas
diferencas significativas para teor de 6leo, para a grande
maioria das cultivares, uma vez que as temperaturas
médias e precipitacdo foram similares proximas a fase
de maturacdo dos graos (FIG. 2).
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Tabela 4 - Valores médios de teor de 6leo (%), em 21 cultivares de soja, em cinco épocas de semeadura, na safra 2008/2009, em Palmas

¢ Gurupi, Tocantins

V. S. Barbosa et al.

GURUPI

GURUPI

GURUPI

PALMAS

PALMAS

03/12/2008 18/12/2008 05/01/2009 30/11/2008 16/12/2008 Meédias
P98Y70 20,13 Aa 18,19 Ab 16,73 Bb 19,13 Ab 20,75 Ab 19,99 b
M-SOY 8766RR 20,00 Aa 18,49 Ab 18,41 Aa 21,38 Aa 21,15 Ab 19,88 b
M-SOY 9144RR 21,73 Aa 19,72 Ba 17,22 Bb 22,87 Aa 23,75 Aa 21,06 a
BR/Emgopa 314 19,65 Ba 21,81 Aa 17,80 Ba 2291 Aa 23,31 Aa 21,09 a
P98RI1 19,71 Aa 19,53 Aa 17,14 Bb 21,70 Aa 17,97 Bb 19,21b
P98Y51 19,84 Ba 18,71 Bb 19,77 Ba 22,35 Aa 23,91 Aa 20,91 a
M-SOY 9988 21,09 Aa 20,04 Aa 16,17 Bb 22,74 Aa 19,25 Ab 19,85b
P99RO1 22,06 Aa 20,49 Aa 16,22 Bb 20,77 Aa 19,99 Ab 19,90 b
M-SOY 8867RR 21,36 Aa 16,46 Bb 18,26 Ba 21,37 Aa 23,23 Aa 20,13 b
M-SOY 9056RR 21,74 Aa 16,99 Bb 15,75 Bb 23,55 Aa 21,95 Ab 20,00 b
M-SOY 8527RR 21,87 Aa 17,43 Bb 19,35 Ba 18,47 Bb 20,36 Ab 19,49 b
M-SOY 8360RR 20,19 Aa 15,50 Bb 18,44 Aa 19,14 Ab 20,54 Ab 18,76 b
FT Esperanga 19,94 Aa 16,72 Bb 16,59 Bb 19,12 Ab 19,94 Ab 18,46 b
FTS 4188 19,30 Ba 18,04 Bb 21,16 Aa 22,54 Aa 22,89 Aa 20,78 a
CM 015 21,19 Aa 17,48 Bb 17,46 Bb 22,42 Aa 19,65 Ab 19,64 b
CM 017 20,50 Aa 18,43 Bb 17,69 Bb 21.90 Aa 22,11 Aa 20,12 b
CM 136 21,20 Aa 18,70 Bb 17,93 Ba 22,05 Aa 23,57 Aa 20,69 a
CM 149 20,24 Aa 21,09 Aa 20,38 Aa 19,84 Ab 22,78 Aa 20,86 a
CM 102 19,85 Aa 17,99 Ab 14,09 Bb 19,92 Ab 20,49 Ab 18,47 b
NIDERA A 7002 18,35 Ba 22,24 Aa 17,94 Ba 22,41 Aa 24,57 Aa 21,10 a
M-SOY 9350 21,36 Aa 15,77 Bb 16,33 Bb 23,34 Aa 21,68 Ab 19,70 b
Médias 20,56 B 18,56 C 17,62 D 21,47 A 21,62 A

Médias seguidas por uma mesma letra maiuscula na linha e miniscula na coluna, nio diferem entre si, ao nivel de 5% pelo teste de Scott-Knott
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Figura 2 - Médias da umidade relativa do ar, temperatura e
precipitagdo no periodo de dezembro de 2008 a maio de 2009,
em Palmas-TO

Estes resultados estdo em concordancia com
aqueles obtidos por Albrecht et al. (2008), Horan (1974),
Minuzzi et al. (2009), Pipolo (2002) e Rangel et al. (2004),
que também observaram os efeitos das altas temperaturas
e redugdes hidricas no incremento do teor de 6leo em soja.
Entretanto, Machler et al. (2003) ao trabalharem com duas
cultivares de soja, em dois regimes hidricos (irrigado e
ndo irrigado), verificaram que o teor de 6leo nos graos
nao foi alterado.

As temperaturas mais altas e as menores incidéncias
de precipitagdo, na fase final de enchimento dos grios,
promoveram um comportamento diferencial entre as cultivares
que, provavelmente, acarretaram em disturbios bioquimicos
nas biossinteses de 6leo (ALBRECHT et al., 2008).

Rendimento de Oleo

Para a caracteristica rendimento de 6leo (TAB. 5), o
plantio realizado em Palmas (30/11), independentemente da
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Tabela 5 - Rendimento de dleo (kg ha'), em 21 cultivares de soja, em cinco épocas de semeadura, na Safra 2008/2009, em Palmas e

Gurupi, Tocantins

GURUPI GURUPI

GURUPI

PALMAS PALMAS

03/12/2008 18/12/2008 05/01/2009 30/11/2008 16/12/2008 Médias
P98Y70 617,5 Ab 410,3 Ba 284,0 Cb 742,0 Ad 513,3 Bc 506,0 ¢
M-SOY 8766RR 580,7 Bb 335,7 Ca 381,7 Cb 1.014,7 Ab 579,0 Bb 578,3b
M-SOY 9144RR 608,0 Cb 489,0 Ca 304,7 Db 946,7 Ab 789,7 Ba 627,6 a
BR/Emgopa 314 655,7 Ba 409,7 Ca 3283 Cb 1.142,3 Aa 655,7 Bb 6285a
P98RI1 691,0 Ba 335,0 Ca 285,0 Cb 1.095,0 Aa 346,7 Cc 550,5b
P98Y51 581,3 Bb 269,3 Cb 362,3 Cb 1.105,3 Aa 565,3 Bb 576,7b
M-SOY 9988 770,7 Aa 392,3 Ba 272,0 Bb 844,0 Ac 441,3 Bc 544,1b
P99RO1 595,3 Bb 334,0 Ca 3340Cb 872,3 Ac 466,3 Bc 5204 ¢
M-SOY 8867RR 674,3 Aa 385,7 Ba 257,7 Bb 803,7 Ac 420,3 Bc 5083 ¢
M-SOY 9056RR 711,3 Ba 286,3 Cb 298,7 Cb 942.0 Ab 376,3 Cc 5229c¢
M-SOY 8527RR 835,0 Aa 273,3 Ba 425,3 Bb 925,7 Ab 500,7 Be 602,8 b
M-SOY 8360RR 636,7 Aa 250,3 Bb 368,3 Ba 769,3 Ac 385,3 Be 481,8 ¢
FT Esperanca 426,0 Be 316,0 Ba 265,7 Bb 947,0 Ab 395,0 Be 469,9 ¢
FTS 4188 600,7 Bb 408,3 Ca 557,0 Bb 1.123,7 Aa 583,0 Bb 6545 a
CM 015 514,0 Bc 271,0 Cb 2423 Ca 887,0 Ac 420,7 Bc 467,0 c
CM 017 560,0 Bb 207,7 Db 293,7 Db 716,3 Ad 426,7 Cc 440,9d
CM 136 346,3 Be 123,7 Cb 2243 Cb 868,0 Ac 420,0 Bc 396,5d
CM 149 498,3 Bc 341,0 Ba 361,0 Bb 642,7 Ad 4453 Bc 4577 ¢
CM 102 480,3 Ac 243.7 Bb 307,0 Bb 562,0 Ad 366,0 Bc 391,8d
NIDERA A 7002 584,3 Bb 492,0 Ba 513,0 Ba 1.020,0 Ab 601,0 Bb 642,1 a
M-SOY 9350 765,0 Ba 245,3 Db 439,7 Ca 944.3 Ab 582,3 Cb 595,4b
Médias 6059B 327,3C 3384 C 900,7 A 487,1 C

Mcédias seguidas por uma mesma letra maiuscula na linha e mintiscula na coluna, nao diferem entre si, ao nivel de 5% pelo teste de Scott-Knott

cultivar, alcangou a maior média geral (900,7 kg ha''), seguido
do plantio efetuado em Gurupi (03/12) (605,9 kg ha'). Ja
no plantio realizado em 30/11, a cultivar BRZEMGOPA
se destacou com a maior média de rendimento de 6leo
(1142,3 kg ha'), seguida de FTS 4188 (1123,7 kg ha''),
P98RI1 (1095 kg ha'), NIDERA A 7002 (1020,0 kg ha')
e M-SOY 8766RR (1014,7 kg ha!), que ndo apresentaram
diferengas significativas entre si. Em Gurupi (03/12), as
maiores produc¢des foram obtidas por M-SOY 8527 RR
(835 kg ha'), M-SOY 9988 (770,7 kg ha') ¢ M-SOY
9350 (765 kg ha'). Nao foram detectadas diferengas
significativas, entre estas épocas, para MSOY 9988, M-
SOY 8867RR ¢ CM 102. Os menores rendimentos de
6leo foram obtidos nos plantios realizados em Gurupi,
nos periodos de 18/12 e 05/01.

Com o conjunto de dados contidos nas Tabelas 2; 3 ¢
5, pode-se observar que a época de semeadura mais favoravel
a producdo de grdos também favorece ao rendimento

de O6leo. Segundo Montafio-Velasco (1994), cultivares
com maior produtividade de graos também apresentam
maior rendimento de 6leo, uma vez que ocorre associacao
positiva e significativa entre os mesmos (R = 0,99). Assim,
em programas de melhoramento, a obtencdo de alta
produtividade de o6leo pode ser obtida através de uma
selecdo indireta para produtividade de graos.

Conclusoes

1. Foram detectadas diferengas significativas entre
cultivares, épocas e cultivares x épocas para todas as
caracteristicas;

2. Para as caracteristicas rendimento de gréos, teor de 6leo
e rendimento de dleo, de modo geral, a primeira época
de plantio em Palmas (30/11) e em Gurupi (03/12), sdo
as mais propicias;
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3. Temperaturas mais altas e menores médias de
precipitacdo, durante a fase de enchimento de gréos,
favorecem ao acumulo de teor de dleo nos grios;

4. As cultivares comerciais NIDERA A 7002, MSOY
9144RR, BR/EMGOPA 314, P98Y51 e FTS 4188
sdo as que mais se destacam para a producdo de
biocombustivel.
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