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Formacao de cardumes por Astyanax altiparanae (Teleostei: Characidae)
no Rio Congonhas, Parana, Brasil
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ABSTRACT. Schooling behavior of Astyanax altiparanae (Teleostei: Characidae) in the Congonhas River,
Parand, Brazil. The schooling behavior of Astyanax altiparanae Garutti & Britski, 2000, was observed in a subtributary
of the mid-Paranapanema River from January 1998 to February 1999. This species was shown to form two types
of school: large schools, with approximately 50 individuals, were formed by smaller specimens located near the
margin, around aquatic vegetation; and small schools (around 15 individuals), composed of larger specimens
living preferentially in areas of deep water. Some behavioral variations in organization and localization were
observed between these two groups, depending on the type of conducted activity, such as displacement fre-
quency and foraging. The observed behavior of these schools when under threat underscores the idea that
schooling is also an antipredation tactic.
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RESUMO. Foi observado o comportamento de formacdo de cardumes de Astyanax altiparanae Garutti & Britski,
2000 no subafluente do médio rio Paranapanema, durante o periodo de janeiro de 1997 a fevereiro de 1998. Foi
constatado que essa espécie forma basicamente dois tipos de cardumes: os maiores (aproximadamente 50
individuos) formados pelos menores espécimes e localizando-se a margem, entre a vegetacdo aquatica; enquanto
os menores cardumes (cerca de 15 individuos), formados por espécimes maiores, localizam-se, preferencialmente,
em dreas mais profundas. Foram evidenciadas algumas variacOes comportamentais (organizacao e localizacio)
entre esses dois grupos dependendo do tipo de atividade realizada como, freqiiéncia de deslocamento e
forrageamento. O comportamento observado desses cardumes ante ao sinal de ameaca reforca a idéia de que a
formacdo de cardumes é, também, uma tatica anti-predatoria.

PALAVRAS-CHAVE. Atividade; bacia do rio Paranapanema; comportamento; lambari; peixes.

Cardumes sdo grupos de trés ou mais peixes que se agre-
gam mutuamente (PArTRIDGE 1982, HeLrmaN 1984). Geralmen-
te, membros de um mesmo cardume apresentam tamanhos
semelhantes e, constantemente, ajustam sua velocidade e dire-
¢do em rela¢do aos demais individuos do grupo (PArTrIDGE 1982,
Herrvan 1984). Para PartriDGE (1981, 1982), os movimentos dos
cardumes nao sao gerados pelo controle de um lider, mas pela
préopria maneira de organiza¢ao do grupo.

Segundo Suaw (1978), mais de 10.000 espécies de peixes
formam cardumes e destes 50% os fazem na fase juvenil. Isto
sugere que a formacdo de cardumes oferece vantagens
adaptativas aos seus membros em pelo menos alguma fase da
vida. PArRTRIDGE (1982) acredita que o hdbito de encardumar é
uma tatica anti-predatoéria, ja que seu movimento sincroniza-
do pode causar um efeito de confusdo para o predador. Além
disso, pelo fato de formarem um grupo, aumentam as chances

da percepcdo de varias direcdes quanto a presenca de um po-
tencial predador, possibilitando uma fuga eficiente (MiLINsk1
1986). Prrcher (1986) e Wootton (1998) ainda ressaltam vanta-
gens como o aumento de deteccdo de alimentos e da eficiéncia
do forrageamento; e identificacdo de sitios para a reprodugao,
respectivamente. Todavia, a formacdo de grupos pode também
trazer alguns aspectos negativos, como: uma maior competi-
¢do por alimento ou de atividades reprodutivas com formacao
de parceiros, risco de canibalismo de jovens, maior transferén-
cia de parasitas e uma maior probabilidade de serem vistos pe-
los predadores (Kress & Davies 1993), ou ainda uma maior pro-
babilidade de serem capturados por pesca (Orsi et al. 2004).
Neste trabalho foram feitas observacoes, pelo método de
censo visual, do comportamento de formacao de cardumes da
populacao de A. altiparanae em um subafluente do médio rio
Paranapanema. Astyanax Baird & Girard, 1854 € o género mais
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comum e diversificado de Characidae da regidao Neotropical,
sendo abundante nas bacias hidrogréficas brasileiras (Giéry 1977,
GarutTt & Britskr 2000). Todavia, pouco se conhece sobre os
padrdes comportamentais desse grupo em ambientes naturais.
Estudos sobre esta espécie, realizados no médio rio Paranapa-
mena por Orst et al. (2004), demonstraram que A. altiparanae
estd amplamente distribuido nesta bacia. Podendo apresentar-
se como uma das espécies importantes do Rio Paranapanema,
de amplo espectro de interacdao nas comunidades de peixes,
devido principalmente a sua estrutura e densidade populacional.
O trecho estudado localiza-se na por¢dao do médio Rio
Congonhas (23°20'45”S e 50°56'28”W), um dos mais importan-
tes afluentes do rio Tibagi e subafluente do rio Paranapanema,
como mostra a figura 1. Este trecho apresentou durante todo o
periodo de estudo vegetacao riparia em ambas as margens e al-
tos valores de transparéncia das dguas (sempre proximo de 1m
ou mais). Estas caracteristicas possibilitaram ao observador
visualizacao direta do comportamento dos cardumes, as mar-
gens ou embarcado. As observacdes foram realizadas mensal-
mente, durante o periodo de janeiro de 1997 a fevereiro de 1998,
sempre entre as 8 e 10 horas da manha. O tempo de cada obser-
vacao foi de aproximadamente 120 minutos, com inicio sempre
apos a localizagdo do cardume, totalizando 960 minutos ao fi-
nal do estudo. Os dados obtidos, por més de observacdo, como o
namero de cardumes e o niumero médio de individuos desses
grupos; e suas variacdes comportamentais (organizacao e locali-
zacao) foram registrados numa placa de anotac¢des. Os padroes
dos resultados descritos neste trabalho foram baseados em ob-
servacdes com frequéncia de ocorréncia de no minimo 90%.

Rio Paranapanema

Ribeirao Trés Bocas
Trépico de
Capricérnio

N

estudo

Rio Tibagi
Rio Congonhas

Figura 1. Mapa da regido da bacia hidrogréfica do baixo rio Tibagi,
indicando a area de estudo, no médio Rio Congonhas.

Exemplares de A. altiparanae encontram-se depositados,
como material testemunho, no Museu de Zoologia, Universi-
dade Estadual de Londrina, com os niumeros de série de Tm001
a Tm167.

Constatamos que os cardumes podem ser divididos basi-
camente em dois grupos, conforme a tabela I: aqueles de pe-
quenos peixes (até 3 cm) formando cardumes de aproximada-
mente 50 espécimes; e agrupamentos menores (cerca de 15 es-
pécimes) formados por individuos maiores que 3 cm (Fig. 2). O
primeiro grupo de cardume foi observado realizando movimen-
tos curtos e rdpidos sempre na margem entre a vegetacao aqua-
tica, ja os do segundo tipo encontravam-se distantes dos pri-
meiros grupos de cardumes, principalmente em locais mais
profundos, com movimentos longos e raras vezes deslocando-
se até as margens. Estes resultados sdo semelhantes com os de
estudos feitos por CarvarHo et al. (2007) com a espécie Mugil
curema Valenciennes, 1836, no estuario do riacho Canto da
Paciéncia, em Ubatuba. Nestes estudos, espécimes menores de
M. curema formavam grupos maiores (até uma centena) e en-
contravam-se nas d4guas marginais rasas, enquanto que os agru-
pamentos menores formados pelos maiores individuos locali-
zam-se somente em areas mais profundas.

Figura 2. Organizacdo e a localizacdo preferencial dos cardumes,
grandes e pequenos, de A. altiparanae.

Quando os grupos de A. altiparanae encontravam-se esta-
cionarios, os cardumes de individuos maiores situavam-se mais
ao fundo, enquanto que os grupos de individuos menores eram
observados na superficie da agua (Fig. 3). Quando em desloca-
mento, os cardumes se organizavam de forma alinhada, parale-
la e realizando movimentos rapidos e sincronizados (Fig. 4).

Durante o forrageamento, os cardumes de individuos
menores formavam grupos coesos e se movimentavam ao lon-
go da coluna da agua e freqiientemente se aglomeravam de
forma circular em torno do alimento, mordiscando insaciavel-
mente. Os individuos de cardumes de peixes maiores organiza-
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Figuras 3-4. Localizacdo dos cardumes, grandes e pequenos, quan-
do estacionarios (3) e a disposicao destes grupos em movimento,
que constantemente ajustam a velocidade e direcdo de forma sin-
cronizada (4).

Tabela . Nimero de cardumes grandes e pequenos de A. altiparanae
(N) e o nimero médio de individuos nestes cardumes (X) por més de
observacdo (em todos os meses o tempo de observacdo foi de 120
minutos).

Cardumes grandes Cardumes pequenos

Més

N X N X
Abril 3 51 1 14
Maio 5 64 2 18
Junho 3 53 2 11
Julho 5 41 3 13
Agosto 3 56 2 21
Setembro 2 39 1 18
Outubro 2 43 2 12
Dezembro 1 54 1 14

vam-se de forma mais espacadas movimentando-se ao longo
da coluna da agua e realizando ataques intermitentes no ali-
mento, porém distanciados (Fig. 5).
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Figura 5. Representacao dos dois tipos cardumes de A. altiparanae
durante o forrageamento. O simbolo tridngulo representa os re-
cursos alimentares.

Ante ao sinal de interferéncia, relacionada a ameaca ou
nao, no ambiente, os peixes se reorganizavam formando um
grupo bem coeso e distante da superficie, com os individuos
voltados para varias direcoes, como mostra a figura 6. Este com-
portamento é semelhante as reacdes de alarme estudadas por
Dusoc (2007) com duas espécies Mimagoniates Regan, 1907
(Ostariophysi, Characidae). Essas espécies apresentaram uma
maior coesdo entre os membros de cada cardume e mais proxi-
mo ao fundo, ante ao sinal de alarme. Neste caso, o sistema de
alarme era ativado pela percepcdo olfativa da substancia de alar-
me, que foi introduzida propositalmente para andlise da rea-
¢ao de alarme das espécies em estudo. Segundo PARTRIDGE (1982),
a proximidade e a uniformidade dos movimentos, entre os
membros dos cardumes, aumentam quando estes sofrem
pertubacdes. Acredita-se que esse comportamento tem como
objetivo principal facilitar a percep¢cdo em varias dire¢cdes da
presenca do predador, como sugere MiLINskI (1986). ZHENG et al.
(2005) ainda ressalta que a formacdo de cardumes permite uma
cooperagdo sincronizada entre seus membros, possibilitando
uma evasao coletiva eficiente de um possivel ataque do preda-
dor. Tudo isso reforca a idéia de que a formacdo de cardumes ¢
uma tatica anti-predatoria.

Figura 6. Reagrupamento dos dois tipos de cardumes de A.
altiparanae ao primeiro sinal de ameaca.
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Quando os sinais de ameaca ou de interferéncia eram
reforcados ou continuados, eles se dispersavam aleatoriamen-
te, conduzindo a uma fragmentacdo total do grupo (Fig. 7).
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Figura 7. Dispersao aleatéria dos individuos de A. altiparanae, con-
duzindo a fragmentacdo total do grupo ao segundo sinal de ame-
aca.

Conclui-se que A. altiparanae do médio Rio Congonhas é
do tipo encardumadora e que pode haver variacdes comporta-
mentais (organizacao e localizacdao) desses cardumes, depen-
dendo do tamanho dos individuos que os formam e do tipo de
atividade realizada. Apesar de poucos estudos realizados nessa
linha de investigacdo, é importante ressaltar que estudos
comportamentais podem contribuir para um melhor entendi-
mento da interacdo dos peixes com o seu ambiente e ainda
servir de base a estudos cientificos posteriores, inclusive dire-
cionados a conservagdo da espécie.
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