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ABSTRACT. External morphology of the immature stages of neotropical helico-
nians. II1. Heliconius erato phyllis (Fabricius) (Lepidoptera, Nymphalidae, Heli-
coniinae). The external features of egg, larva and pupa of Heliconius erato phyllis
(Fabricius, 1775) are described and illustrated, based upon light and scanning electron
microscopy.
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Heliconius Kluk, 1802 (Lepidoptera, Nymphalidae) ¢ um dos géneros mais
conspicuos e conhecidos de borboletas neotropicais (DEVRIES 1987). Heliconius
erato (Linnaeus, 1758) é considerada a espécie mais varidvel do género, sendo
reconhecidas, até o presente, 29 subespécies (HOLZINGER & HOLZINGER 1994).
Segundo os mesmos autores, Heliconius erato phyllis (Fabricius, 1775) apresenta
ampla distribuicdo na América do Sul, onde ocorre desde o nordeste até o sul do
Brasil, Bolivia, nordeste da Argentina e Uruguai.

Heliconius erato ¢ comumente encontrada em ambientes ensolarados,
sendo freqiiente em florestas abertas ou perturbadas, bem como clareiras em
florestas densas (BROWN 1992). Os adultos possuem comportamento semigrega-
rio, formando agrupamentos noturnos chamados de “dormitérios” que retinem de
2 a 145 individuos (CRANE 1957; TURNER 1971; MALLET 1986; R. DiMare,
UFRGS, dados ndo publicados). O ovo é depositado na regiao apical dos ramos
de varias espécies de Passiflora Linnaeus, preferencialmente do subgénero Plec-
tostemma Masters. A larva € solitdria e apresenta tendéncia ao canibalismo
(BROWN & MIELKE 1972; BENSON et al. 1976). As espécies de Heliconius, devido
a facil adaptaga@o as condig¢des de insetdrio e cultivo de suas plantas hospedeiras,
t€m sido utilizadas como modelos experimentais em diversos estudos sobre
interacdo inseto-planta (e.g. GILBERT 1971, 1975; BENSON et al. 1976; SPENCER
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1988; MUGRABI-OLIVEIRA & MOREIRA 1996a,b), dentre outros aspectos, tais
como mimetismo, biogeografia e ecologia (revistos por BENSON et al. 1976;
BROWN 1981; GILBERT 1991).

O conhecimento morfolégico dos estdgios imaturos dos heliconineos ¢é
escasso, limitando-se aos trabalhos pioneiros de BEEBE et al. (1960) e FLEMING
(1960), para as espécies de Trinidad. Nesses estudos, foram abordados aspectos
morfologicos gerais e a quetotaxia da larva de primeiro instar, respectivamente.
Com o intuito de ampliar o conhecimento morfolégico dos estdgios imaturos dos
heliconineos neotropicais, uma série de estudos vem sendo desenvolvidos, dando-se
énfase a ultraestrutura tegumentar externa destes (ANTUNES et al. no prelo; TAVA-
RES et al. 2002). Tal enfoque justifica-se uma vez que a utilizagao de caracteristicas
morfoldgicas dos estdgios imaturos, somada a dos adultos, tem se mostrado de
grande valia em estudos taxondmicos e/ou filogenéticos em Lepidoptera (e.g.
MILLER 1991; LEE et al. 1992; PENZ 1999).

Neste trabalho, caracteriza-se os estdgios imaturos de H. erato phyllis com
base na microscopia Optica e eletronica de varredura. Dentre os seus objetivos
especificos, destacam-se: descricdo da ultraestrutura tegumentar externa do ovo,
identificagdo morfométrica e quetotaxica dos instares larvais, e aspectos gerais e
ultraestruturais da morfologia tegumentar externa da pupa.

MATERIAL E METODOS

Os espécimes utilizados foram provenientes de adultos coletados no municipio
de Viamao, Rio Grande do Sul. Apds a captura, as borboletas permaneceram em
insetdrio, coma presenga de Passiflora suberosa Linnaeus para oviposicao. O insetario
era monitorado diariamente para alimentag@o dos adultos e coleta dos ovos (detalhes
em MUGRABI-OLIVEIRA & MOREIRA 1996b). Parte dos ovos foi fixada em fluido de
Dietrich e o restante permaneceu em placas de Petri com papel absorvente imido até
aeclosdo. As larvas obtidas foram criadas em laboratério sobre ramos de P. suberosa.
Os ramos eram mantidos em garrafas pldsticas com suporte de arame, contendo dgua
e cobertos por uma tela de malha fina. O desenvolvimento das larvas até pupa foi
acompanhado diariamente. As cdpsulas cefdlicas (extvias) eram recolhidas e os
imaturos separados por instar, fixados em Dietrich e preservados em etanol a 70%.

Os aspectos gerais dos imaturos foram analisados a partir de material fixado
ou incluso em gelatina glicerinada. As capsulas cefélicas foram reidratadas e montadas
sob lamina/laminula, utilizando-se gelatina glicerinada como meio de inclusao. As
ilustragdes foram realizadas em uma lupa Spencer® com o auxilio de uma grade
micrométrica e obtidas através da comparagdo de, no minimo, cinco exemplares. O
padrao de colorag@o, em vivo, da larva de quinto instar e pupa foi representado em
aquarela. Aspectos ultraestruturais foram observados num microscépio eletrdnico de
varredura, sendo as amostras preparadas de acordo com o seguinte protocolo: desidra-
tagdo em ponto critico utilizando-se aparelho Bal-tec® — CPD030, montagem em
suporte metdlico com fita dupla face, cobertura com ouro num metalizador Bal-tec®
— SCDO050, observacao e fotografia num aparelho JEOL® 5800.
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Na descri¢ao do ovo, utilizou-se a nomenclatura proposta por BEEBE et al.
(1960), HINTON (1981) e DOWNEY & ALLYN (1981). A identificacdo das dreas do
corpo da larva seguiu PETERSON (1962). Para a quetotaxia primdria usou-se a de
FLEMING (1960) e STEHR (1987), que também foi utilizada na descri¢ao do padrao
dos ganchos do larvépodo. Para a descri¢ao dos escolos foi adotado BEEBE et al.
(1960) e, para a descricdo da pupa, MOSHER (1916).

A largura da cépsula cefalica foi obtida com o auxilio de uma escala
micrométrica acoplada a ocular de uma lupa Spencer®, utilizando-se espécimes
fixados em Dietrich. A medida se refere a maior largura em vista frontal. Os valores
relativos foram ajustados pelo método dos minimos quadrados a fungdo y = ae™
(SNEDECOR & COCHRAN 1980).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ovo

O ovo € subcilindrico, apresentando o dpice afilado e a base achatada (Fig.
1). As dimensdes (média + erro padrio) correspondentes a altura e ao didmetro da
base respectivamente foram, para 10 exemplares examinados, de 1,48 +0,01e0,8
+ 0,001 mm. Esses resultados sdo similares aqueles de BEEBE et al. (1960). Da
mesma forma, com rela¢@o a coloragdo, caracterizada como sendo amarelo ouro
sem varia¢do ao longo do desenvolvimento embrionario.

Conforme ja descrito para outras espécies de heliconineos (BEEBE et al.
1960; ANTUNES et al. no prelo), H. erato phyllis apresenta ovos divididos por
carenas horizontais (Hr, Fig. 1) e verticais (Vr, Fig. 1). Nos espécimes estudados,
estas variaramde 10a 12 ede 14 a 15, respectivamente. As carenas delimitam células
de formato distinto, conforme sua posi¢do, superior (Ue, Fig. 2) ou inferior (Lc,
Fig. 3). As células inferiores sdo retangulares com os cantos internos arredondados,
assim como as células superiores que sdo de formato pentagonal ou hexagonal.
Todas apresentam superficie coberta por pequenas depressoes, inclusive as carenas
(Fig. 5). O aumento do nimero de vértices, somado a reducao numérica de células
em diregdo ao dpice, define o cardter afilado do ovo na regido polar.

A regido micropilar (Fig. 4), de formato cdncavo, encontra-se no dpice do
ovo (polo anterior), de acordo com o obtido por HINTON (1981). O nimero de
vértices desta, nos espécimes estudados, variou de quatro a sete. Em conseqiiéncia,
a regido micropilar pode assumir um formato variavel, de tetragonal a heptagonal,
delimitando uma concavidade (Ap, Fig. 1). Na borda desta, encontram-se células
com lados arredondados, e internamente, poligonais que convergem para o centro,
onde se localizam as micrépilas (Mp, Fig. 4). DOWNEY & ALLYN (1981) denomi-
naram estas regides de anulo e roseta, respectivamente.

As aerdpilas situam-se nos vértices de todas as células inferiores e supe-
riores, sobre as carenas (Ac, Figs 2, 3, 5). Sdo arredondadas com peritrema pouco
delineado. As células do dnulo, adjacentes as células superiores, também possuem
aerdpilas.
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Figs 1-5. Ovo de H. erato phyllis em microscopia eletronica de varredura: (1) vista latero-dorsal
do ovo; (2) células superiores; (3) células inferiores; (4) regiao micropilar; (5) aeropila. (Ac)
Aeropila, (Ap) polo anterior, (Hr) carena horizontal, (Lc) célula inferior, (Mp) micropilas, (Uc)
célula superior, (Vr) carena vertical. Barras = 250, 100, 50, 100 e 10pum, respectivamente.

Larva

As larvas de heliconineos seguem o padrdo geral para Lepidoptera (STEHR
1987), e apresentam normalmente cinco instares larvais. Dentre os instares ocorrem
mudangas significativas quanto ao desenvolvimento dos escolos e coloragdo. Como
jarelatado por BEEBE ez al. (1960), o primeiro instar difere dos demais por apresentar
cerdas primadrias distribuidas pelo corpo (Figs 7, 9, 16).

No primeiro instar de H. erato phyllis, as cerdas da capsula cefdlica possuem
coloragao marrom-escura, sendo que as do frontoclipeo, labro e microcerdas sao
menores e semitransparentes. Na base das cerdas maiores, estdo presentes pequenas
areas elevadas (calazas), esclerotinizadas e marrons.
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Fig. 6. Capsula cefalica de larva de primeiro instar de H. erato phyllis, em vista frontal: (A)
cerda anterior, (Aa) poro anterior, (AF) cerda adfrontal, (Afa) poro adfrontal, (C) cerda clipeal,
(F) cerda frontal, (Fa) poro frontal, (L) cerda lateral, (La) poro lateral, (MD) microcerda dorsal,
(MDa) poro dorsal, (P) cerda postero-dorsal, (Pa e Pb) poros postero-dorsais, (S) cerda
subestematal, (Sb) poro estematal, (SS) cerda subestematal. Barra = 90um.

A fronte e o clipeo estdo fusionados formando o frontoclipeo (STEHR 1987),
sendo que o anteclipeo ndo € aparente, contrastando com outros heliconineos (ANTU-
NES et al. no prelo; TAVARES et al. 2002). O labro cobre pouco mais da metade da
mandibula em vista frontal. Adjacente as mandibulas, situa-se uma drea membranosa
eversivel lisa, na qual se insere a antena (Fig. 15), que € constituida por trés articulos:
o primeiro alargado; o segundo alongado (An2), apresentando vérias setas, sendo uma
longa e as demais curtas; o terceiro € reduzido (An3) e apresenta trés setas.

A quetotaxia da cdpsula cefélica (Fig. 6) segue o descrito por FLEMING
(1960), que citou a presenca de um par de poros frontais (Fa, Fig. 6). No presente
estudo, foi constatada a presenca dos demais poros previstos pelo padrao geral
sugerido por STEHR (1987): Aa, AFa, La, MDa, Pa, Pb, Sb (Fig. 6); MGa, Sa,
SSa nao sdo visiveis em vista frontal. Além desses poros, constatou-se a presenca
das microcerdas MD1, MD2 e MD3, consideradas proprioreceptores (STEHR 1987).
A microcerda MD1 estd posicionada entre a cerda P2 e o poro MDa (Fig. 6). As
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Figs 7-8. Larvas de H. erato phyllis, em vista lateral: (7) larva de primeiro instar; (8) larva de
quinto instar. (D) Cerda dorsal, (L) cerda lateral, (PP) cerda paraproctal, (Sc) escolo cefalico,
(SD) cerda subdorsal, (Sl) escolo subespiracular, (Sn) escolo anal, (So) escolo dorsal, (Sp)
escolo supraespiracular, (SV) cerda subventral. Barras = 0,2 e 1Tmm, respectivamente.

microcerdas MD2 e MD3 estao situadas posteriormente ao poro MDa, e n@o sao
visiveis em vista dorsal. Nenhuma destas microcerdas havia sido observada nas
espécies de heliconineos estudadas por FLEMING (1960).

A caracterizagdo ultraestrutural das cerdas demonstrou que a por¢ao terminal
destas pode ser dilatada ou afilada. A maioria das setas possuem a por¢do terminal
dilatada (Fig. 17), com excecdo de AF1, AF2, C1, C2, F1, SS1, SS2 e SS3 na cdpsula
cefdlica (Fig. 6), e dos grupos subventral, ventral e paraproctal (senso BEEBE et al.
1960; STEHR 1987) no térax e abdome (Fig. 7). Cerdas com porg¢ao terminal dilatada
também sao encontradas em Dryas iulia alcionea (Cramer, 1779) (A.C. Paim, dados
nao publicados). Porém, em outros heliconineos a por¢ao terminal das cerdas apresen-
ta-se diferente; em Eueides isabella dianasa (Hiibner, 1806) € afilada, e em Dione juno
Jjuno (Cramer, 1779) é partida (ANTUNES et al. no prelo; TAVARES et al. 2002).

A por¢ao ventral do térax e aquela proxima aos larvopodos (Fig. 19)
apresentam-se cobertas por microtriquias (Fig. 20). Por conseguinte, difere de D.
Juno juno, onde as microtriquias estdao distribuidas por todo o térax e abdome
(TAVARES et al. 2002). Os espirdculos (Fig. 18) possuem peritrema elevado, sendo
que o tordcico e o ultimo abdominal sdo levemente maiores.
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Figs 9-13. Representacdo esquematica da variagdo do padrao de coloragdo do quinto
segmento abdominal de H. erato phyllis: (9) larva de primeiro instar; (10) larva de segundo
instar; (11) larva de terceiro instar; (12) larva de quarto instar; (13) larva de quinto instar.
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Figs 14-19. Larva de primeiro instar de H. erato phyllis em microscopia eletronica de varredura:
(14) vista dorso-lateral da capsula cefalica; (15) antena; (16) cerdas do tipo calaza em vista
lateral; (17) porcao apical de uma cerda em vista lateral; (18) espiraculo do segundo segmento
abdominal; (19) planta de um larvépodo com ganchos (seta). (An2) Segundo articulo antenal,
(An3) terceiro articulo antenal. Barras = 100, 10, 50, 100, 5 e 10um, respectivamente.

A partir do segundo instar, conforme ja descrito por BEEBE et al. (1960),
observa-se um par de escolos cefalicos bem desenvolvidos (Se, Fig. 8). O protérax ¢
0 segmento que permanece mais conservado quanto a quetotaxia primadria, pois € o
tnico que ndo apresenta escolos. Tal caracteristica € compartilhada com a maioria dos
heliconineos, a excecao de D. juno juno (PENZ 1999; TAVARES et al. 2002). Os demais
segmentos do térax apresentam um par de escolos dorsais (So, Fig. 8) e outro
supraespiracular (Sp, Fig. 8), e mantém as cerdas L1, SV1 e SV2. Do primeiro ao
oitavo segmentos abdominais, verifica-se, em adicao, um par de escolos subespiracu-
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lares (SI, Fig. 8). Nestes segmentos, permanecem as cerdas subventrais da quetotaxia
primaria. Nono segmento abdominal com um par de escolos dorsais, cerdas subven-
trais e L1. Décimo segmento com um par de escolos anais (Sn, Fig. 8) (BEEBE ef al.
1960), cerdas subventrais e paraproctais.

Por¢ao distal do escolo apresenta-se como uma cerda tenuemente delimitada
(Figs 22, 23), diferindo de D. juno juno que possui uma cerda com base de inser¢@o
concava (TAVARES et al. 2002). As microtriquias (Fig. 21) tornam-se maiores e
passam a cobrir quase todo o tegumento, principalmente no Gltimo instar. Espira-
culos (Fig. 24) apresentam peritrema eliptico.

No primeiro instar, os ganchos do larvépodo (Fig. 19) sdao uniordinais e
unisseriais. No quinto instar (Fig. 25), s@o unisseriais e triordinais.

Identificacao dos instares
Para a identificag¢@o dos instares foram utilizados parametros morfolégicos
(coloragdo) e morfométricos (largura da capsula cefdlica).

No primeiro instar (Fig. 9), H. erato phyllis apresenta colora¢ao amarelo ouro
melhante ao ovo. Ap6s a alimentag@o, observa-se o contetido intestinal por transpa-
ncia, gerando uma faixa verde ao longo do corpo. No segundo, a coloragao ¢ amarela
Fig. 10), porém mais escura que no primeiro instar, e com coloragio esverdeada menos
intensa no dorso, apds a alimenta¢ao. Escolos de base marrom. Cada segmento
abdominal, do primeiro ao oitavo, com seis pares de manchas pretas e barra subventral
marrom-esverdeada. No terceiro instar, a cor predominante € o branco-azulado (Fig.
11), enquanto a coloragdo amarela restringe-se a uma faixa transversal mediana que
abrange mais da metade do segmento e a base dos escolos preta. Neste instar as
manchas pretas sao bem delimitadas permanecendo desta forma até o quinto instar.
Barra subventral marrom. No quarto instar, a cor predominante ¢ a branca (Fig. 12),
sem a faixa transversal amarela do instar anterior. Barra subventral marrom-escura e
a base dos escolos amarelada. No quinto instar, a cor predominante € a branca (Figs
13, 46). Base dos escolos vermelho alaranjada e barra subventral preta.

As medidas referentes a largura da capsula cefalica sdo apresentadas na tabela
I. O crescimento da cdpsula cefdlica seguiu a regra de Brooks-Dyar, sendo obtida a
seguinte equagdo exponencial de ajuste: Iny = 0,460x — 1,036; r=0,99; n=120; p=
0,0001. A razao de crescimento da capsula cefélica foi em média 1,59 entre os instares.
Nao houve sobreposicdo das medidas da largura da capsula cefélica entre os instares,
e dessa forma, tal critério pode ser adotado com seguranga para a identificagao desses.

se
ré
(

Tabela |. Média aritmética e erro padrao, intervalo de variagao e razao de crescimento da
largura da capsula cefalica dos instares larvais de Heliconius erato phyllis, criados sobre
Passiflora suberosa. n = 24/instar.

Largura da cédpsula cefélica (mm)

instar

Média + erro padrao Intervalo de variagao Razao de crescimento
| 0,55 + 0,006 0,52-0,59 -
1] 0,900,010 0,85-0,96 1,63
1l 1,44 0,021 1,36 - 1,59 1,60
v 2,20+ 0,021 2,08-2,49 1,52
Vv 3,50 £ 0,039 3,32-3,74 1,59
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Figs 20-25. Larva de H. erato phyllis em microscopia eletrénica de varredura: (20) microtriquias
da larva de primeiro instar; (21) microtriquias da larva de quinto instar; (22) escolo da larva
de quinto instar; (23) porcao terminal de um escolo de quinto instar; (24) espiraculo abdominal
de larva de quinto instar; (25) planta de um larvépodo com ganchos (seta). Barras = 5, 5, 500,

50, 100 e 100pm, respectivamente.
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Pupa

Assim como outros Nymphalidae observados (MOSHER 1916; TAVARES
et al. 2002), as pupas de H. erato phyllis também se caracterizam pela auséncia
da sutura epicranial e pela posi¢@o das pernas pro- e mesotoracicas que tocam a
margem posterior da regido ocular (Fig. 26).

A coloragdo da pupa (Fig. 47) muda com a ontogénese, variando de
marrom clara a marrom escura. O olho se constitui de duas dreas distintas: a
primeira, de aspecto reluzente (Gr, Fig. 30), e a segunda de aspecto corrugado
(Sr, Fig. 30) e com cerdas (Fig. 32). Labro (Lb, Fig. 26) posterior ao clipeo (Cl,
Fig. 26) e entre as mandibulas (Md, Fig. 28). Maxilas (Mx, Fig. 28) que estendem
até a porcdo distal das antenas. A drea correspondente a antena apresenta proje-
¢oes em forma de espinhos (Fig. 31). Em contraponto, as de D. juno juno sao
pouco pronunciadas e de formato arredondado (tubérculos), e em E. isabella
dianasa encontram-se ausentes (ANTUNES et al. no prelo; TAVARES et al. 2002).
Projegoes cefélicas (Cp, Figs 26, 29) longas, achatadas dorso-ventralmente e com
a borda interna recortada. Préximo a inser¢a@o das projegdes cefdlicas, o tegumen-
to possui estrias (Fig. 33).

Pernas protordcicas (Lel, Fig. 26) equivalem a menos da metade das
mesotoracicas (Le2, Fig. 26). Pernas mesotordcicas com um par de tubérculos na
regido mediana. Pernas metatordcicas n@o sao visiveis, pois encontram-se enco-
bertas pelas asas. Na base das asas anteriores, estao presentes duas projecoes (Fig.
36); a crista longitudinal (Bl) e o tubérculo basilar (Bt). Os tubérculos submar-
ginais (St, Fig. 37), situam-se na margem externa da asa anterior (senso BEEBE
et al. 1960).

Heliconius erato phyllis apresenta manchas douradas no protérax, meta-
torax e no primeiro e segundo segmentos abdominais (Fig. 47). Dorsalmente, sao
visiveis trés linhas de tubérculos (Fig. 27); uma médio-dorsal (Mt) e um par de
linhas latero-dorsais (Lt), formados pelos tubérculos correspondentes. Os tubér-
culos médio-dorsais (Fig. 41) estdo presentes no quinto, sexto e sétimo segmentos
abdominais. Os ldtero-dorsais (Figs 34, 35) sdo observados do protérax ao oitavo
segmento abdominal. No terceiro, quarto e sexto segmentos abdominais os
tubérculos ldtero-dorsais apresentam-se alongados na base, sendo que entre o
terceiro e o quarto estdo fusionados (Fig. 40). Os tubérculos ventrais encontram-
se no quinto e sexto segmentos abdominais (Fig. 27). A linha supraespiracular de
tubérculos esta presente no terceiro e quarto segmentos abdominais, sendo estes
pouco pronunciados (Fig. 42).

Espirdculos presentes no protérax e do primeiro ao oitavo segmentos abdo-
minais. A abertura do espirdculo mesotorécico (Figs 38, 39) esta situada entre os
segmentos pro- e mesotoracico. Primeiro espirdculo abdominal esta encoberto pelas
asas; demais, apresentam peritrema com formato eliptico (Fig. 43).

Cremaster (Fig. 44) de formato subtriangular, achatado ventralmente, com
inimeros ganchos de extremidade curvada em direc@o a base e subdividida em
duas pontas (Fig. 45).
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Figs 26-27. Pupa de H. erato phyllis: (26) vista ventral; (27) vista dorsal. (AB) Segmento
abdominal, (An) antena, (Cl) clipeo, (Cp) projecao cefalica, (Lb) labro, (Le1) perna protoracica,
(Le2) perna mesotoracica, (Lt) tubérculo lateral, (Mt) tubérculo médio-dorsal, (T) segmento
toracico, (Vt) tubérculo ventral. Barra = 1,8mm.
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Figs 28-33. Pupa de H. erato phyllis em microscopia eletronica de varredura: (28) cabeca em
vista ventral; (29) projecao ceféalica em vista dorsal; (30) cabeca em vista lateral; (31) porgao
mediana da antena em vista lateral, com tubérculos (seta); (32) detalhe de uma cerda da
regiao ocular; (33) detalhe do tegumento proximo a projecgao cefalica. (Cp) Projecao cefalica,
(Gr) faixa de aspecto reluzente do olho, (Md) mandibula, (Mx) por¢ao proximal da maxila, (Sr)
porcao esculturada do olho. Barras = 0,5; 1mm e 400, 400, 20, 50um, respectivamente.
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Figs 34-39. Pupa de H. erato phyllis em microscopia eletrénica de varredura: (34) cabeca e
segmentos toracicos em vista dorsal; (35) tubérculo lateral do primeiro segmento toracico; (36)
vista lateral da por¢ao proximal da asa anterior; (37) vista lateral da asa; (38) espiraculo
mesotoracico; (39) detalhe da abertura do espiraculo mesotoracico. (Bl) Crista longitudinal,
(Bt) tubérculo basilar, (Lt) tubérculo lateral, (St) tubérculo submarginal. Barras = 1mm, 100,
500, 200, 100 e 20pm, respectivamente.
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Figs 40-45. Pupa de H. erato phyllis em microscopia eletrénica de varredura: (40) tubérculos
laterais do terceiro e quarto segmentos abdominais, em vista dorsal; (41) tubérculo médio-
dorsal do sexto segmento abdominal, em vista lateral; (42) tubérculo supraespiracular; (43)
espiraculo do quinto segmento abdominal; (44) cremaster, em vista ventral; (45) ganchos do
cremaster. Barras = 500, 100, 100, 50, 500, 50pm, respectivamente.
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Figs 46- 47. Padrao de coloragao da larva de quinto instar (46), e pupa (47) de H. erato phyllis.

Barras = 1 e 2,2mm, respectivamente.
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