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ABSTRACT. MORPHOMETRY AND ABUNDANCE OF PHALERIA
TESTACEA SAY (COLEOPTERA, TENEBRIONIDAE) FROM TWO
BEACHES OF RIO DE JANEIRO. The species Phaleria testacea Say, 1824
(Coleoptera, Tenebrionidae) varies a lot in size, and its populations along the
coast of Brazil, where it lives buried in sandy beaches, have temporal and
geographical variation in density. In order to find out which factors were
contributing to these variations, we sampled populations from three different
areas in Rio de Janeiro, during summer and winter. Simultaneously, we made an
analysis of the different substracts where the individuals were found, including
their total fresh weight. The results show a significant difference in size of
individuals between and within populations, when summer and winter were
compared. There is also a positive association between the population density of
P. testacea and the amount of "garbage” found at the study areas.
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Sabe-se que as espécies animais (ém sua estrutura fenotipica definida em
fungdo de interagoes do gendtipo com o ambiente. A Genética Ecoldgica
apresenta diversas teorias neste sentido (FORD, 1975). Em inselos, € comum a
variabilidade fenotipica tanto em tamanho como em cor dentro da mesma
espécie, dependendo do tipo de ambiente a que sao submetidos os individuos
(MAYR, 1977). Dentro deste contexto, temperatura ¢ umidade surgem como
fatores altamente importantes em estudos de populagoes de insetos (MALTAIS
et al., 1980; KING et al., 1981).

Phaleria testacea Say, 1824 (Coleoptera, Tenebrionidae) ¢ uma espécie
que habita praias arenosas em quase todo o litoral oriental das Américas
(WATROUS & TRIPLEHORN, 1982); vive enterrado na areia durante o dia,
subindo a superficie a noite e alimentando-se de todo tipo de detrito existente
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na praia (CALDAS & ALMEIDA, 1985). Através de estudos desenvolvidos
desde 1979 com esta espécie, foi observado que havia uma grande variabilidade
em tamanho dos individuos, fato jd observado por TRIPLEHORN &
WATROUS (1979). Aparentemente, também havia maior densidade destes
insetos em praias com maior quantidade de detritos na areia ou seja, maior
oferta de alimento mas até o momento nada ainda havia sido quantificado.

Segundo THORPE (1976) a morfometria pode testar variagao geo-
grafica e racial. A morfometria, definida como a caracterizagao de formas
biologicamente relevantes, permite a utilizagao quantitativa de resultados em
Biologia Evolutiva. No que tange a confiabilidade, as medidas podem ter seu
poder descritivo aumento quando feitas em grande quantidade, porém muitas
vezes um niamero pequeno de medidas oferece tao bons resultados quanto um
niimero grande (OXNARD, 1978), desde que haja a comparagao de muitos
exemplares diferentes.

Este trabalho foi realizado com os seguintes objetivos: 1) Identificar se
hé realmente associagdo entre o niimero de individuos e a quantidade de "lixo"
na praia; caso isto se confirme, a espécie podera ser um indicador ecologico de
poluicdo do substrato arenoso; 2) Verificar se ha variabilidade morfométrica
significativa em P. festacea entre populagdes e dentro de uma mesma populagao
em diferentes épocas (variagao sazonal), a partir de andlises de amostras de
eslaqocs mais frias e secas e estagdes mais quentes ¢ imidas (definidas como
inverno e verao, respectivamente). Caso esta hipotese se confirme, sera talvez
um passo para explicar a grande variabilidade ao longo de toda sua distribuigao
geografica.

MATERIAL E METODOS

AREA DE ESTUDOS

O estudo foi desenvolvido em duas praias do estado do Rio de Janeiro:
Botafogo (localizagao aproximada 22°56’S/43°10'W) e Piratininga (localizacao
aproximada 22°57°S/43°03'W). Ambas apresentam diferentes niveis de polui-
¢ao do substrato arenoso, devido a frequéncia diferenciada de banhistas. Além
disso, Botafogo ¢ praia interna a Bafa de Guanabara, com pouca circulagao de
dgua e Piratininga é de mar aberto, circulagdo maior de dgua e modo mais
batido. Esta tiltima foi dividida em duas areas, I e II, com diferentes quantidades
de detritos porém submetidas as mesmas condigoes climéticas.

METODOLOGIA

As coletas foram feitas em janeiro e julho/86 (verao e inverno respec-
tivamente) nas trés dreas. Dentro das dreas de estudo em cada praia, divididas
em 100 parcelas de amostragem num total de 100 m?, eram sorteadas 10, e dentro
destas efetuava-se uma coleta exaustiva dos individuos. Conservados em dlcool
a 70%, estes eram posteriormente contados e medidos com paquimetro de
precisao. Para morfometria foram utilizados o comprimento total e a largura do
pronoto proximo a linha de insercao dos élitros. O teste t de Student foi utilizado
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para verificar a igualdade das médias dos dados morfométricos dos espécimens
das trés dreas de coleta,

Todos os detritos encontrados dentro das parcelas sorteadas eram des-
critos ¢ pesados. Posteriormente, estes detritos foram agrupados em quatro
classes (Tab. I) e foi utilizado o teste do Qui-Quadrado para verificar a asso-
ciagdo da quantidade de "lixo" com a densidade de P. testacea nas trés dreas de
coleta.

Tabela 1. Classes de detritos nas praias de Botafogo e Piratininga (numerador=niamero en-
contrado; denominador = nimero total existente nas duas praias) ¢ peso total por drea de estudo.

Botafogo Piratininga 1 Piratininga IT
Verao Inverno Verao Inverno Verao Inverno
Vegetal 9/14 714 9/14 714 6/14 4/14
Animal 37 1/7 3 3/7 477 3/7
Manufaturados 18/31 11/31 21/31 11/31 11/31 9/31
Outros 4/4 1/4 2/4 2/4 2/4 1/4
Peso Total (g) 295,25 340,50 728,86 113981 481,12 662,60

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram encontrados 55 tipos de detritos, agrupados em quatro classes
(Tab. I). na classe "outros” incluem-se aqueles cuja origem nao foi possivel
identificar. Nem todos foram encontrados nas trés areas, € o nimero encontrado
em relagao ao total absoluto por classe encontra-se na tabela I, assim como o
peso total de detritos por drea amostrada.

Osvalores de média e varidncia para as medidas utilizadas estao na tabela
2. O teste t para estas medidas foi significante na maioria dos casos (Tab. III),
assim como o teste do Qui-Quadrado para associagao de frequéncia de detritos
¢ individuos (Tab. IV).

As variagoes observadas entre individuos de verao e inverno numa mes-
ma praia podem ser atribuidas a diferentes niveis de associagao de temperatura
¢ umidade relativa. Ao longo do litoral brasileiro, ja foi observada a influéncia
positiva de menor temperatura e maior precipitagao (com consequente menor
evaporagao) no desenvolvimento de P. testacea, uma vez que os individuos mais
ao sul tendem a ser maiores. Nas praias observadas neste trabalho, os individuos
maiores sio sempre encontrados no verdo (Tab. IT), quando ha maior preci-
pitagao, porém altas temperaturas. Isto sugere a influéncia maior da precipi-
tacao no desenvolvimento de P. testacea (maior precipitagao, maior tamanho,
independentemente da temperatura).

Ja a densidade de P. testacea no litoral brasileiro é maior quanto mais
para o sul é a praia, o que significa menor temperatura e maior precipitagao
média. Nas trés dreas aqui consideradas as maiores densidades estao associadas
a0 inverno, que tem menor temperatura mas também menor precipitagao.
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Tabela 2. Valores de média e varidncia para as medidas utilizadas na andlise morfométrica de P.
testacea no Rio de Janeiro.

Praia Estacio Total Largura Pronoto  Comprimento Total (mm)
coletado média (mm) Var. média Var.
Verdo 401 2,39 0,03 713 0,27
Botafogo
Inverno 493 2,36 0,02 7,03 0,25
Verao 265 257 0,02 7,50 0,41
Piratininga |
Inverno 325 247 0,02 7,21 0,31
Verdo 145 2,57 0,02 7,61 041
Piratininga Il
Inverno 355 250 0,02 737 0,38

Tabela 3. Valores do teste | para as medidas utilizadas na andlisc morfométrica de P. lestacea no
Rio de Janeiro.

Comprimento total Botafogo Piratininga I Piratininga 11
Pronoto largura Verao  Inverno Verao  Inverno VYerao Inverno
Verio 0,00 2,90** 785" 1,98* 8,10** 5,74*
Botafogo
Inverno 2,80%* 0,00 10,37** 471 10,05**  8,56**
Verio 11,63**  1944** 0,00 5,80** 2,16* 2,53
Piratininga I
Inverno 6,83**  10,89** 8,54** 0,00 6,50** 355~
Verdo 1232** 15,67** 0,00 7,09** 0,00 3,84%*
Piratininga II

Inverno 9,56~ 14,28' = 6,08** 2,75* 5,03** 0,00

* Significativo ao nivel de 0,05 de probabilidade.
** Significativo ao nivel de 0,01 de probabilidade.

Regressoes feitas para amostras populacionais na praia de Botafogo durante
dois anos (CALDAS, nao publicado) indicam tendéncia do nimero de indi-
viduos diminuir com o aumento da temperatura (isto tudo independentemente
do nivel de detritos existentes).

Ja foi observado que populagoes de insetos tropicais podem ter com-
portamento ciclico semelhante aos insetos de regiao temperada, independente
da existéncia de vérias geragoes. Segundo WOLDA (1988) aparentemente os
insetos tropicais podem flutuar amplamente em abundancia, e quanto maior a
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imprevisibilidade pluviométrica maior seria esta flutuacao; pois na regiao tro-
pical pode haver uma maior homogeneidade em termos de temperatura, mas a
chuva é muito varidvel. Nao se sabe ha oscilagoes dependentes da densidade no
caso de P. testacea, porém parece haver uma escala de tempo controlada por
algum fator ambiental (talvez a temperatura, que segundo KITCHING 1977 €
0 mais comum) que influencie a populagao independentemente de sua den-
sidade.

Tabela 4. Valores do Qui-Quadrado para as freqiiéncias de "lixo" e
densidade de P. testacea em praias do Rio de Janeiro (verdo e inverno).

Praia Valor do X*
Lixo Densidade
Botafogo 322 9.46*
Piratininga | 90,25* 6,10*
Piratininga I1 28,79* 88,20

* Significativo ao nivel de 0,05 de probabilidade.

As condigoes ambientais foram sempre associadas com o tipo de selegao
(ver MAYR, 1977). Assim, climas tropicais (mais homogéneos) levariam a
habitats relativamente estdveis, com uma amplitude de variagao pequena (uma
vez que o clima nao € o tnico interferente). Como a estabilidade de um habitat
para determinado animal depende da relagao entre o tempo geracional ¢ o
intervalo de tempo em que o habitat permanece favoravel (SOUTHWOOD et
al., 1974), e considerando que P. festacea tem ciclo de vida longo e o habitat esta
constantemente favoravel (pelo fato de a populagao deslocar-se constantemente
em busca de uma faixa "6tima") acreditamos que a variagao de tamanho obser-
vada nio seja nenhum tipo de resultado de selegao direcional (¢f. PIANKA,
1983) de acordo com a época do ano, mas uma simples consequéncia fisiologica
resultante das condigdes ambientais, ou seja, em determinadas condigdes os
individuos em desenvolvimento apresentariam maior ou menor tamanho, € nao
apenas os maiores ou menores seriam selecionados no habitat. Resta identificar
em que estigio do jovem se dd esta definicio no tamanho e que fatores
determinariam tal caracteristica. Cabe ressaltar que tanto machos como fémeas
tém redugio proporcionalmente similar (pois os machos sao em geral menores
que as fémeas) assim como tal redugio também independe do padrio de
pigmentagao do individuo. A populagio como um todo é contingenciada. E de
se frisar também que todas as diferengas de medidas sao significantes, exceto
no verao cntre as duas arcas de coleta em Piratininga (Tab. I1I).

No que tange a associagao entre densidade e quantidade de detritos,
acreditamos ser uma simples consequéncia da maior oferta de recursos ali-
mentares. Porém, s6 com andlises mais detalhadas, a partir de outras amostras,
de outros locais, e de experimentos controlados, poderemos afirmar algo.
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