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ABSTRACT. EcoLoGY OF MOSQUITOES (DIPTERA, CULICIDAE) IN NATURAL AND ARTI-
FICIAL RURAL BREEDING PLACES IN NORTHERN PARANA STATE, BRAZIL. VI. LARVAE
COLLECTIONS IN THEIR HOME SURROUNDINGS. In containers found in home surroundings
Aedes fluviatilis, Anopheles albitarsis, Anopheles argyritarsis, Anopheles evansae,
Anopheles strodei, Culex bahamensis, Culex bigoti, Culex coronator, Culex eduardoi,
Culex mollis, Culex quinquefasciatus, Culex sp., Limatus durhamii and Psorophora
cingulata larvae were collected. The most densely colonized containers were water
tanks, cement trough and tyres. Among the most frequent species a meaningful
population variation to Culex quinguefasciatus and Aedes fluviatilis, the first being
more frequent during the spring and the second during the summer. Anopheles
albitarsis, Anopheles evansae, Anopheles strodei, Culex bahamensis e Culex sp. were
only collected in large- sizer cement containers. The other species did not show any
particular preferences.
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A destruicdo dos ecdtopos naturais associada ao assentamento humano
nestes locais, favoreceu a aproximagdo ¢ o convivio do homem com os culicideos,
o que facilita o aparecimento de zoonoses.

O descarte pelo homem de recipientes com capacidade de reter agua,
favorece a procriagdo de grupos de individuos de uma populagdo de mosquitos,
dotados de plasticidade genética que permita o seu desenvolvimento nestes criadou-
ros artificiais.

A pfcsente pesquisa objetivou conhecer as espécies de Culicidae que procri-
am em recipientes encontrados no peridomicilio rural do Norte do Parand; eviden-
ciar os recipientes mais aceitos pelas diferentes espécies; contribuir com o conhe-
cimento da ecologia desses culicideos, verificando influéncias de fatores fisicos
ambientais e flutuagdo populacional.

MATERIAL E METODOS

A figura 1 da uma idéia do padrido geral dos peridomicilios que foram
estudados nesta pesquisa. A area de estudo esta localizada nos municipios de Cambé

1) Departamento de Biologia Animal e Vegetal, Universidade Estadual de Londrina. Caixa
Postal 6001, 86051-970 Londrina, Parana, Brasil.
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e Londrina, no Norte do Estado do Parana. Mais especificamente, acompanha toda
a extensdo do Ribeirdo Sdo Domingos. Este ribeirdo tem a sua nascente no munici-
pio de Cambé e a foz no ribeirdo Cafezal, ja no municipio de Londrina. O seu leito
apresenta uma extensdo de aproximadamente 11 km. As residéncias estavam
alocadas a uma distdncia aproximada de 0,3 km daquele ribeirdo.

Foram determinadas quatro sedes dos sitios como locais de estudo, distantes
aproximadamente 2km entre uma e outra. Este espassamento permitiu que os pontos
de coleta ficassem distribuidos equidistantemente nos 1 1km de extensao do ribeirdo.

As coletas tiveram seu inicio no més de junho de 1988 e sucederam-se até
junho de 1989, obedecendo periodicidade mensal e todos os criadouros artificiais
que continham agua foram examinados.

As larvas de quarto instar e as pupas foram aprisionadas com penerinha de
coar cha com malha de lmmz, dai retiradas com conta gotas e transferidas para
frasco de transporte. A amostra maxima retirada de cada criadouro, foi constituida
de 100 ml de agua do recipiente, contendo as larvas, acumulada pela somatéria dos
lances com o conta-gotas executados para a captura dos imaturos que estavam
retidos na peneirinha. No laboratério as larvas e as pupas foram criadas para
obtengdo dos adultos. A identificagdo foi baseada nestes adultos e nas suas respec-
tivas exuvias, eliminadas por ocasido da muda.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela I relaciona as espécies de Culicidae coletadas nos diferentes tipos
de recipientes encontrados com dgua no peridomicilio rural. Este resultado ¢ um
aglomerado de todos os pontos de coleta.

As caixas de dgua mostram o maior indice de positividade com 73,9% das
observagdes sendo positivas, seguidas pelos pneus com 63,2% e cochos com 43,8%
de positividade. .

Para andlise da entomofauna culicideana, optou-se somente pelos recipientes
mais produtivos.

Foram coletadas quatorze espécies diferentes de Culicidae, onde Anopheles
(Nyssorhynchus) argyritarsis Robineau-Devoidy, 1827, Culex (Culex) grupo coro-
nator Dynar & Knab, 1827, Culex (Culex) eduardoi Casal & Garcaia, 1968, Culex
(Culex) quinquefasciatus Say, 1823, Limatus durhamii Theobald, 1901 e Psoro-
phora (Grabhamia) cingulata Fabricius, 1805, tiveram distribui¢do em todos
pontos analisados. A ampla distribui¢do por toda drea de coleta pode indicar tratar-se
de espécies adaptadas ao ambiente antropogénico.

Anopheles (Nyssorhynchus) albitarsis Lynch Arribalzaga, 1878 e Culex sp.
foram especificos de caixa de dgua. A este grupo pode se incluir Anopheles
(Nyssorhyncus) evansae (Bréthes, 1925), Anopheles (Nyssorhyncus) strodei Root,
1926 e Culex (Culex) bahamensis Dyar & Knab, 1906 que foram encontradas, em
caixa d’agua e também em cocho de cimento, ficando os dois grupos de espécies,
com exce¢do de Anopheles evansae, restritos ao ponto 1. Os dois reservatoérios de
agua apresentam a mesma constitui¢do. As outras espécies apresentaram maior
colonizagdo nos diferentes tipos de criadouros.
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Fig. 1. Aspecto geral do peridomicilio no ponto de coleta numero 1.

Tabela |. Espécies de Culicidae coletadas nos diferentes tipos de recipientes encontrados no
peridomicilio rural dos Municipios de Cambé e Londrina (Parana), no periodo compreendido
entre VI/88 a VI/1989. (+) Recipiente positivo, (—) recipiente negativo.

Espécies Caixa Cocho Pneu Vala Vaso Tambor Implemento Lata Pia  Telha Panela Recipiente
d'agua sanitario leite agricola esmaltada plastico
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Foi aplicado o teste de Andlise de Varidncia objetivando detectar a existéncia
ou nio de preferéncias pelas espécies por algum dos criadouros. Antes de aplicar o
referido teste, o valor obtido em cada coleta, foi transformado em raiz (x+0.5) para
homogenizar a amostra. Culex quinquefasciatus ¢ Anopheles argyritarsis nao
mostram significancia. Aedes (Ochlerotatus) fluviatilis (Lutz, 1904) e Culex grupo
coronator tiveram, como resultado, uma variagdo significativa a nivel de 5%. A
primeira espécie mostrou preferéncia por cocho de cimento ¢ a segunda por caixa
de agua.
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Culex quinquefasciatus foi a espécie mais freqiiente em pneu e também
apresentou a maior densidade populacional. O mesmo ocorre em caixa de agua.

Em cocho de cimento Aedes fluviatilis é o mais abundante, deixando Culex
quinquefasciatus com a segunda posi¢do. Em termos de freqtiéncia, Culex corona-
tor predomina neste tipo de ambiente.

Em vala com dgua, Culex coronator é o mais freqiiente e abundante, vindo
logo a seguir Culex (Culex) mollis Dyar & Knab, 1906 em termos de freqiiéncia e
Psorophora cingulata, em abundancia, com 39 exemplares em uma unica coleta.
Esta concentragdo faz com que esta seja a terceira pela Média de Willians, pois
Culex mollis com 19 exemplares coletados em trés oportunidades fica como a
segunda mais abundante, por esta média.

Constatagdes de poucas espécies predominantes em buraco de arvore e em
pneus foram feitas JENKINS & CARPENTER (1946), MITCHELL & ROCKETT (1981)
e BEIER et al. (1983).

Anopheles albitarsis foi coletado uma tnica vez em uma caixa d’agua
grande, onde também Culex bahamensis foi mais freqiiente. A primeira espécie
reproduz-se preferencialmente em lagoas com vegetagdo e com incidéncia solar
direta (LANE 1936; CERQUEIRA 1961). Esta unica ocorréncia em caixa d’agua pode
ter sido meramente ocasional. A segunda espécie ¢ relatada como encontrada
criando-se em criadouros artificiais.

Anopheles argyritarsis foi mais freqiiente em cocho de cimento. Primitiva-
mente, este anofelineo cria-se em lagoas com as mesmas caracteristicas das descritas
para Anopheles albitarsis (CERQUEIRA 1961), todavia esta espécie é considerada
euriécia, pois ¢ freqiientemente encontrada em diferentes tipos de recipientes.

Para Culex grupo coronator, cabe ressaltar sua presenga em 100% das coletas
na poga de agua e sua alta freqtiéncia em cocho, principalmente em um que sempre
se encontrava com pouca agua, cheio de matéria organica em decomposi¢do e a
sombra. Resultados semelhantes foram observados por LOURENGO-DE-OLIVEIRA et
al. (1986). A colonizagdo de diversos tipos de recipientes foi observada por LOPES
etal. (1993). Em condi¢des naturais larvas deste mosquito foram coletadas em brejo,
nascentes, lagoas e riachos e folhas caidas (LANE 1936; CERQUEIRA 1961; LOZOVEI
& Luz 1976). Observando a fisionomia dos criadouros natural e comparando-se aos
artificiais preferidos pela espécie, pode-se pensar em um direcionamento evolutivo
de aceitacdo de diferentes tipos de criadouro, partindo de agua no solo com
vegetagdo para criadouros artificiais que continham no seu interior uma grossa
camada de matéria orgdnica e pouca dgua, a semelhan¢a de condi¢des naturais. Nas
caixas com volume maior de dgua e menos matéria organica, a densidade de larvas
foi baixa, indicando condigdes ainda pouco aceitas.

Culex mollis e Psorophora cingulata mostram maior freqiiéncia em poga de
agua, o que poderia evidenciar condigdes mais primitivas. Estas duas espécies, no
entanto, sdo freqlientemente citadas como colonizando recipientes artificiais (Fo-
RATTINI et al. 1987; LOPES et al. 1993).

Culex quinquefasciatus estd amplamente distribuido, mas com baixa porcen-
tagem de freqiiéncia apenas em poga. Esta espécie ¢ amplamente conhecida como
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sinantropica.

Culex (Lutzia) bigoti Bellardi, 1862, teve freqtiéncia semelhante em caixa
de cimento e poga. Observagdo desta espécie em pneu foi relatada por LOPES et al.
(1993) e em pogas de dgua com ou sem vegetagdo por LANE (1936).

Limatus durhamii teve freqiiéncia relativamente baixa e ndo foi constatada
em poga de dgua. Este sabetineo coloniza recipientes que estejam na sombra,
associados com alguma vegetacdo (LOPES et al. 1985, 1987, 1993).

A tabela IT relaciona o total de larvas para cada espécie, a média de Willians
e a porcentagem de abundancia para as diferentes espécies nos diferentes tipos de
recipientes.

Tabela Il. Numero de larvas de Culicidae nos diferentes tipos de criadouros, Média de Willians
(Xw) e a porcentagem de abundancia larvariapara cada espécie, no peridomicilio da area rural
nos Municipios de Cambé e Londrina (Parana), de VI/88 a V1/1989.

Pneu Cocho Caixa d'agua Vala
Espécies
Total  Xw % Total  Xw % Total  Xw % Total  Xw %

Aedes fluviatilis 1076 0,84 2620 1280 129 4689 175 061 520 0 000 0,00
Anopheles albitarsis 0 0,00 0,00 0 000 0,00 1 002 0,03 0 000 0,00
Anopheles argyritarsis 5 007 0,12 63 043 230 225 048 6,60 4 019 1,36
Anopheles evansae 0 0,00 0,00 5 006 018 7 009 0,21 0 0,00 0,00
Anopheles strodei 0 0,00 0,00 5 0,05 0,18 2 003 0,06 0 0,00 0,00
Culex bahamensis 0 0,00 0,00 1 002 0,04 45 0,26 1,32 0 0,00 0,00
Culex bigoti 22 015 0,54 16 013 0,59 39 030 1,20 1 006 0,34
Culex coronator 8 0.09 0,19 212 D77 777 382 077 11,20 228 149 7760
Culex eduardoi 20 0,17 0,49 28 022 1,03 6 0,08 0,18 1 006 0,34
Culex mollis 18 013 0,44 0 0,0 0,00 6 006 0,20 19 0,49 6,46
Culex quinquefasciatus 2896 1,38 70,40 1109 126 4062 2508 1,14 73,80 2 0,10 068
Culex sp. 0 0,00 0,00 0 000 0,00 1 002 0,03 0 0,00 0,00
Limatus durhamii 15 0,13 0,36 5 007 0,18 1 002 0,03 0 0,00 0,00
Psorophora cingulata 52 0,16 1,26 6 006 022 1 002 0,03 39 032 1327
Total 4112 100,00 2730 100,00 3399 100,00 294 100,00
Total de observagdes 21 15 17 5

Pela tabela 111, observa-se que Aedes fluviatilis apresentou maior indice
larvério de janeiro a margo, Anopheles argyritarsis em outubro, janeiro e fevereiro
e Culex bigoti em setembro, Culex coronator em setembro, outubro e fevereiro.
Culex quinquefasciatus tem distribui¢do durante todo o ano e sua maior densidade
populacional de outubro a janeiro, com exce¢do do més de agosto onde houve uma
queda brusca na sua presenga, com pico populacional em outubro.

Para constatagio de flutua¢do populacional, o Teste de Analise de Varidncia
foi aplicado nos dados mencionadas na tabela I11, referentes as quatro espécies mais
frequéntes. Os dados foram transformados em raiz (x+0.5) para homogeneizagio
da amostra e referem-se aos resultados obtidos no conjunto de todos os tipos de
criadouros. Os resultados foram significativos ao nivel de 5% (P<0,05) para Aedes
Sluviatilis ¢ Culex quinquefasciatus e ndo significativo para Anopheles argyritarsis
e Culex coronator.

No contraste das médias, pelo Teste de Duncan, obtidas na estatistica
anterior, obteve-se para Aedes fluviatilis que os meses mais produtivos sdo os de
fevereiro e margo ¢ os meses menos produtivos sdo os de agosto e outubro. Esta
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maior abundédncia nos meses mais quentes e mais chuvosos do ano, coincide com
os registros de LozoVEl & Luz (1976) e SILVA & LOPES (1985). Para Culex
quinquefasciatus o Teste de Duncan seleciona os meses de outubro e novembro
como os mais produtivos. A partir dai, ha um decréscimo quase linear e voltando a
crescer em julho do proximo ano. Essa espécie foi a mais frequente de junho a
janeiro, sendo sucedida por Aedes fluviatilis de fevereiro a maio. Estes resultados
sugerem que Culex quinquefasciatus seja dotado de maior tolerdncia ao abaixamen-
to da temperatura, quando comparada com Aedes fluviatlis.

Tabela Ill. Total mensal e Média de Willians (Xw) dos Culicidae com maior freqiiéncia em
criadouros no peridomicilio em area rural nos Municipios de Cambé e Londrina (Parana), de
V1/88 a VI1/1989.

Espécies Jun  Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun
Aedes fluviatilis 345 435 0 1 0 135 32 291 561 504 109 12 106
Xw 088 083 0,10 036 060 113 163 144 097 056 0,84
Anopheles argyritarsis 1 0 6 2 19 14 19 30 187 14 5 0 0
Xw 0,06 017 016 067 020 026 064 084 024 036
Culex coronator 46 90 120 27 94 68 7 64 118 66 66 0 0
Xw 033 053 042 08 147 058 05 070 085 05 046
Culex quinquefasciatus 529 706 548 233 1460 2256 231 378 124 38 0 3 9
Xw 156 177 054 137 239 188 111 170 072 050 030 028

Na Andlise de Regressdo Linear entre os fatores Média de Willians para cada
espécie, das quatro mais freqiientes, com temperatura e precipitagdo pluviométrica,
obteve-se significancia a nivel de 5% (P<0,05) para Anopheles argyritarsis com a
temperatura e a precipita¢do (r=0,6203+0,2086; r=0,7301+0,1817, respectivamen-
te) e para Culex coronator com a temperatura (r=0,5988+0,2254). As duas espécies
ndo mostraram flutuag@o populacional anual, mas sdo diretamente influenciadas por
estes fatores fisicos.

Para a distribui¢do das quatro espécies mais freqiientes, de acordo com as
estagdes do ano (Tab. IV), foi aplicado o Teste de Andlise de Variancia, com os
dados transformados em raiz (x+0,5), o qual mostrou-se significativo a nivel de 5%
(P<0,05) para Aedes fluviatilis e Culex quinquefasciatus. O Teste de Duncan separa,
como significativamente mais produtivo, o verdo e a primavera, respectivamente.
Pelo Qui-quadrado, a primeira espécie ndo mostrou diferenga entre as médias no
outono e inverno, sendo significativamente inferior na primavera. Para Culex
quinquefasciatus a média observada no inverno ndo difere da esperada e no verdo
e outono € significativamente inferior a8 média esperada.

Para Anopheles argyritarsis e Culex coronator a andlise de variancia foi ndo
significativa, e o qui-quadrado mostra a primeira como outra espécie predominante
no verao, estando proximo ao esperado na primavera e com popula¢des muito baixas
no outono e inverno. Culex coronator apresentou média significativamente superior
a média esperada no inverno, ndo diferenciando na primavera e bem inferior no
outono.

DAVIS (1945) afirmou que a flutuagdo populacional estd na dependéncia de
agua no solo. Dependendo das chuvas, as populagoes flutuam de ano para ano, de
estagdo para estagdo e de més para més. Nesta pesquisa, as flutuagdes devem estar
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mais relacionadas a temperatura ambiental que exerce influéncia sobre a fisiologia
da reprodugdo, ja que a maioria dos criadouros eram mantidos com agua.

Destas espécies, a sucessdo mais nitida observada € a de Aedes fluviatilis
sobre Culex quinquefasciatus e Culex coronator. Culex quinquefasciatus é sucedido
a partir do més de janeiro e Culex coronator ja é superado por Aedes fluviatilis a
partir do més de novembro. A temperatura ambiente pode ter influenciado o
comportamento reprodutivo das fémeas.

Tabela V. Média de Willians para as espécies no peridomicilio da zona rural dos Municipio
de Cambé e Londrina (Parana) conforme as estagdes do ano (1988/1989).

Espécies Primavera Verado Outono Inverno
Aedes fluviatilis 0,32 1,40 0,79 0,31
Anopheles argyritarsis 0,38 0,57 0,12 0,17
Anopheles evansae 0,16 0,03 0,00 0,05
Anopheles strodei 0,10 0,00 0,00 0,00
Culex bahamensis 0,15 0,00 0,03 0,17
Culex bigoti 0,22 0,13 0,12 0,16
Culex coronator 0,87 0,70 0,15 0,60
Culex eduardoi 0,17 0,13 0,12 0,12
Culex mollis 0,07 0,10 0,04 0,00
Culex quinquefasciatus 1,79 0.79 0,19 1,22
Limatus durhamii 0,00 0,21 0,00 0,00
Psorophora cingulata 0,00 0,33 0,10 0,00
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