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ABSTRACT. Richness of species and density of vocalization of anurans in an urban area of corumba, mato
grosso do sul, brazil. The richness and intensity of vocalization of anurans in urban areas of Corumba, State of
Mato Grosso do Sul, Brazil, were studied from February 2002 to January 2003 in a secondary forest and
surroundings of a temporary pond. We used a transect with four stop sites on which the presence of species and
the intensity of vocalization were recorded according to North American Amphibian Monitoring Population
index. The turn when vocalization happened was also recorded. We registered 16 species of four families: Bu-
fonidae (2), Hylidae (7), Microhylidae (1), and Leptodactylidae (6). The reproduction of these species was corre-
lated to the rainy season, from December to March (r2 = 0,806, F(1,10) = 41,530 p = 0,002, n = 12). The species
that presented greater intensity of vocalization were Scinax nasicus (Cope, 1862) and Physalaemus albonotatus
(Steindachner, 1864), with peaks during January. The species that presented the greater period of vocalization was
Leptodactylus fuscus (Schneider, 1799), from September to February. The majority of species and individuals vocal-
ized from 7:00 p.m. to 11:00 p.m.

KEYWORDS. Amphibian, Pantanal, temporal distribution, temporary pond.

RESUMO. A riqueza e intensidade de vocaliza¢des de anuros em uma area urbana de Corumba, Mato Grosso do
Sul, Brasil, foram estudadas de fevereiro de 2002 a Janeiro de 2003 em uma poca temporaria. Foi utilizado um
transecto com quatro pontos de escuta onde foram consideradas as espécies visualizadas e a intensidade das
respectivas vocalizagGes. Foram registradas 16 espécies de quatro familias: Bufonidae (2), Hylidae (7), Microhylidae
(1) e Leptodactylidae (). O periodo reprodutivo dessas espécies esteve correlacionado com a estacdo chuvosa, de
dezembro a marco (r? = 0,806, F(1,10) = 41,530 p = 0,002, n = 12). As espécies que apresentaram maior
intensidade de vocalizacdo foram Scinax nasicus (Cope, 1862) e Physalaemus albonotatus (Steindachner, 1864), com
picos em janeiro. A espécie que apresentou maior periodo de vocalizacdo foi Leptodactylus fuscus, de setembro a
fevereiro. O maior ntimero de espécies e de individuos vocalizando ocorreu de 19:00 as 23:00 h.

PALAVRAS CHAVE. Anfibios, distribuicio temporal, Pantanal, poca temporaria.

A atividade de vocalizacdo dos anuros em determinado hora-
rio é condicionada por caracteres fisiologicos relacionados ao
seu modo de vida. Devido a necessidade do meio aquatico para
sobrevivéncia das larvas, o acasalamento na maioria das espé-
cies de anuros tende a ocorrer em épocas restritas do ano, con-
dicionadas principalmente pelas chuvas e pela temperatura
(CARDOSO & MARTINS 1987).

Recentemente, a conservagao dos anfibios tem recebido
consideravel atencdo, sobretudo apds as informacdes sobre a
reducdo drastica de muitas populagoes (Ferrier 2002). Varias
causas sdo apontadas para essa diminuicao, dentre elas a des-
truicdo de hébitats (Papr & Parr 2000, MazeroLLE 2001), intro-

ducgdo de espécies exdticas (SEEBACHER & ALrorp 1999), trafico
ilegal (SumMmErs 2002) e o desenvolvimento urbano (JANSEN et al.
2001). No entanto, algumas popula¢cdes podem apresentar
flutuagdes naturais, dificultando a percepcdo dos impactos
antropicos (PECHMANN et al. 1991, Marsu 2001).

O desenvolvimento urbano degrada e fragmenta habitats
naturais, limitando a dispersdo e alterando as condicdes cli-
maticas locais, além de favorecer as espécies exdticas (KoeNiG et
al. 2002). Além disso, muitos animais podem ser mortos inten-
cional ou acidentalmente, como por exemplo, atropelados
(Carr & FanriG 2001). Anfibios sdo particularmente suscetiveis
a urbanizacdo devido a necessidade de d4gua em seu ciclo vital
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(Jansen et al. 2001). Para tanto, fazem-se necessarios programas
de monitoramento a longo prazo (WiLson & MareT 2002) e co-
nhecimento do comportamento e ecologia das populagdes de
anuros (HobekisoN & Hero 2001).

O Municipio de Corumb4, localizado no Pantanal de
Mato Grosso do Sul, a margem do rio Paraguai, vem passando
por intenso processo de urbanizacdo, com incentivo a indus-
trializacdo e criagdo de um po6lo minero-siderurgico, podendo
interferir drasticamente na populagdes de anuros da area urba-
na. Neste trabalho sdo apresentados dados sobre a riqueza e
densidade de vocalizagdes de anuros naquela &rea urbana.

MATERIAL E METODOS

Area de coleta

As coletas foram realizadas na mata da empresa Cimento
Itall (18°58°48”S, 57°39'18”W), localizada na area urbana de
Corumbé, na divisa com o municipio de Ladario, Mato Grosso
do Sul. A vegetacéo é secundaria, com predominancia de arvo-
res das familias Euphorbiaceae, Anacardiaceae e Leguminosae.
As chuvas concentram-se de outubro a margo (Fig. 1), forman-
do uma lagoa temporaria que desaparece no periodo de estia-
gem dando lugar as gramineas. De acordo com a classificacdo de
Koppen, o clima de Corumba é do tipo Awa, ou seja, tropical de
altitude, megatérmico, com inverno seco e verdo chuvoso
(SoriaNO 1997).

Metodologia

O registro da riqueza e intensidade de vocalizagdo das es-
pécies de anuros foi realizado de fevereiro de 2002 a janeiro de
2003, e cada amostragem teve cinco dias consecutivos de obser-
vagdo, entre aproximadamente 17:00 h e 06:00 h. Um transecto
com quatro pontos foi percorrido e o registro das espécies foi
feito através de vizualizagao e vocalizagdo. A sequiéncia de regis-
tros por pontos foi realizada por sorteio sem reposicdo. Animais
encontrados em habita¢cdes humanas foram considerados na ri-
queza total do local. Os registros foram realizados na fase cres-
cente da lua, minimizando a interferéncia em potencial do pa-
dréo de atividade (ver DueLLMAN & Trues 1994, Byrne 2002).

Para as vocalizagGes, foi utilizado um indice de intensida-
de, conforme o National American Amphibian Monitoring
Population, sendo: (0) nenhum individuo da espécie vocali-
zando; (1) vocalizagdes esparsas, sem sobreposi¢do e nimero de
individuos estimavel entre 1 e 10; (2) vocalizagdes se sobrepde,
mas ainda é possivel individualiza-las e estimar o namero de
individuos (11-35 individuos); (3) formacdo de coro em que as
vocalizag8es individuais sdo indistinguiveis e ndo se pode esti-
mar o nimero de individuos (> 35) (WEeir 2001 apud CroucH &
Paton 2002).

No periodo de estiagem, os registros foram realizados
durante uma hora diéria, entre 18:00 e 24:00 h. Na época chu-
vosa, 0 horario de inicio e término (turno) das vocalizacdes de
cada espécie foi considerado a cada hora, a partir de 18:00 h
até ndo haver mais registros de vocaliza¢des. Dados abi6ticos
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Figura 1. Médias da precipitacéo (linha), temperatura (barras cin-
zas) e umidade relativa do ar (barras brancas) em Corumbé, Mato
Grosso do Sul, no periodo de fevereiro de 2002 a janeiro de 2003.
Fonte: Ministério da Aeronautica, Divisdo Corumba.

como temperatura, umidade relativa do ar, chuva e disponibi-
lidade de 4gua na lagoa foram registrados para a verificagcdo da
influéncia destes nas atividades de vocalizacdes das espécies.
As médias mensais de temperatura, umidade relativa do ar e
precipitagdo mensal foram fornecidas pela Divisdo de Aero-
nautica de Corumba. A largura, comprimento e profundidade
da lagoa foram medidas a cada més.

Os micro-habitats e substratos utilizados para as voca-
lizagBes, tais como tipo de vegetacéo e distancia da dgua foram
utilizados para a determinacéo da distribuicdo espacial dos
anuros. A determinagdo dos modos reprodutivos foi classifica-
da conforme DueLLMAN & Trues (1994), a partir da observagao
do tipo de desova, amplexo e outros fatores. A classificacéo e
apresentacdo das espécies registradas seguiram Frost (2002).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Riqueza especifica

Foram registradas16 espécies, distribuidas em quatro fa-
milias e nove géneros (Tab. I). A anurofauna é composta, pre-
dominantemente, pelas familias Hylidae (43,75%) e Leptodac-
tylidae (37,5%), fato comum na regido Neotropical (DUELLMAN
& Trues 1994) e registrado para outras localidades do Brasil
(BertoLucl & Robricues 2002).

Entre todas as espécies, 75% foram encontradas também
em habita¢gdes humanas. Scinax acuminatus (Cope, 1862) foi
encontrada apenas em habita¢Bes nas proximidades dos locais
amostrados, ndo havendo registro de sua vocalizagdo na mata
ou em torno da lagoa temporaria. Trés espécies (Bufo schneideri
Werner, 1894, Phrynohyas venulosa (Laurenti, 1768) e Scinax
fuscovarius (A. Lutz, 1925)) vocalizaram fora do periodo de re-
gistro, ndo tendo sido considerada a densidade de individuos
vocalizando.

Distribuicéo espacial
Das 16 espécies registradas, nove (56,25%) sdo terrestres,
seis (37,5%) arboricolas e uma aquéatica (6,25%). Os micro-



Riqueza e densidade de vocalizagfes de anuros em uma area urbana de Corumba... 889

Tabela I. Lista das familias e espécies de anfibios anuros, habito e microhabitats registrados em uma area urbana de Corumbé (MS), no
periodo de fevereiro de 2002 a janeiro de 2003. (ARB) Arbustos, (ARV) arvores, (HAB) habita¢cdes humanas, (NA) nivel da agua, (SM) solo
na margem do corpo d'agua, (SS) solo seco, (VH) vegetacdo herbacea, (VA) valas e bueiros.

Familias Espécies Habito Microhabitat
Bufonidae Bufo granulosus Terrestre SM, HAB
Bufo schneideri Terrestre SM, HAB
Hylidae Hyla nana Arboricola VH
Phrynohyas venulosa Arboricola ARB, ARV, HAB
Scinax acuminatus Arboricola HAB
Scinax fuscovarius Arboricola SS, HAB
Scinax nasicus Arboricola VH, ARB, HAB
Phyllomedusa hypochondrialis Arboricola ARB
Pseudis paradoxa Aquatico NA
Microhylidae Dermatonotus muelleri Terrestre NA, HAB
Leptodactylidae Leptodactylus chaquensis Terrestre SM, HAB
Leptodactylus fuscus Terrestre SS, HAB
Leptodactylus labyrinthicus Terrestre SM, HAB
Leptodactylus mystacinus Terrestre SS
Leptodactylus syphax Terrestre HAB, VA
Physalaemus albonotatus Terrestre NA, HAB

habitats utilizados para a vocalizacdo foram: a) valas de escoa-
mento de 4gua e bueiros, distante do corpo d’agua: Leptodactylus
syphax Bokermann, 1969; b) Flutuando ao nivel da &gua: Pseudis
paradoxa (Linnaeus, 1758), Physalaemus albonotatus e Derma-
tonotus muelleri (Boettger, 1885); c) Solo seco: Leptodactylus fuscus
(Schneider, 1799), Leptodactylus mystacinus (Burmeister, 1861)
e Scinax fuscovarius; d) Margem do corpo d’agua, sobre o solo
encharcado: Leptodactylus chaquensis Cei, 1950 e Leptodactylus
labyrinthicus (Spix, 1824); e) Margem do corpo d’agua, com 0s
membros submersos: Bufo granulosus Spix, 1824 e Bufo schneideri;
f) Sobre a vegetagdo herbacea marginal: Hyla nana Boulenger,
1889 e Scinax nasicus (Cope, 1862); g) Sobre a vegetagédo arbus-
tiva marginal, menos de 1,5 m de altura: Scinax naiscus e
Phyllomedusa hypochondrialis (Daudin, 1800); h) Sobre a vege-
tacdo arbustiva e arborea, mais de 1,5m de altura: Phrynohyas
venulosa.

Em estudo realizado em area de mata em Rio Claro (Sdo
Paulo), ToLepo et al. (2003) encontraram seis espécies comuns
ao presente estudo e utilizando os mesmos microhabitats: Bufo
schneideri, Hyla nana, Scinax fuscovarius, Leptodactylus fuscus, L.
labyrinthicus e L. mystacinus. Segundo HopL (1977), a utilizacdo
de sitios de vocalizagdo distintos tem grande importancia no
reconhecimento entre os individuos da mesma espécie, auxili-
ando no isolamento reprodutivo.

Foram encontrados quatro tipos de modos reprodutivos
dentre as espécies (segundo DueLLman & Trues 1994): Modo 1:
ovos depositados diretamente na superficie da agua. Presente

nas espécies de Bufonidae (com a colocagdo dos ovos em cor-
ddes sobre a superficie) e nas espécies de Hylidae, com excegdo
de Phyllomedusa hypochondrialis. Modo 8: construcéo de ninhos
de espuma diretamente na agua. Presente em Leptodactylus
chaquensis, L. labyrinthicus e Physalaemus albonotatus
(Steindachner, 1864). Modo 18: postura dos ovos na vegetagdo
acima da agua. Presente apenas em Phyllomedusa
hypochondrialis. Modo 21: escavacgdo de tocas e construcéo de
ninhos de espuma em seu interior. Utilizado por Leptodactylus
fuscus e L. mystacinus. Pertence a este mesmo modo a coloca-
¢do do ninho de espuma em valas potenciais para escoamento
de agua, utilizado por Leptodactylus syphax.

Segundo DueLLmMAN & Trues (1994), a postura de ovos di-
retamente na superficie da agua (modo 1) trata-se do meio mais
primitivo e generalizado de reprodugéo entre 0s anuros e 0s
modos 8 e 21 um tendéncia a terrestrialidade, sendo este Glti-
mo mais derivado. A tendéncia a oviposicdo no meio terrestre
podem ser adaptacdes para evitar a dessecacdo e minimizar os
efeitos de eventuais alteracdes no meio aquatico (DuELLMAN &
Truer 1994) ou para reduzir os efeitos da predacéo sobre os
ovos (MaGNuUssoN & Hero 1991).

Distribuicdo temporal

O numero de espécies vocalizando esteve correlacionado
com a estacdo chuvosa (dezembro a marco) (r?> = 0,806, F(1,10)
=41,530 p = 0,002, n =12) (Fig. 2). Segundo DuUeLLMAN & TRUEB
(1994), a precipitacdo é o principal fator influenciando a ativi-
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Figura 2. Relagdo entre a precipitacdo e o niUmero de espécies
vocalizando em &rea urbana de Corumbé, Mato Grosso do Sul,
no periodo de fevereiro de 2002 a janeiro de 2003.

dade reprodutiva dos anuros nos trépicos. O nimero de espé-
cies vocalizando néo se relacionou com a média da temperatu-
radoar (r?=0,13 F(1,10) = 1,620 p=0,232 n = 12) e amédia da
umidade relativa do ar (r?= 0,234 F(1,10) =3,055p=0,111 n=
12) mensais, que é compreensivel uma vez que a flutuacéo des-
sas variaveis (média mensal) ao longo do ano foi baixa (Fig. 1).

A precipitacgdo é responsavel pela formacéao da lagoa tem-
poréria que no més de janeiro atingiu a maior dimenséo. A
utilizacdo de corpos d’agua temporarios para a reprodugéo entre
os anuros pode ser devida a auséncia de potenciais predadores
aquaticos e maior disponibilidade de microambientes, como
gramineas e arbustos (Azevepo-Ramos et al. 1999).

O numero de espécies em atividade de vocalizacédo va-
riou ao longo do ano, com poucas espécies vocalizando por
longos periodos. Seis espécies (Bufo granulosus, B. schneideri,
Dermatonotus muelleri, Leptodactylus labyrinthicus, Scinax
fuscovarius e Phrynohyas venulosa) apresentaram padréo explo-
sivo de reprodugdo, associado as chuvas mais fortes (Tab. II).

Com relagdo a intensidade de vocalizages, Scinax nasicus
e Physalaemus albonotatus foram as espécies com maior name-
ro de individuos (> 35) vocalizando em janeiro. O periodo de
vocalizacdo de Leptodactylus fuscus foi o mais longo (setembro
afevereiro); entretanto, os machos em setembro e outubro néo
se encontravam préximos as tocas, local de deposi¢do dos ni-
nhos de espuma, o que pode indicar que a reprodugéo sé ocor-
ra de dezembro a fevereiro. Corroborando essa observacgéo,
Scott & Woobpwarp (1994) afirmaram que a vocalizagdo em
anuros nao significa exatamente reproducgéo, tornando-se ne-
cessaria a observagdo de outros fatores, como amplexo, ovos
ou larvas, para a determinacéo do periodo reprodutivo.

No entanto, em dezembro, os machos dessa espécie fo-

Tabela Il. Numero de espécies, modo reprodutivo, densidade de individuos vocalizando, total de espécies vocalizando e profundidade
da coluna d'agua em uma area urbana de Corumba (MS), no periodo de fevereiro de 2002 a janeiro de 2003. As espécies que vocalizaram
fora do periodo de coleta estdo assinaladas com "x". (1) 1 a 10 individuos, (2) 11 a 35 individuos, (3) mais de 35 individuos.

Espécies Modo reprodutivo Meses

Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez lJan
Bufo granulosus 1 1
Bufo schneideri 1 X
Hyla nana 1 1 2 1
Phrynohyas venulosa 1 X
Scinax fuscovarius 1 X
Scinax nasicus 1 2 3
Phyllomedusa hypochondrialis 18 1 1 1 1
Pseudis paradoxa 1 1 1 1
Dermatonotus muelleri 1 1
Leptodactylus chaquensis 8 1 1
Leptodactylus fuscus 21 1 1 1 1 2 1
Leptodactylus labyrinthicus 8 1
Leptodactylus mystacinus 21 1
Leptodactylus syphax 8 1 1 1
Physalaemus albonotatus 8 2 1 1 3
Profundidade da agua (mm) 200 110 0 0 0 85 226
Total de espécies vocalizando 7 4 1 1 6 14
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Tabela Ill. Turno de vocalizagdes (17:00 as 06:00 h) das espécies de anuros em uma &rea urbana de Corumbd, Mato Grosso do Sul, de

fevereiro de 2002 a janeiro de 2003.

17:00 18:01 19:01 20:01 21:01 22:01 23:01 00:01 01:01 02:01 03:01 04:01 05:01

Especies 18:00 19:00 20:00 21:00 2:00 23:00 00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00
Bufo granulosus X X X
Hyla nana X X X X X
Phrynohyas venulosa X X X X X X X
Scinax nasicus X X X X X X X X X X X X
Phyllomedusa hypocondrialis X X X X X X X X X X
Pseudis paradoxa X X X X X X X
Dermatonotus muelleri X X X X X X X X
Leptodactylus chaquensis X X X X X X
Leptodactylus fuscus X X X X X X X X X X
Leptodactylus labyrinthicus X X X X X
Leptodactylus mystacinus X X
Leptodactylus syphax X X X X X X
Physalaemus albonotatus X X X X X X X X X X X X X
Total de espécies vocalizando 4 6 10 12 12 12 10 7 7 5 5 3 1

ram avistados vocalizando préximos as suas tocas e a densida-
de de individuos nesse més foi maior que em janeiro e feverei-
ro, o que pode significar maior esforgo reprodutivo no periodo
de menor riqueza de anuros, onde a competicdo pelo espaco
acustico é menor.

A concentragéo das vocalizages (maior nimero de es-
pécies vocalizando) ocorreu nos horarios entre 19:00 e 23:00h
(Tab. I11). CArRDOsO & MARTINS (1987) constataram tendéncia a
concentracéo da atividade de vocalizagdo entre 19:00 e 22:00
h no Sudeste do Brasil, inferindo que o encerramento das ati-
vidades na segunda metade da noite possa estar relacionado a
economia de energia, necessidade alimentar e diminuicéo da
temperatura.

Mesmo nessa pequena porcdo da area urbana de
Corumba, foi registrado um numero relativamente alto (45,7
%) de espécies de anuros, quando comparado com aquelas
encontradas no Pantanal (ver Pceapr 1997), levando a acreditar
gue mesmo em se tratando de area impactada e de mata secun-
daria, o local oferece condic¢des para a reproducéo. Estudos com
enfoque em abundancia, épocas e horarios adequados para a
reproducéo das espécies de anuros podem favorecer trabalhos
futuros de monitoramento e manejo das populagdes, a fim de
se evitar a eliminacéo desses animais do local.
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