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Desenvolvimento “in vitro” de larvas e juvenis de Emerita brasiliensis Schmitt
(Crustacea, Decapoda, Hippidae) sob diferentes condi¢oes de temperatura,
salinidade e regime alimentar
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ABSTRACT. “In vitro” development of larvae and juveniles of the sand crab Emerita brasiliensis Schmitt
(Crustacea, Decapoda, Hippidae) under different conditions of temperature, salinity and food diet. Hatched
larvae and field sampled juveniles of the sand crab Emerita brasiliensis were reared at different temperatures and
food diet in order to evaluate the best conditions for laboratory maintenance. The effects of frequency of
changing the aquarium seawater on larval development was also studied evaluating the survival, growth and
duration of larval stages. The duration of larval stage and growth of the last three zoes phases correlate
positively with temperature. Temperatures between 18 and 26°C did not influence the larval survival. The kind of
food and frequency of water exchange did not influence the development, growth, and survival of larvae, as well
as the development, and survival of juveniles.

KEY WORDS. Intertidal; larval development; macrobenthos; marine invertebrates; sandy beach.

RESUMO. Larvas eclodidas em laboratério e juvenis coletados em campo do tatui Emerita brasiliensis (Hippidae)
foram cultivados em diferentes temperaturas e regime alimentar com a finalidade de avaliar as melhores condi-
¢Oes para a manutencao da espécie em laboratorio. O efeito da freqiiéncia da substituicio da agua de cultivo
sobre o desenvolvimento larvar também foi estudado avaliando-se a sobrevivéncia, o crescimento e a duragio
dos estadios larvares. A duragao das fases larvares e o crescimento das trés tltimas fases de zoea correlacionaram-
se positivamente com a temperatura. As temperaturas testadas, entre 18 e 26°C ndo influenciaram a sobrevivén-
cia das larvas. Ndo houve influencia da alimentacdo e nem da troca de agua no desenvolvimento, crescimento e
sobrevivéncia das larvas, bem como das dietas de microalgas na sobrevivéncia e desenvolvimento dos juvenis.

PALAVRAS-CHAVE. Desenvolvimento larvar; invertebrados marinhos; macrobentos; praias arenosas; tatui.

O crustéceo Emerita brasiliensis Schmitt, 1935, Hippidae,
possui uma ampla distribuicdo geografica, ocorrendo em praias
arenosas refletivas e dissipativas ao longo da costa oeste do Atlan-
tico, desde 0 México até o Uruguai (Tam et al. 1996, CaLapo 1999).

Denominado vulgarmente de tatui ou tatuira, € um dos
principais representantes da macrofauna das praias arenosas
do Rio de Janeiro, ocorrendo em densas populacdes e apresen-
tando elevada producdo secunddria, principalmente durante a
primavera e o verdo (VeLoso et al. 1997, 2003). Segundo VELOsO
& Carposo (1999), as flutuacdes da densidade populacional no
Rio de Janeiro estdo relacionadas as variacdes na taxa de recru-
tamento ao longo do ano, apesar da espécie apresentar repro-
dugdo continua (Veroso et al. 1995). O estudo de popula¢des
no sul do Brasil, por sua vez, mostrou uma interrup¢do no ci-
clo reprodutivo, associada possivelmente a periodos de baixa
temperatura (VeLoso & VALENTIN 1993). Além disso, podem ocor-
rer variacoes na histéria de vida de um local para outro, em
funcao de diferencas na morfodinamica das praias e outras va-

ridveis ambientais (Carboso et al. 2003).

A espécie tem desenvolvimento indireto planctonico com
duracao de dois a trés meses, passando por oito ou nove estagi-
os larvares de zoea, ap6s o qual sofrem metamorfose para
megalopa e assentam no substrato (VeLoso & Carazans 1992).

Muito embora o desenvolvimento in vitro e através de
amostras do plancton, de E. brasiliensis tenha sido descrito
(VeLoso & Carazans 1992), até o momento nao foram determi-
nadas experimentalmente as condi¢des ambientais 6timas para
o desenvolvimento da espécie.

O objetivo geral foi testar diferentes condicdes de culti-
vo de larvas e juvenis de E. brasiliensis em laboratorio.

MATERIAL E METODOS

Cultivo das larvas

Exemplares de fémeas ovigeras de E. brasiliensis foram
coletados manualmente em 28.111.2001 na Praia de Tucuns, li-
toral norte do Estado do Rio de Janeiro (22°49’S, 41°56'W). Os
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exemplares foram transportados para o laboratério em caixas
isotérmicas e transferidos para aquérios, onde diariamente fo-
ram observados até a liberacao natural das larvas. Durante esse
periodo os individuos foram alimentados com uma mistura de
microalgas composta pelas diatomaceas Chaetoceros muelleri
Lemmerman, 1898 e Skeletonema costatum (Greville) Cleve, 1873
e pela cloroficea Tetraselmis gracilis (Kylin) Butcher, 1956.

A 4agua do aquério e dos béqueres de cultivo foi
monitorada quanto ao oxigénio dissolvido, utilizando um
oximetro Digimed, o pH com um pHmetro Analyser, a salini-
dade com um refratdmetro Shibuya e a temperatura da agua
com um termometro de coluna.

As larvas recém eclodidas que apresentavam mobilidade
normal foram selecionadas e transferidas para béqueres de um
litro. Cada béquer recebeu 10 larvas no inicio do experimento,
representando uma densidade de um individuo por 50 ml de
4gua. Todos os experimentos foram realizados em triplicata,
sendo que os individuos mortos foram substituidos de modo a
manter uma densidade de 10 individuos por réplica.

Os experimentos de temperatura foram realizados em
camaras incubadoras com controle de temperatura e
fotoperiodo de 12 horas de luz e 12 horas de escuro. As seguin-
tes faixas de temperatura foram testadas: 18-20°C, 20-22°C, 22-
24°C, 24-26°C.

Quanto a alimentag¢do foram testados natplios de Artemia
franciscana Kellog, 1906 (Artemiidae) com um dia de vida (ali-
mento 1) e nadplios de Artemia franciscana, de um dia de vida,
enriquecidos com Oleo de peixe (alimento 2). Diariamente fo-
ram ofertados 60 natplios para cada larva. Para obtencao dos
nauplios procedeu-se a descapsulacao dos cistos de resisténcia
com hipoclorito de s6dio durante 10 minutos. O enriqueci-
mento dos naudplios foi obtido através da imersao dos mesmos
numa emulsdo de agua/oleo, preparada adicionando-se 0,1 ml
de Oleo de peixe “Orient Mix” a 100 ml de dgua do mar. Tam-
bém foram testados os efeitos da renovagao de agua de cultivo,
trocando-se a agua duas ou trés vezes por semana. A tabela I
apresenta uma sinopse dos experimentos realizados.

Diariamente os béqueres foram observados e as extivias e
os animais mortos foram recolhidos para verificacdao dos esta-
dios larvares, segundo VeLoso & Carazans (1992), e medicao da
largura do telson, que, de acordo com Errorp (1970), represen-
ta um bom indicador do tamanho corpéreo das larvas.

Cultivo dos juvenis

Juvenis e megalopas de E. brasiliensis foram coletados
manualmente na zona de varrido da Praia de Tucuns e trans-
portados em caixas isotérmicas para o laboratério. Apés um
periodo de trés dias de aclimatacdo em bandejas de plasticos
com agua do mar, sedimento e aeracdo constante, foram culti-
vados durante 30 dias testando-se as seguintes microalgas como
alimento: Chaetoceros muelleri, Skeletonema costatum e Tetraselmis
gracilis. Os experimentos de alimentac¢do foram realizados com
dez individuos com comprimento do cefalotérax inferior a
10 mm, mantidos em béqueres de um litro com dgua do mar
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Tabela I. Sinopse dos experimentos realizados com as larvas de E.
brasiliensis. (Alimento 1) nadplios de Artemia sp.; (alimento 2)
nauplios de Artemia sp. enriquecidos com éleo de peixe.

Tratamento  Temperatura (°C) Troca de Agua  Alimento
T1 18-20 3 1
T2 18-20 2 2
T3 18-20 3 2
T4 18-20 2 1
T5 20-22 2 1
T6 20-22 3 1
T7 22-24 2 1
T8 22-24 3 1
T9 24-26 3 1
T10 24-26 2 2
T11 24-26 3 2
T12 24-26 2 1

filtrada em malha de 0,45 pm e uma camada de 2 cm de sedi-
mento autoclavado. Os béqueres foram mantidos com aeracdo
constante e a d4gua do mar e o sedimento foi renovado duas
vezes por semana. Durante a troca de dgua foram analisados a
concentracao de oxigénio dissolvido, o pH, a salinidade e a
temperatura da 4gua com os mesmos métodos utilizados nos
experimentos com as larvas.

Os experimentos foram realizados com cinco réplicas por
tratamento, com uma densidade constante de um individuo por
100 ml de 4gua. O alimento foi oferecido aos animais trés vezes
por semana, logo apds a renovacdo da adgua e sedimento, adicio-
nando-se um volume de microalgas determinado através da con-
tagem de células em camaras Neubauer e Fuchs Rosenthal.

Diariamente as réplicas foram observadas e as extvias e
os animais mortos foram recolhidos para medi¢do do compri-
mento do cefalotérax. A biomassa imida de cada animal foi
determinada com uma balanca analitica e as taxas de muda e
de sobrevivéncia foram determinadas por contagem direta.

A qualidade nutricional das microalgas utilizadas na ali-
mentacdo foi determinada através da andlise dos teores de pro-
teinas e carboidratos totais, de acordo com os métodos descri-
tos por Lowry et al. (1951) e Mykiestap & Haug (1972), respecti-
vamente.

Andlise dos dados

Os dados de cada experimento foram analisados através
da Anélise de Variancia por postos de Kruskal-Wallis, utilizan-
do-se um nivel de significancia de 0,5%.

A relacdo entre a temperatura e a sobrevivéncia dos ani-
mais, duracdo das fases larvares e largura do telson foram de-
terminadas através da correlacdo nao-paramétrica de Spearman.

RESULTADOS

A partir da coleta de 28.111.2001 ocorreram onze eventos
de liberacdo de larvas, durante um intervalo de aproximada-
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Tabela II. Valores médios de oxigénio dissolvido (OD), pH, salinidade e temperatura da &gua de manutencao das fémeas ovigeras e da
agua dos tratamentos. A temperatura dos experimentos foi mantida sob controle, conforme a tabela I.

OD (mg O2.L") pH Salinidade Temperatura (°C)
Manutencao 5,65+0,19 7,96 £ 0,14 36,3+1,3 21,58 £ 1,02
Experimentos 4,70 £ 0,28 8,03 + 0,06 34,00+ 0 controlada

mente dois meses. As condicdes da dgua de manutencdo sdo
apresentadas na tabela II.

A sobrevivéncia relativa das diferentes fases larvares nao
apresentou correlacao significativa com a temperatura (Tab. III).
A duracdo das fases larvares, por outro lado, apresentou corre-
lacdo negativa altamente significativa com a temperatura da
agua (Tab. IV).

Tabela Ill. Coeficiente de correlacdo de Spearman entre a tempe-
ratura e a sobrevivéncia relativa das fases larvares. (ns) Nao
significativo, (N) nimero de observacdes.

Fases Larvares Correlagdo de Spearman N
| 0,02 ns 39

-1 -0,11 ns 39

IV - Vil -0,02 ns 39

Tabela IV. Coeficientes de correlacdo de Spearman entre a tempe-
ratura da d4gua e o tempo de duracdo de cada fase larvar. (N)
Nimero de observagdes,( **) p < 0,001.

Fases Larvares Correlagdo de Spearman N
I -0,63** 159
I -0,81** 155
i -0,87** 186
v -0,67** 183
\% -0,72%* 116
VI -0,60** 90
VII -0,57** 108
Vil -0,70** 101

De modo geral, a taxa de sobrevivéncia relativa apresen-
tou grande variagdo entre as réplicas dos experimentos, chegan-
do a 141% nos tratamentos T3 (estagio VIII) e T10 (estagio VI).
Contudo, esta tendéncia nao foi observada nas fases II e III, nas
quais a varia¢do foi na maioria das vezes menor que 10%, com
excecdo do tratamento T2 (fases II e III). As maiores taxas de
sobrevivéncia relativa foram observadas nas fases II e III, varian-
do entre 81 e 100%. As porcentagens de sobrevivéncia nos trata-
mentos T7 e T8 foram significativamente maiores que nos trata-
mentos T1, T3, T4 e T9 da fase IV, que os tratamentos T1, T3 e TS
da fase V e T2 da fase VI (Tab. V).

A duracdo média do estagio larvar variou entre 49 dias,
na faixa de temperatura de 24 a 26°C, e 90 dias, na faixa de
temperatura de 18 a 20°C.

Quanto a relacdo entre o tamanho das larvas (aferido pela
largura do telson) e a temperatura, foi observada uma correla-
¢do negativa para as fases VI e VII (Tab. VI).

A sobrevivéncia dos juvenis obtidos no laboratério, ob-
servada até o décimo dia de cultivo, variou entre 90 a 100% e,
até o trigésimo dia, entre 50 a 54%. A taxa de sobrevivéncia, a
taxa de muda, o comprimento e a biomassa dos juvenis nao
variaram significativamente em funcao das diferentes algas
utilizadas na dieta alimentar (Tab. VII).

Quanto ao teor de proteinas das algas utilizadas para ali-
mentar os juvenis, Tetraselmis gracilis apresentou concentra-
¢cOes dez vezes mais elevada que Skeletonema costatum e 3 vezes
mais elevada que Chaetoceros muelleri. As concentracdes de
carboidratos foram uma ordem de grandeza maior em T. gracilis
que em S. costatum e C. muelleri (Tab. VIII).

DISCUSAO

A correlacao negativa observada entre a temperatura e a
duracdo da fase larvar de E. brasiliensis ja foi reportada na lite-
ratura para outros invertebrados marinhos. As larvas do molusco
bivalve Macoma balthica, por exemplo, apresentaram um Q,
(aumento da taxa de desenvolvimento causada pelo aumento
da temperatura) de 1,4 (Drent 2002), o que, segundo o autor,
representa um desenvolvimento dependente da temperatura.
No presente trabalho, a Q,, calculada para temperaturas entre
18 a 26°C, foi também 1,4, podendo significar uma igual de-
pendéncia da temperatura no desenvolvimento da espécie.

HansoN (1969) e Fusaro (1980) sugeriram uma influéncia
similar da temperatura no desenvolvimento dos hipideos, ten-
do, entretanto, comparado diferentes espécies, cada qual sub-
metidas a temperaturas distintas. Neste trabalho, as ecdises ocor-
reram em intervalos menores quando comparado com traba-
lhos cujo cultivo foi realizado com varia¢des de 5 e 9°C (Diaz &
Costrow 1987). Isto pode indicar que menores variagdes na tem-
peratura de cultivo levam a uma maior sincronia nas mudas num
mesmo estagio, principalmente até a quarta zoea.

Neste trabalho o completo desenvolvimento larvar de E.
brasiliensis ocorreu ap6s oito ou nove estagios de zoea. Contu-
do, o nono estagio larvar foi observada apenas nas temperaturas
entre 24 e 26°C. A variacdo no numero de estagios larvares €
comum entre os Anomura (Rees 1959, Knigar 1967, Hanson 1969,
Errorp 1970, Diaz & CostLow 1987), sendo a temperatura um dos

Revista Brasileira de Zoologia 24 (2): 277-282, junho 2007



280

A. C. P. Otegui & A. Soares-Gomes

Tabela V. Sobrevivéncia de individuos, em porcentagem, nos distintos estadios larvares, por tratamento. Os valores representam médias
de trés tratamentos e os respectivos desvios-padrdes. A significancia refere-se ao resultado do teste de Kruskall-Wallis, sendo: (ns) néo
significativo, (**) p < 0,01 e (*) p <0,05.

Tratamentos
Estadios Larvares
| Il i \% \Y \ Vil Vil IX
T1 63,3+17 100+ 0 100+ 0 41,7+12 16,7 £ 24 100+ 0 100+ 0 0+0 -
T2 66,7+12 869+10 81,1+16 83,3+24 944+8 33,3+25 500+£50 66,612 -
T3 60,0 £ 21 100+ 0 100+ 0 70,0+10 344+12 833124 100+ 0 33,3+47 -
T4 86,75 96,35 96,35 29,2+21 87,5+12 0+0 - - -
T5 78,0+ 19 100+ 0 94,0+5 74,0+£20 55,9+25 96,0 £ 9 100+ 0 90,0 + 14 -
T6 # - - - - - - - - -
T7 48,0 £ 43 1000 1000 96,0+ 5 92,0+18 89,3+14 86,712 97,5+ 6 -
T8 50,0 + 21 100+ 0 94,0+ 9 98,0 + 4 96,0+ 5 93,6+10 86,7+12 943+13 -
T9 70,0 £0 95,8+ 6 1000 42,1 £34 33,4+33 0+0 - - -
T10 66,7 £ 9 90,37 94,4+ 8 85,7 £ 20 93,3+9 33,3+47 75,0+ 0 66,310 0+0
T11 86,7 +12 96,3+ 5 96,7+ 5 87,8+8 61,1 + 44 58,8 + 21 54,2 + 21 0+0 -
T12 80,0+ 8 92,1+6 952+7 89,7+7 756+17 20,8+21 50,050 100+ 0 0+0
Significancia ns ns ns ns ** * ns ns
# O experimento ndo foi realizado devido a ocorréncia de fungo.
Tabela VI. Duracdo média, expressa em dias, dos estadios larvares em cada tratamento.
Estadios Larvares
Tratamentos
| Il i v \Y \ \l VIl IX
T1 10,320, 16 15,92+0,14 22,76+0,59 34,0+0,59 44,50+0,71 55,00+0,00 69,00+0,00 76,00+0,00 -
T2 10,86+0,43 16,47+0,41 23,99+1,11 33,43%£3,39 46,25+1,64 55,25+1,06 68,00+0,71 90,33+9,07 -
T3 10,15+0,13 15,44+0,10 23,01+0,45 29,39+1,99 46,50+6,87 55,33+3,51 68,33+2,08 89,0+3,46 -
T4 10,24+0,72 15,96+0,27 22,64+0,34 31,33+2,98 45,25+6,72 50,25+3,18 - - -
T5 11,35£0,20 15,88+1,03 20,67+0,58 29,14+0,35 34,73+2,05 40,35+2,59 51,10+£3,09 66,121+2,16 -
T6 * - - - - - - - - -
T7 7,080,110 11,42+0,48 15,42+0,11 21,96+0,13 27,53+0,46 34,03+0,59 39,64+2,12 55,30+0,91 -
T8 7,00£0,00 11,15+1,11 16,00+0,00 21,87+0,19 27,67+0,69 33,62+0,36 39,54+2,28 56,91+4,38
T9 6,83+0,44 10,83%0,17 14,84+0,17 22,67+1,15 26,87+3,49 - - -
T10 6,83+0,29 10,64+0,13 15,67+0,38 21,24+0,21 25,78+0,69 29,30+1,84 37,83+2,17 49,00+0,00 65,00+0
T11 6,33+0,29 10,49+0,10 15,72+1,7 23,28+1,44 27,0+0,94 37,57+1,74 43,75+0,35 49,50+0,00 -
T12 6,94+0,42 10,74+0,02 14,67+0,14 21,89+0,59 26,67+2,31 34,61+2,11 38,50+0,00 50,00+0,00 60,00+0

* O experimento ndo foi realizado devido a ocorréncia de fungo.

Tabela VII. Comprimento do cefalotérax, biomassa, taxa de muda e sobrevivéncia de juvenis de Emerita brasiliensis cultivados com
diferentes espécies de microalgas. (ns) Nao significativo

Tratamento Muda Mortos Sobrevivéncia (%)
Alimento Taxa de Muda (%) Cefalotérax (mm) Cefalotérax (mm) Biomassa (g) 1°-10° dia 11°-30° dia
C. muelleri 31,11 £ 27,7 5,70 £ 0,22 5,96 £ 0,29 0,059 + 0,011 90,00 + 12,25 50,00 + 21,21
S. costatum 31,11 £ 14,4 5,74 +0,38 5,94 + 0,38 0,047 + 0,007 94,00 + 5,48 54,00+ 15,17
T. gracilis 37,78 £16,9 5,99+0,17 587+0,17 0,053 + 0,009 100,00 £ 0,00 54,00 + 23,02

ns ns ns ns ns ns
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Tabela VIII. Concentracdo de proteinas e carboidratos das micro-
algas utulizadas na alimentacdo de Emerita brasiliensis, em diferen-
tes dias de crescimento. Os valores representam médias de trés
réplicas e sd@o apresentados em volume (ug.ml-1) e em picograma
por célula (pg.cel™).

Proteina Carboidrato

Espécies
pug.ml! pg.cel’ ug.ml? pg.cel’

C. muelleri
I 37,26+3,37 27,00+1,40 13,05+3,13 9,58+2,95
Il 39,07 £1,99 19,45+0,42 11,60+0,25 5,79+0,39
1l 47,9843,42 21,04+2,81 15,07+0,78 6,58+0,12

S. costatum
I 18,92+0,43 9,27+0,10  12,08+0,04 5,92+0,19
Il 22,04+0,57 9,59+0,69  18,12+1,22 7,90+1,05
n 26,07+2,35 10,77+0,86  21,98+1,54 9,10+0,92

T. gracilis

| 30,76+2,43 88,76+3,97
Il 29,65+0,69 77,56+5,23
I 33,39+2,43 94,7844,75

19,32+1,02 55,80%1,76
20,1620,45 52,73+3,53
28,13+0,87 80,24%9,24

fatores ambientais que pode influenciar o desenvolvimento, au-
mentando ou diminuindo o ntimero de estagios larvares (Boyp
& JonnsoN 1963, Fagertt & Camroponico 1971, ROCHANABURANON &
WiLLiansoN 1976). Segundo CriaLes & ANGEr (1986), condicoes
desfavordveis tendem a aumentar o niimero de mudas, podendo
ser uma adaptacdo a modificacdes ambientais, as quais as larvas
estdo submetidas durante sua permanéncia na coluna d’agua.
A temperatura também apresentou correlacdo com o cres-
cimento das larvas de E. brasiliensis. Megalopas de menor tama-
nho, desenvolvidas a partir de larvas igualmente menores,
corresponderam as maiores temperaturas de cultivo (24 a 26°C).
Este fato, associado a ocorréncia de um estagio adicional nos tra-
tamentos realizados com temperaturas mais elevadas, pode sig-
nificar um mecanismo de retardamento da metamorfose que
possibilite atingir um tamanho maior no momento de assenta-
mento no substrato. As diferencas na duragao da fase larvar, no
namero de estagios e no crescimento em func¢do da temperatura
corroboram com os estudos de Regs (1959) e Diaz & Costrow (1987).
Os valores observados para a largura do telson, neste es-
tudo, foram intermedidrios entre os reportados por VeLoso &
Carazans (1993) para larvas provenientes de amostras do
plancton. Essa diferenca foi mais acentuada para as zoeas VII e
VIII, sendo menores que as larvas do plancton. Rees (1959),
KnigaT (1967) e Errorp (1970) observaram diferencas similares
para Emerita sp. cultivados e coletados no plancton, o que su-
gere um possivel efeito de uma dieta deficiente ou estresse as
condicoes de laboratério (LEvin & Creep 1986, Drent 2002). Em
um estudo realizado com larvas de peixe foi observado que a
metamorfose ndo ocorreu quando a alimentacao fornecida era
restrita a Artemia sp., ao passo que a alimentacdo com amos-

tras de zooplancton forneceu os nutrientes necessarios a meta-
morfose (Errorp 1970).

As maiores taxas de sobrevivéncia foram observadas nos
intervalos de 20 a 24°C, apesar de nenhuma das temperaturas
testadas terem inibido a metamorfose. A taxa de sobrevivéncia
média para os tratamentos T7 e T8 para todo o periodo larvar foi
de 34%, valor proximo as maiores taxas reportadas para o géne-
ro. Diaz & Costrow (1987) e Rees (1959) obtiveram 44 e 15% para
E. talpoida (Say, 1818), respectivamente, Errorp (1970) obteve 1%
para E. analoga (Stimpson, 1857) e Knigut (1967) obteve 42% para
E. rathbunae Schmitt, 1935. O periodo de muda foi o mais critico
quanto a mortalidade, tendo sido observado a morte de varias
larvas com as extivias presas a regido frontal do novo exoesqueleto,
fato este também relatado por Rees (1959) e Errorp (1970).

Neste estudo ndo foi observado qualquer influéncia do
tipo de alimento na taxa de sobrevivéncia, taxa de muda, bio-
massa e comprimento do cefalotérax dos juvenis de E. brasiliensis
obtidos em laboratério. Este resultado sugere que ndo houve
preferéncia alimentar dos tatuis em relagdo a forma, tamanho
ou mobilidade das microalgas utilizadas no cultivo. Em todos os
experimentos foram observadas evidéncias de alimentacdo, como
o comportamento dos jovens se posicionando para filtrar a 4gua
e a presenca de fezes.

AGRADECIMENTOS

A Sergio de O. Lourenco pela cessao das microalgas da
Colecdo de Microalgas “Elizabeth Aidar”, Departamento de Bi-
ologia Marinha, Universidade Federal Fluminense e auxilio a
respeito das técnicas de contagem e andlises bioquimicas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Boyp, C.M. & M.W. JonHsoN. 1963. Variations in the larval
development of a decapod crustacean, Pleuroncodes planipes
Stimpson (Galatheidae). Biological Bulletin 124: 141-152.

Carapo, T.C. 1999. Superfamilia Hippoidea (tatuiras, tatuis), p.
406-414. In: L. Buckur, & G. Bonp-Buckur (Eds). Os crustace-
os do Rio Grande do Sul. Porto Alegre, Editora da Univer-
sidade Federal do Rio Grande do Sul, 503p.

Carposo, R.S.; V.G. Veroso & C.H.S. Caerano. 2003. Life history
of Emerita brasiliensis (Decapoda: Hippidae) on two beaches
with different morphodynamic characteristics. Journal of
Coastal Research 35 (SI): 392-401.

Criates, M.M. & K. Anger. 1986. Experimental studies on larval
development of the shrimps Crangon cangron and C. allmani.
Helgolander Meeresunters 40: 241-2635.

Diaz, H. & J.D. Costrow. 1987. Seasonal developmental
sequences of Emerita talpoida (Say) (Anomura, Hippidae).
Journal of Coastal Research 3 (2): 167-177.

Drent, J. 2002. Temperature responses in larvae of Macoma
balthica from a northerly and southerly population of the
European distribution range. Journal of Experimental
Marine Biology and Ecology 275: 117-129.

Revista Brasileira de Zoologia 24 (2): 277-282, junho 2007



282

A. C. P. Otegui & A. Soares-Gomes

Errorp, I.LE. 1970. Recruitment to sedentary marine population
as exemplified by a sand crab, Emerita analoga (Decapoda,
Hippidae). Crustaceana 18: 293-308.

Facerr, E. & 1. Camroponico. 1971. Larval development of the
red crab Pleurocodes monodon (decapoda, Anomura: Galathei-
dae) under laboratory conditions. Marine Biology 8: 70-81.

Fusaro, C. 1980. Temperature and egg production by the sand
crab Emerita analoga (Stimpson) (Decapoda, Hippidae).
Crustaceana 38 (1): 55-60.

Hanson, AJ. 1969. The larval development of the sand crab
Hippa cubensis (de Saussure) in the laboratory (Decapoda:
Anomura). Crustaceana 16: 143-157.

KnigHt, M.D. 1967. The larval development of the sand crab
Emerita rathbunae Schimitt (Decapoda, Hippidae). Pacific
Science 21: 58-76.

LeviN, L.A. & E.L. Creep.1986. Effect of temperature and food
availability on reproductive responses of Streblospio
benedicti (Polychaete: Spionidae) with planctotrophic or
lecitotrophic development. Marine Biology 92: 103-113.

Lowry, O.H.; N.J. RoseBrouGH; A.L. FARR & R.L. RanparLL. 1951.
Protein measurement with the folin phenol reagent. Journal
of Biology and Chemistry 193: 265-275.

MykLestaD, S. & A. Haug. 1972. Production of carbohydrates by
the marine Chatoceros affinis var. Willei (Gran.) Hustedt.
Effect of the concentration of nutrients in the culture mé-
dium. Journal of Experimental Marine Biology and
Ecology 9: 125-136.

Rees, G.H. 1959. Larval development of the sand crab Emerita
talpoida (Say) in the laboratory. Biological Bulletin 117:
356-370.

Recebido em 28.VII.2006; aceito em 25.1V.2007.

Revista Brasileira de Zoologia 24 (2): 277-282, junho 2007

RocuaNABURANON, T. & D.I. WiLLiANsON. 1976. Laboratory survival
of larvae of Palaemon elegans Rathke and other Caridean
shrimps in relation to their distribution and ecology. Estua-
rine, Coastal and Marine Science 4: 83-91.

ViLoso, V.G. & D.K. Carazans. 1992. Descricao dos estagios larvais
de Emerita brasiliensis Schmitt, 1935 (Decapoda: Hippidae)
obtidos de amostras do plancton, Rio Grande do Sul. Neritica
7 (1-2): 133-145.

Vriroso, V.G. & J.L. VarentiN. 1993. Larval distribution and
seasonal abundance of Emerita brasiliensis Schmitt, 1983
(Decapoda: Hippidae) in southern Brazil. Revista Brasilei-
ra de Biologia 51 (1): 131-141.

Viroso, V.G. & R.S. Carposo. 1999. Population biology of the
mole crab Emerita brasiliensis (Decapoda: Hippidae) at Fora
beach, Brazil. Journal of Crustacean Biology 19 (1): 147-
153.

VELoso, V.G.; R.S. Carposo & D.B. Fonseca. 1997. Spatio-tempo-
ral characterization of intertidal macrofauna at Praianha
beach (Rio de Janeiro State). Oecologia Brasiliensis 3: 213-
225.

VELoso, V.G.; R.S. Carposo & M. Perracco. 2003. Secondary
production of the intertidal macrofauna of Prainha Beach,
Brazil. Journal of Coastal Research 35 (SI): 385-391.

VELoso, V.G.; R.S. Carposo; P.M. Castro & L.E.R. GUTERRES. 1995.
Reproducdo continua de Emerita brasiliensis (Decapoda:
Hippidae) no Rio de Janeiro, RJ, Brasil. Publicacao Especi-
al do Instituto Oceanografico 11: 217-222.

Tam,Y.K.; I. KornrieLD & EP. Ojepa. 1996. Divergence and
zoogeography of mole crabs, Emerita spp. (decapoda: Hippidae),
in the Americas. Marine Biology 125: 489-497.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


