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ABSTRACT. Comparative analysis of anuran richness between two areas with
different conservation levels in Londrina municipality, Parana, Brazil (Amphi-
bia, Anura). This study provides a list of anurans occuring in Londrina Municipality,
north of Parand, and analyses the difference in species richness between one well
preserved forest area (Parque Estadual Mata dos Godoy) and another, altered area
(Estagdo de Piscicultura da Universidade Estadual de Londrina). The greatest number
of species was in the preserved area (24 species) when compared to the altered one
(14 species). The occurence of true forest species (stenoics), such Crossodactylus sp.,
Eleutherodactylus binotatus, E. guentheri, and Hyalinobatrachium uranoscopum,
only in the Parque Estadual Mata dos Godoy shows the conservation levels of areas
and put in evidence the anurans as biological indicators of environmental quality. New
registers for Parana State were the following species: H. uranoscopum, P. avelinoi and
Scinax perereca.
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As paisagens naturais do norte do Estado do Parand sofreram bruscas
transformagdes com a colonizag@o a partir da década de 20. A vegetagdo original,
especialmente a floresta estacional semidecidua, foi em sua quase totalidade modi-
ficada, dando lugar a extensas areas destinadas a agricultura e a pastagens. J4 em
meados da década de 60, as areas alteradas compreendiam a maior parte da cobertura
da regido (MAACK 1981). Além do desmatamento, vérios corpos d’dgua da regido,
em especial da Bacia do Rio Tibagi, sofreram alteragdes na qualidade de suas dguas,
dada a presenga de grandes cidades e de atividades industriais ao longo de seu leito.
Estes dois fatos associados afetaram negativamente a existéncia de varias espécies
da fauna regional.

1) Contribuigdo numero 1081 do Departamento de Zoologia, Universidade Federal do Parana.

2) Curso de Pds-Graduagédo em Zoologia, Departamento de Zoologia, Universidade Federal
do Parana. Caixa Postal 19020, 81531-990 Curitiba, Parana, Brasil.

3) Laboratério de Herpetologia, Museu de Histéria Natural Capao da Imbuia. Rua Professor
Benedito Conceigdo 407, 82810-080 Curitiba, Parana, Brasil.

4) Coordenadoria de Impactos Ambientais, Companhia Paranaense de Energia. Rua
Voluntarios da Patria 233, 82020-942 Curitiba, Parana, Brasil.

5) Departamento de Biologia Animal e Vegetal, Universidade Estadual de Londrina. Caixa
Postal 6001, 86051-970 Londrina, Parana, Brasil. Pesquisador do CNPq.

Revta bras. Zool. 16 (4): 997 - 1004, 1999



998 Machado et al.

O declinio de populagdes de anuros tem sido observado em diversas regides
do mundo, sendo consideradas como algumas das causas o desmatamento, polui¢do
das dguas continentais, diminuigéo da camada de 0zénio, chuva 4cida e introdugéo
de espécies exdticas, dentre outras (HEYER et al. 1988; WEYGOLDT 1989; ABELSON
1990; BLAUSTEIN 1994; BLAUSTEIN & WAKE 1995). Em fungdo disso, estes
organismos tém sido reconhecidos como bioindicadores de qualidade ambiental
(BEISWENGER 1988; WEYGOLDT 1989; ViTT et al. 1990; BLAUSTEIN & WAKE 1995)
e a presenga de determinadas espécies e/ou comunidades tem sido sugerida como
objeto de estudo na formulag@o de planos de manejo e conservagio de ecossistemas
terrestres e aquéticos (e.g. BEISWENGER 1988; GIBBONS 1988; KENNETH-DODD &
CHAREST 1988).

Ainda que a caracteristica bioindicadora dos anuros seja reconhecida, pouco
tem sido feito no Brasil para o conhecimento do grupo em suas inter-relagdes com
o meio. Particularmente no que se refere ao Estado do Parand, existe uma grande
lacuna em relagdo a informagdes tanto em nivel taxonémico, zoogeografico quanto
ecologico. Além de citagdes de ocorréncia de determinadas espécies e algumas
descrigdes (e.g. POMBAL & HADDAD 1992; POMBAL et al. 1998), nenhuma lista ou
estudo sobre comunidades de anuros encontra-se disponivel na literatura.

Natentativa de suprir um pouco esta falta de informagdes, o presente trabalho
fornece uma lista das espécies de anuros ocorrentes no municipio de Londrina,
regido norte do Parand, observando a diferenca de riqueza de espécies entre uma
area remanescente com floresta priméria (Parque Estadual Mata dos Godoy) e uma
area alterada (Estagdo de Piscicultura da Universidade Estadual de Londrina).

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado durante os anos de 1995 a 1997 em duas localidades
no Municipio de Londrina, a saber.

Estagdo de Piscicultura da Universidade Estadual de Londrina (EPUEL),
localizada no campus da Universidade a cerca de 5 km da cidade de Londrina
(23°19°S; 51°12°W). No local ha uma mata (horto florestal), varios tanques artifi-
ciais destinados a criagdo de peixes e um riacho (“Esperanga”) margeado por
arvores. Além desses, pogas temporarias se formam no periodo de chuvas.

Parque Estadual Mata dos Godoy (PEMG), localizado a 20 km da cidade de
Londrina (23°27’S; 51°15’W), possuindo uma area de 670 ha de mata primaria. Os
locais de coletas foram o Ribeirdo dos Apertados e tributarios, agudes permanentes,
a mata, além de brejos e pogas temporarias na época chuvosa, situados em areas
com predomindncia de formagdo florestal.

Em ambas localidades, estdo presentes ambientes de reproducdo similares
(agudes, brejos, pogas temporarias e riachos), sendo que na EPUEL estdo ausente
as areas de floresta primaria.

Para o levantamento das espécies e obteng¢@o dos dados sobre a distribuigdo
das mesmas nos habitats, foi seguido a técnica de SCOTT & WOODWARD (1994),
onde foram percorridos todos os ambientes (durante o dia e principalmente a noite)
acima citados e anotadas todas as espécies em atividade de vocalizagdo. Em ambas
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as localidades, foram efetuadas coletas e observagdes de anuros de maneira espo-
radica, totalizando 30 visitas em cada. As coletas foram realizadas principalmente
durante o periodo de chuvas (entre setembro e fevereiro). As duas localidades foram
visitadas varias vezes pelos autores durante o desenvolvimento de outros trabalhos,
0 que torna pouco provavel um acréscimo significativo de outras espécies para as
localidades.

Os espécimes coletados foram sacrificados, fixados e preparados seguindo-
se as técnicas usuais para o grupo (MCDIARMID 1994). Para a identificagdo das
espécies foram utilizadas as descrigdes presentes nos trabalhos de CEI (1980),
HEYER et al. (1990), POMBAL & HADDAD (1992), BARRIO & BARRIO (1993),
POMBAL et al. (1995) e por comparagdo com espécimes depositados na Colegio
Herpetolégica da Universidade Estadual de Campinas (ZUEC). Exemplares teste-
munhos (Tab. I) estdo depositados na Colegdo Herpetoldgica da Universidade
Estadual de Londrina (MZUEL) e no Museu de Histéria Natural Capdo da Imbuia
(MHNCI), Curitiba. As duas localidades pesquisadas foram comparadas quanto a
riqueza de espécies e, a partir dos resultados obtidos, foram tragadas considera¢des
quanto a estrutura do habitat na manuteng¢@o de determinadas populagdes de anuros
na regido.

Tabela |. Relagao do material testemunho coletado nas localidades de estudo em Londrina e
depositado nas colegoes herpetolégicas da Universidade Estadual de Londrina (MZUEL) e do
Museu de Histéria Natural Capao da Imbuia (MHNCI).

Espécie coletada Local de coleta Depésito
Aplastodiscus perviridis PEMG MZUEL 683, MHNCI 3065, 3066
Bufo crucifer EPUEL MZUEL 264
PEMG MZUEL 1134, 1135
Bufo paracnemis EPUEL MZUEL 381, 385, 577
Crossodactylus sp. PEMG MZUEL 748, 749, 757, 758
Elachistocleis bicolor EPUEL MZUEL 597, 598
PEMG MZUEL 671
Eleutherodactylus binotatus PEMG MZUEL 502, 503, 504, 670, 1141, 1142
Eleutherodactylus guentheri PEMG MZUEL 505, 747, 754
Hyalinobatrachium uranoscopum PEMG MZUEL 665, 666, 667, MHNCI 3069
Hyla albopunctata EPUEL MZUEL 675, 738, 739
PEMG MZUEL 556
Hyla faber EPUEL MZUEL 573, 579, 588, 589
PEMG MHNCI 3067, 3068
Hyla minuta EPUEL MZUEL 388, 389, 736, MHNCI 3060
PEMG MZUEL 1127, MHNCI 3063, 3064
Hyla nana EPUEL MZUEL 390, 585, 586, 587, 677, 737, MHNCI 3061, 3062
PEMG MZUEL 1128, 1129
Hyla prasina EPUEL MZUEL 568, 569, 570, 603, 604, 672, 673, MHNCI 3057, 3058,
3059
PEMG MZUEL 557
Hyla raniceps EPUEL MZUEL 595, 608, 674, MHNCI 3056
PEMG MZUEL 518
Leptodactylus labyrinthicus EPUEL MZUEL 590
Leptodactylus mystacinus PEMG MZUEL 664, 668, 1137, 1138
Leptodactylus ocellatus EPUEL MZUEL 681
Phyllomedusa tetraploidea PEMG MZUEL 553, 554, 555, 1136
Physalaemus cuvieri EPUEL MZUEL 500, 575, 605, 611, 612
PEMG MZUEL 669, 1139, 1140
Proceratophrys avelinoi PEMG MZUEL 646, 755, MHNCI 3070, 3071
Scinax fuscovarius EPUEL MZUEL 253, 254, 255, 256, 257, 258, 268, 379, 566, 574, 576,
577, 592, 593, 602, 606, 613
PEMG MZUEL 556, 1130, 1131, 1132, 1133
Scinax perereca PEMG MZUEL 1213, 1214
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Sao registradas para o municipio de Londrina 24 espécies de anfibios anuros,
pertencentes a cinco familias (Tab. II). Trés espécies sdo registradas pela primeira
vez para o Estado do Parana: Hyalinobatrachium uranoscompum, Proceratophrys
avelinoi e Scinax perereca. As duas familias mais representativas em relagdo ao
numero de espécies foram Hylidae e Leptodactylidae, ambas com 10 espécies cada.
As outras trés familias foram Bufonidae, com duas espécies, Centrolenidae e
Microhylidae, ambas com uma espécie. Dados sobre a ocupagdo ambiental (floresta,
borda e drea aberta) e microhabitats utilizados como sitios de vocalizagdo estdo
apresentados na tabela III.

Tabela Il. Relagdo das espécies de anuros encontradas nas localidades de estudo (PEMG)
Parque Estadual Mata dos Godoy. (EPUEL) Estagao de Piscicultura, Universidade Estadual
de Londrina.

Grupo taxonémico PEMG EPUEL

Bufonidae

Bufo crucifer Wied-Neuwied, 1821 + +
Bufo paracnemis A. Lutz, 1925 * +
Centrolenidae

Hyalinobatrachium uranoscopum (Muller, 1924) L S

Hylidae

Aplastodiscus perviridis A. Lutz, 1950

Hyla albopunctata Spix, 1824

Hyla faber Wied-Neuwied, 1821

Hyla minuta Peters, 1872

Hyla nana Boulenger, 1889

Hyla prasina Burmeister, 1856

Hyla raniceps (Cope, 1862)

Phyllomedusa tetraploidea Pombal e Haddad, 1992
Scinax fuscovarius (A. Lutz, 1925)

Scinax perereca Pombal, Haddad e Kasahara, 1995
Leptodactylidae

Crossodactylus sp.

Eleutherodactylus binotatus (Spix, 1824)
Eleutherodactylus guentheri (Steindachner, 1864)
Leptodactylus fuscus (Schneider, 1799)
Leptodactylus labyrinthicus (Spix, 1824)
Leptodactylus mystacinus (Burmeister, 1861)
Leptodactylus ocellatus (Linnaeus, 1758)
Odontophrynus americanus (Duméril & Bibron, 1841)
Physalaemus cuvieri Fitzinger, 1826

Proceratophrys avelinoi Barrio e Barrio, 1993
Microhylidae

Elachistocleis bicolor (Valenciennes, 1838) * *

EaE T T I S S S
+ o+ o+

FIEE T I T R SR S S
+

Total de espécies 24 14

Houve um maior nimero de espécies na area com cobertura vegetacional
primaria (24 espécies) que na area alterada (14 espécies) (Tab. II). A maioria das
espécies em comum entre as duas localidades de estudo sdo tipicas de areas abertas
(Hyla albopunctata, H. faber, H. minuta, H. nana, H. raniceps, Scinax fuscovarius,
Leptodactylus fuscus, L. labyrinthicus, L. ocellatus, Physalaemus cuvieri e Elachis-
tocleis bicolor) [ver comentarios sobre algumas espécies em CEI (1980); HEYER et
al. (1990) e HADDAD & SAZIMA (1992)], ocorrendo no PEMG durante atividade
reprodutiva apenas nas bordas e clareiras da mata. Dentre as espécies que ocorreram
somente no PEMG, quatro (Crossodactylus sp., Eleutherodactylus binotatus, E.
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guentheri e Hyalinobatrachium uranoscopum) sdo comumente relacionadas a am-
bientes florestais (CEI 1980; HEYER ef al. 1990; HADDAD & SAZIMA 1992). Trés
outras espécies (Aplastodiscus perviridis, Proceratophrys avelinoi e S. perereca),
apesar de terem sido encontradas apenas no PEMG, elas também habitam areas
abertas (CARDOSO et al. 1989; POMBAL et al. 1995). As demais espécies encontradas
no PEMG (Leptodactylus mystacinus, Odontophrynus americanus ¢ Phyllomedusa
tetraploidea), sdo comuns em areas abertas (CEI 1980; POMBAL & HADDAD 1992)
e foram observadas em outras areas alteradas com caracteristicas semelhantes a
EPUEL na regido de Londrina.

Tabela lll. Ambientes e substratos utilizados durante atividade de vocalizagao pelas espécies
de anuros na EPUEL e PEMG, Londrina, Parana. (FLO) Floresta, (BFL) borda de floresta,
(AAB) area aberta, (AR) arvore, (AB) arbusto, (TA) taboa, (GR) gramineas, (SO) solo, (PE)
pedras, (AQ) flutuando ou parcialmente submerso na agua.

Grupo taxonémico Ambientes Substrato
Bufonidae
Bufo crucifer FLO, BFL, AAB SO, AQ
Bufo paracnemis BFL, AAB SO, AQ
Centrolenidae
Hyalinobatrachium uranoscopum FLO AR
Hylidae
Aplastodiscus perviridis FLO, BFL AB
Hyla albopunctata BFL, AAB AB, TA, GR
Hyla faber BFL, AAB AR, AB, TA, SO
Hyla minuta BFL, AAB TA, GR
Hyla nana BFL, AAB TA, GR
Hyla prasina BFL AB
Hyla raniceps BFL, AAB AB, TA
Phyllomedusa tetraploidea FLO, BFL, AAB AR, AB, GR
Scinax fuscovarius BFL, AAB AB, TA GR, SO
Scinax perereca BFL AB, TA
Leptodactylidae
Crossodactylus sp. FLO PE
Eleutherodactylus binotatus FLO AB, SO
Eleutherodactylus guentheri FLO AB, SO
Leptodactylus fuscus BFL, AAB SO
Leptodactylus labyrinthicus BFL, AAB SO
Leptodactylus mystacinus BFL SO
Leptodactylus ocellatus BFL, AAB SO, AQ
Physalaemus cuvieri BFL, AAB SO, AQ
Proceratophrys avelinoi FLO, BFL SO, AQ
Microhylidae
Elachistocleis bicolor BFL, AAB SO, AQ

Os espécimes de Aplastodiscus perviridis foram encontrados vocalizando
em borda de mata sobre vegetagdo arbustiva (entre 0,5 a | metro de altura). Esta
espécie foi observada sempre proxima a fragmentos florestais em outras localidades
no estado.

Os exemplares de Crossodactylus sp. coletados podem corresponder a uma
nova espécie (A. A. Giaretta, comunicagdo pessoal). Estes exemplares foram
observados em atividade durante o dia, ao longo de riachos no interior de mata. Tal
situagdo corresponde as descri¢cdes de HEYER et al. (1990) e HADDAD & SAZIMA
(1992) para as diferentes espécies deste género.
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Os individuos das duas espécies do género Eleutherodactylus coletados no
PEMG foram encontrados sobre a serapilheira e também em arbustos no interior da
mata. Ambas as espécies sdo tipicas de ambientes florestais (HEYER et al. 1990;
HADDAD & SAZIMA 1992), apresentando desenvolvimento direto (modo reprodu-
tivo 17 sensu DUELLMAN & TRUEB 1986), ndo dependendo de ambientes aquaticos
para a reprodugdo.

Hyalinobatrachium uranoscopum foi encontrado sobre arvores as margens
do Ribeirdo dos Apertados e alguns de seus tributarios no interior da mata, sobre
folhas, a uma altura de cerca de dois metros do solo. As espécies deste género vivem
exclusivamente neste tipo de ambiente (HEYER 1985; HEYER et al. 1990). Proce-
ratophrys avelinoi era conhecida apenas de Missiones, na Argentina (BARRIO &
BARRIO 1993), tendo agora ampliada a sua distribui¢do geografica. Os individuos
coletados durante este trabalho foram encontrados em atividade reprodutiva em
brejos na borda e dentro de mata. Espécies proximas a esta, P. cururu e P. palustris,
sdo de dreas abertas (GIARETTA & SAZIMA 1993; ETEROVICK & SAZIMA 1998). Em
outras localidades no Estado do Parana, esta espécie foi observada em dreas abertas,
entretanto, sempre com alguma mata proxima.

Com a diminui¢@o ou perda das dreas de florestas primadrias, ocorre uma
diminuic¢do da riqueza de espécies de anuros (ZIMMERMAN & BIERREGAARD 1986;
TOCHER 1998). O maior nimero de espécies na drea com cobertura vegetal primaria
(24 espécies) em relagdo a area alterada (14 espécies) e a presenca de determinadas
espécies com condigdo estendica em relag@o aos ambientes florestados (Crossodac-
tylus sp., Eleutherodactylus binotatus, E. guentheri, Hyalinobatrachium uranosco-
pum) podem ser devido as diferengas do estado de conservagdo entre as duas
localidades. Diversas coletas em outras 4reas abertas alteradas da regido (pastagens
e agricultura) retratam a auséncia destas espécies, sendo que algumas delas (E.
binotatus e E. guentheri) ainda sio observadas em alguns fragmentos florestais que
apresentam relativamente boas condigdes de conservagdo e uma maior diversidade
de ambientes disponiveis para a reprodugdo. Por outro lado, e tendo a lista da
anurofauna como base, convém ressaltar a importdncia do PEMG na manutengéo
da diversidade faunistica da regido.
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