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ABSTRACT. DECAPOD CRUSTACEANS FROM ROCKY SHORE AT FAROL ISLE, MATINHOS,
PARANA, BRAZIL. II. SPATIAL DISTRIBUTION OF POPULATION DENSITIES. A study of the
spatial distribution of the decapod populations from a rocky shore at Farol Isle,
Matinhos, State of Parand, Brazil (25°51°S, 48°32’W) was carried out. In the suprali-
ttoral the rocky surface is covered partially by a layer of litter coming from the
terrestrial habitats; in the midlittoral boulders and pebbles cover the rocky basin and
in the infralittoral, there is a belt of seaweeds. A total of 8 samples were taken by hand,
two from each of the following levels: supralittoral (emersion time 8-12 hours), upper
midlittoral (4-8), lower midlittoral (0-4) and limit between midlittoral and infralittoral,
monthly, from May/1990 to April/1991. The number of species increased from
supralittoral (5) to infralittoral (22) and a clear vertical zonation on density was
observed according to the emersion time gradient. The supralittoral is characterized
by grapsids Armases angustipes (Dana, (1852), Cyclograpsus integer H. Milne
Edwards, 1837 and Metasesarma rubripes (Rathbun, 1897) which have terrestrial
habits and aerial respiration as a main way in obtaining the oxygen. In the midlittoral,
the decapods show three basic types of adaptation against emersion desiccation and
thermal stresses: (1) by digging into wet mud among the stones such as Panopeus
americanus Saussure, 1857, Panopeus occidentalis Saussure, 1857 and Eurypanopeus
abbreviatus Stimpson, 1860, (2) by resting in shady and wet space between the
boulders and pebbles or underside of them, like Pachygrapsus transversus (Gibbes,
1850), Petrolisthes armatus (Gibbes, 1850) and adults of Menippe nodifrons Stimpson,
1859 and (3) by clinging over the soaked filamentous algae layer on the pebbles or
bouders surfaces, a strategy observed in small species such as Pilumnus dasypodus
Kingsley, 1879, Podochela sp., Petrolisthes galathinus (Bosc, 1801), Alpheus bouvieri
A. Milne Edwards, 1878 and juveniles of Menippe nodifrons. In the infralittoral, small
species which are vulnerable to desiccation stresses share space by diversification of
their diet and adaptation strategies such as camouflage, body color change according
to the substratum, flattened body for tight adhesion on hard surface and rapid move-
ments. The main species of this zone are Petrolisthes armatus, Petrolisthes galathinus,
juveniles of Menippe nodifrons, Epialtus brasiliensis Dana, 1852, P. dasypodus,
Synalpheus fritzmuelleri Coutiére, 1909, Megalobrachium roseum (Rathbun, 1900)
and species of Palaemonidae. The rocky shore at Farol Isle is a complex architectural
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environment due to the conjunction of diversified habitats such as litter over a hard
surface, spaces and crevices among boulders and pebbles, muddy substratum and
phytal.

KEY WORDS. Decapod crustacean, spatial density distribution, zonation, rocky
shore, Farol Isle

A seqiiéncia espacial de organismos sésseis no sentido vertical ou zonagdo
em costdes rochosos do litoral marinho € universal, envolvendo na maioria das vezes
0 mesmo grupo de seres vivos em qualquer parte do mundo, dos trépicos aos polos.
O litoral constitui uma transi¢do entre os ambientes marinho e terrestre, mas, devido
ao movimento de dgua associado as marés, ondas e borrifos, a transi¢do € gradual,
criando um habitat no qual nenhum organismo totalmente marinho ou totalmente
terrestre possa se desenvolver plenamente. Teoricamente, qualquer 4rea de gradi-
ente de transi¢do entre dois ambientes distintos poderia ser colonizada igualmente
por organismos de ambas as fontes; contudo, em habitats entremarés de costdo
rochoso, a grande maioria dos organismos ¢ de origem marinha. Somente na zona
acima do nivel maximo das marés de sizigia, onde ha efeitos das batidas das ondas
e dos borrifos, os organismos sdo predominantemente de origem terrestre (BARNES
& HUGHES 1988).

A emersao € estressante para os organismos marinhos, assim como a imersao
o ¢ para os terrestres. A inundagdo alternada e a exposi¢do ao ar sdo os fatores
ambientais mais importantes na determinagdo dos tipos de organismos que vivem
em zonas entremarés, e sao as razdes porque os organismos sésseis da zona
entremarés de costdes rochosos sdo semelhantes em qualquer litoral, apesar das
marcantes dissimilaridades no clima (BARNES & HUGHES 1988).

A zonagdo de costdes rochosos pode ser estabelecida através de assentamen-
to seletivo ou sobrevivéncia seletiva de larvas das espécies sésseis. Constituem
desvantagens para organismos sésseis que vivem nas faixas altas da zona entrema-
rés, o estresse térmico e a dessecagdo, o acesso reduzido a oxigénio dissolvido e o
tempo limitado de alimentagdo (LEVINTON 1982). H4 uma tendéncia geral em
considerar que o limite superior de distribui¢do das espécies sésseis estd relacionado
com as perturbagoes fisicas do ambiente como estresse térmico e dessecagdo,
enquanto os limites inferiores sdo, frequentemente, o resultado de interagdes bioti-
cas, tais como competi¢do e preda¢do (CONNELL 1961; PETRAITIS 1987).

A zonag@o de organismos sésseis foi estudada por pesquisadores estrangeiros
(cf. revisdo em GRIFFITHS & BRANCH 1991 e em LIVELY et al. 1993 para interagdes
bioldgicas) e brasileiros (cf. PAULA 1987 e VILLAGA 1990 para revisdo).

A zonag@o de animais vageis em costdes rochosos € menos evidente (BAR-
NES & HUGHES 1988), os quais mostram adaptagdes para manter-se numa certa
posi¢do vertical ao longo do costdo rochoso (LEVINTON 1982). A zonagdo de
Crustacea Decapoda naregido entremarés foi estudada em ambientes variados como
marismas, praias rochosas, bancos de ostras, praias arenosas, manguezais e baixios
estuarinos. CALADO & LACERDA (1993) caracterizaram verticalmente os costdes
rochosos e substratos ndo consolidados de praias exposta e abrigada, no que se refere
a distribui¢do dos Decapoda e Isopoda, no litoral do Estado de Pernambuco. Na
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praia abrigada, o supralitoral foi caracterizado pela presenga de Armases angustipes
(Grapsidae), o mediolitoral por espécies de Xanthidae, Alpheidae, Porcellanidae,
Diogenidae, Ocypodidae e por Pachygrapsus transversus € Armases angustipes
(ambos Grapsidae) e, finalmente, o infralitoral por espécies de Majidae e Palaemo-
nidae.

Espécies vageis que vivem acima da linha da maré média (MTL) sdo
usualmente mais resistentes a dessecagdo do que aquelas formas encontradas
principalmente ou exclusivamente abaixo da referida linha. Espécies residentes na
parte mais interna de fissuras sdo menos resistentes a dessecagdo do que aquelas
encontradas na por¢do mais externa das mesmas (KENSLER 1967).

As caracteristicas fisicas de cada faixa entremarés constituem os fatores
primordiais da zonagdo dos Crustacea Decapoda. Destas, as mais importantes sdo
o gradiente do grau de desseca¢do (KENSLER 1967; PELLEGRINO 1984; JENSEN &
ARMSTRONG 1991), do teor de salinidade (TEAL 1958; SHUMWAY 1983; HANEKON
& ERASMUS 1988), do tipo de substrato (TEAL 1958; ICELY & JONES 1978), da
microtopografia e da cobertura vegetal (DWORSCHAK 1987) e da combinagéo de
varios fatores (GRIFFIN 1971).

O presente trabalho visa descrever a distribui¢do de densidade das espécies
de Decapoda da praia rochosa da Ilha do Farol, Matinhos, Parana, na tentativa de
reconhecer alguma zonagdo em fungdo do gradiente de tempo de emersdo na zona
litoranea.

MATERIAL E METODOS

O mapa e a descri¢do detalhada do local de pesquisa bem como a metodo-
logia de coleta encontram-se em MASUNARI ef al. (1998).

A praia rochosa do presente estudo localiza-se na face oeste da Ilha do Farol
e, no limite superior da mesma encontra-se uma mata secundaria, onde crescem,
também, arvores tipicas de maguezais como Laguncularia racemosa Gaertn (Com-
bretaceae) e Avicennia schaueriana Stapf & Leechmann (Avicenniaceae). Entre-
tanto, estas sdo representadas por arbustos de pequeno porte, ndo se observando
qualquer exuberancia comparéavel a manguezais do estado.

No supralitoral, o substrato rochoso € coberto parcialmente por serapilheira
oriunda da mata secunddria que, juntamente com pedregulhos constitui um escon-
derijo para espécies semi-terrestres de Decapoda. Na zona mediolitoranea e infra-
litordnea superior, a presenga de matacdes e cascalhos entremeados com areia faz
deste ambiente um local particularmente abundante em Decapoda. No limite entre
omediolitoral e o infralitoral superior hd um cinturdo de algas macroscépicas pardas
e vermelhas; abaixo destas, ha uma faixa de areia.

Ao longo da transecgdo (MASUNARI et al. 1998) foram estabelecidas quatro
faixas de amostragem entre a mata secunddria e o infralitoral superior, num
gradiente de tempo de emersdo. As faixas foram denominadas de nivel 1, 2,3 e 4
correspondentes, respectivamente, a faixa do supralitoral, mediolitoral superior,
mediolitoral inferior € ao limite entre o mediolitoral e o infralitoral. A ultima faixa,
referente ao limite entre o mediolitoral e infralitoral, foi denominada no presente
trabalho como infralitoral.
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No litoral do Estado do Parand, a maré ¢ do tipo semi-diurno; segundo DHN
(1990, 1991), o nivel médio da maré é de 0,84m na Barra do Porto de Paranagua -
Canal da Galheta (25°34°04"S ¢ 48°19°00"W), o ponto de medida de altura da maré
mais proximo do local de coleta. Durante o periodo de coleta, a altura minima da
maré prevista nos dias de coleta foi de 0,0m em todos os meses de coleta com
exce¢do de dezembro/1990 (0,1m); em novembro/1990 (0,2m) ndo houve coleta de
material bioldgico devido a uma forte tempestade. Em contraste, a altura maxima
da maré prevista nos dias de coleta mostrou uma variagdo de 0,5m (1,2m em
margo/1991 e 1,7m em dezembro/1990 e janeiro/1991). Portanto, nos dias de coleta,
durante as marés vazantes, o nivel 1 ficou emerso cerca de 8-12 horas, o nivel 2 de
4-8 horas, o nivel 3 de 0-4 horas e o nivel 4, sempre submerso.

As coletas foram realizadas mensalmente, de maio de 1990 a abril de 1991,
durante as marés vazantes de sizigia. Foram obtidas manualmente duas amostras do
material biolégico de cada nivel acima descrito, totalizando oito mensais e 88
durante o periodo de estudo. A temperatura do ar variou de 13,0°C (maio) a 27,0°C
(marc¢o), a da dgua de superficie de 16,0°C (julho) a 28,0°C (fevereiro) e a salinidade
daéguade superficie de 6,7%o (novembro) a 29,4%o (junho) (cf. graficos de flutuagdo
em OLIVEIRA & MASUNARI 1995).

Na figura 1, as densidades relativas significativamente maiores, segundo o
teste de Freedman (linha espessa), foram discriminadas das menores (linha fina)
para p<0,05. Para a elaboragdo da figura 2, os valores de comprimento da carapaga
dos animais foram extraidos da literatura a seguir, considerando sempre o maior
valor citado para cada espécie: RATHBUN (1925, 1930), WAsS (1955), CHACE &
HoBBS (1969), CHRISTOFFERSEN (1979), WILLIAMS (1984), ABELE & KiM (1989),
SILVA et al. (1989), ABELE (1992) e BOSCHI et al. (1992). Excegdo foi feita a
Panopeus americanus, Menippe nodifrons, Petrolisthes armatus e Podochela sp.
que tiveram o referido pardmetro medido nos exemplares do presente trabalho. Para
os Alpheoidea, foi considerado como comprimento da carapaga a soma do compri-
mento do rostro e do cefalotérax.

RESULTADOS

A tabela I apresenta a amplitude de variag@o dos valores de densidade em
cadanivel, o comprimento maximo da carapaga ¢ a freqii€éncia mensal de ocorréncia
das espécies registradas durante o periodo de estudo. A discriminag@o dos meses de
ocorréncia de cada espécie encontra-se em MASUNARI ef al. (1998).

As diversas espécies de Decapoda do presente estudo, especialmente as mais
abundantes e frequentes, mostraram uma distribui¢ao zonada nitida ao longo do
gradiente do tempo de emersdo. Todos os Grapsidae, Xanthidae, os Alpheoidea
Alpheus bouvieri e Synalpheus fritzmuelleri, os Porcellanidae Petrolisthes armatus
e Petrolisthes galathinus ¢ os Majidae Epialtus brasiliensis, num total de 14
espécies, ocorreram com freqiiéncia mensal de, pelo menos, seis vezes em um dos
quatro niveis analisados. O restante (13 espécies) ocorreu com freqiiéncia menor do
que este valor, e esta representado por Paguridae, Palaemonidae, pela maioria dos
Majidae, Alpheoidea e metade dos Porcellanidae (Tab. I).
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Tabela 1. llha do Farol, Parana. Amplitude de oscilagdo da densidade (n° ind. m‘a), compri-
mento da carapaga e numero de meses de ocorréncia (N) das espécies de Decapoda
registradas nos quatro niveis durante o periodo estudado.

Espécies Comprimento Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4
da carapaga

(mm) nindm® N n®indm® N n®indm® N n°indm® N
Armases angustipes 225 7.51-1050,00 11
Metasesarma rubripes 17,0 2271667 7
Cyclograpsus integer 13,0 2,38-2000 7 1,96 1
Pachygrapsus transversus 217 417 1 10,81-76,47 11 19,23-105,56 11 5/13-2979 9
Eurypanopeus abbreviatus 15,8 1,09-2353 11 0,64-70,51 10 037444 5
Panopeus americanus 214 2,74-4412 10 268-50,79 11 1,08-426 2
Panopeus occidentalis 277 1,25-21,57 11 064-2222 10 0,76-426 5
Menippe nodifrons 40,5 1,09-2,78 2 1,28-11,48 8 3,79-70,00 11
Pilumnus dasypodus 11,0 270657 2 2,13-21,79 8 45525745 11
Clibanarius tricolor - 2,78 1
Alpheus bouvieri 10,0 1,14 1 205833 4 0,64-12,77 6 037213 3
Synalpheus fritzmuelleri 7.5 0,68 1 1,48-5093 10
Synalpheus brevicarpus - 0,58-204 4
Alpheus formosus - 1,14 1 037-058 2
Alpheus cf. floridanus - 1,14-1,28 2
Synalpheus minus - 4,30 1
Petrolisthes armatus 13,5 8,13-411,11 11 1117666825 11 26,85-492,00 11
Petrolisthes galathinus 17,0 3,51 1 1,17-3163 9
Megalobrachium roseum 6,5 1,85-9,18 5
Pochycheles monifer - 0,93 1
Podochela sp. 46 0,89 1 0,74-6,38 4
Epialtus brasiliensis 13,7 0,74-1224 6
Microphrys bicomutus - 074-448 3
Apiomithrax violaceus - 278-323 2
Pelia rotunda - 102-149 2
Palaemonetes sp. - 2,00-426 2
Periclemenes americanus - 0,74-306 2

Grapsidae (Tab. I). Apenas Pachygrapsus transversus ocorreu nos quatro
niveis, com densidade méxima (105,56 ind.m” ) no nivel 3 e minima no 1 (4,17
ind.m” ) entretanto, nos niveis 2 e 3, a espécie mostrou densidades significativa-
mente superiores (Fig. 1). No nivel 1, esta espécie foi registrada apenas uma vez
(de um total de onze amostragens), em contraste com os demais onde ela ocorreu
em todos os meses amostrados (niveis 2 e 3) ou nove vezes (nivel 4). Quase sempre
ela foi observada na superficie superior ou inferior das rochas sem mostrar compor-
tamento de se enterrar na camada de areia/lodo dos niveis 2 e 3. Cyclograpsus
integer foi registrado nos niveis 1 e 2, porém, com freqiiéncia de sete vezes no
supralitoral e apenas uma vez no mediolitoral superior. Armases angustipes e
Metasesarma rubripes ocorreram exclusivamente no supralitoral (nivel 1), com
freqiiéncia de onze e sete vezes, e densidades maximas de 1050,00 indm> e 16,67
ind.m™, respectivamente. As densidades de 4. angustipes foram as mais altas,
superadas apenas por Petrolisthes armatus.

Xanthidae (Tab. I). As espécies ocorreram exclusivamente nos niveis 2, 3
e 4. Eurypanopeus abbreviatus, Panopeus americanus e Panopeus occidentalis
foram de ocorréncia constante durante o periodo estudado (no minimo 10 vezes)
nos niveis 2 e 3, ao passo que, Menippe nodifrons e Pilumnus dasypodus somente
no nivel 4. As trés primeiras espécies mostraram freqiiéncias iguais ou inferiores a
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cinco vezes no nivel 4. Quanto a densidade, os valores foram proporcionais a
freqiéncia de ocorrenua os quais variaram de 1,09 ind.m < para M. nodifrons no
nivel 22257,45 ind.m paraP dasypodus no nivel 4. Parte dos Xanthidae coletados
nos niveis 2 e 3 encontrava-se enterrada na camada de areia entre as pedras e o
substrato rochoso, em contraste com P. dasypodus que quase sempre foi observado
agarrado a superficie dos cascalhos e pedregulhos submersos.

NiVEL1 NiVEL2 NIVEL 3  NiVEL 4

Supralitoral Mediolitoral Mediolitoral Infralitoral
Armases angustipes ——————
Metasesarma rubripes s
Cyclograpsus integer
Alpheus bouvieri
Pachygrapsus transversus
Eurypanopeus abbreviatus
Panopeus occidentalis
Panopeus americanus
Petrolisthes armatus
Menippe nodifrons
Pilumnus dasypodus
Synalpheus fritzmuelleri
Clibanarius tricolor
Alpheus cf floridanus
Podochela sp
Alpheus formosus
Petrolisthes galathinus
Epialtus brasiliensis
Megalobrachium roseum
Pachycheles monilifer
Synalpheus brevicarpus
Synalpheus minus
Microphrys bicornutus
Apiomithrax violaceus
Pelia rotunda
Palaemonetes sp
Periclemenes americanus

Fig. 1. llha do Farol, Parana. Distribui¢do espacial das 27 espécies de Decapoda nos quatro
niveis da praia rochosa durante o periodo estudado. As linhas espessas indicam densidades
médias significativamente maiores que as linhas finas (p<0,05).

Paguridae (Tab. I). A unica espécie, Clibanarius tricolor (Gibbes, 1850),
ocorreu apenas uma vez no nivel 3 com uma densidade de 2,78 ind.m"

Alpheoidea (Tab. I). Apenas Alpheus bouvieri ocorreu nos quatro niveis,
embora com freqiiéncias relatlvamente baixas; as densidades variaram de 1,14
ind.m” (mvel 1)a 12,77 ind.m” (mvel 3). Synalpheus fritzmuelleri foi a espécie
mais abundante e mais frequente no nivel 4, com 10 vezes de ocorréncia e 50,93
ind.m™ de densidade maxima (nivel 4); uma unica ocorréncia foi registrada no nivel
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2 com 0,68 ind.m™. As demais espécies foram raras e de densidades baixas: Alpheus
cf. floridanus Kingsley, 1878 foi registrado duas vezes no nivel 3, Alpheus formosus
Gibbes, 1850 nos niveis 3 e 4 e Synalpheus minus Say, 1818 e Synalpheus
brevicarpus (Herrick, 1891) somente no nivel 4.

Porcellanidae (Tab. I). Somente Petrolisthes armatus foi de ocorréncia
constante em todos os meses nos niveis 2, 3 ¢ 4, com valores mais altos de densidade
maxima registrados no presente trabalho: 411,11 ind. m> , 668,25 ind.m e 492,00
ind.m” 3, respectivamente. Petrolisthes galathinus foi rcglstrado nos niveis 3 e 4,
com freqiiéncia de uma e nove vezes, respectivamente. Foram restritos ao nivel 4
Megalobrachium roseum (cinco vezes) e Pachycheles monilifer (Dana, 1852) (uma
vez).

Majidae (Tab. I). Apenas Podochela sp. ocorreu em dois niveis, com
fregiiéncia de uma e quatro vezes, respectivamente. Epialtus brasiliensis, Micro-
phrys bicornutus (Latreille, 1825), Apiomithrax violaceus (A. Milne Edwards,
1867) e Peliarotunda A. Milne Edwards, 1875 foram de ocorréncia restrita ao nivel
4, com freqiiéncia de seis, trés, duas e duas vezes, respectivamente.

Palaemonidae (Tab. I). As duas espécies registradas foram restritas ao nivel
4, com freqiiéncia de duas vezes e densidades maximas de valores baixos: 3,06
ind.m” para Periclemenes americanus (Kinsley, 1878) € 4,26 ind.m o para Palae-
monetes Sp.

Houve um aumento no niimero total de espécies registradas do nivel 1 para
nivel 4, a saber, 5, 10, 13 e 26, respectivamente. Entretanto, a densxdade maxima
total dos Decapoda teve o,seu méximo valor no mvel 1(1091,98 ind.m" ) se%mdo
do nivel 4 (994,76 ind.m" ) nivel 3 (972,97 ind.m" ) e nivel 2 (597,12 ind.m™).

A distribuig@o espacial das 27 espécies de Decapoda registradas na Ilha do
Farol durante o periodo estudado mostra que houve um aumento no numero de
espécies com densidades relativas altas, do nivel 1 para o nivel 4: 3, 5, 6 e 8,
respectivamente (Fig. 1).

Somente Pachygrapsus transversus e Alpheus bouvieri ocorreram ao longo
de toda extensdo da transecg¢do, embora os valores de densidade significativamente
mais elevados tenham sido registrados no mediolitoral (niveis 2 e 3) para P.
transversus. O Unico individuo de 4. bouvieri registrado no nivel 1 foi desprezado
no calculo das diferen¢as de densidade entre os niveis estudados (Tab. II).

O supralitoral pode ser caracterizado pela presenga dos Grapsidae Armases
angustipes, Metasesarma rubripes e Cyclograpsus integer, devido aos altos valores
de densidade relativa e freqtiéncia de ocorréncia.

O mediolitoral abriga espécies totalmente distintas do supralitoral, tendo
como espécies tipicas da faixa (juntos os niveis 2 e 3) seis espécies: Pachygrapsus
transversus, P. occidentalis, Eurypanopeus abbreviatus, Petrolisthes armatus, Cli-
banarius tricolor e Alpheus cf floridanus. As densidades registradas nestes dois
niveis ndo diferem significativamente dos do nivel 4 em Panopeus americanus,
Menippe nodrifrons, Pilumnus dasypodus, Podochela sp. e Alpheus formosus.

Mais da metade (10) das espécies registradas no infralitoral ocorreu exclu-
sivamente neste nivel, o que permite inferir que Majidae e Palaemonidae caracteri-
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zam a nivel 4 (Tab. I). Onze espécies foram comuns com o nivel 3. Quatro espécies
de densidades relativas altas diminuiram significativamente os valores no infralito-
ral: Pachygrapsus transversus, P. occidentalis, Eurypanopeus abbreviatus e Petro-
listhes armatus. Alpheus formosus manteve praticamente constante a sua densidade.
Petrolisthes galathinus e Synalpheus fritzmuelleri aumentaram significativamente
a densidade no infralitoral. Dentre as espécies de ocorréncia exclusiva no infralito-
ral, apenas Epialtus brasiliensis € Megalobrachium roseum tiveram altos valores
de densidade e de freqiiéncia de ocorréncia (Tab. I).

Tabela Il. llha do Farol, Parana. Sumario estatistico da ANOVA de Freedman, mostrando
diferengas de densidade (n° ind. m™) dos Decapoda nos niveis estudados. (N) Numero de
meses de ocorréncia da espécie, (K) nimero de niveis onde a espécie ocorreu, (d.m.s.)
diferenga minima significativa, (*) niveis em ordem decrescente de valores médios. Letras
diferentes indicam diferencgas significativas para p<0,05.

Espécies N K X d.ms. *

Alpheus bouvieri 8 3 3,07943 - 2a 3a 4a
Eurypanopeus abbreviatus 10 3 11,0909 11 2a 3a 4b
Menippe nodifrons 1 3 12,7619 10 3a 4a 2b
Pachygrapsus transversus 1 4 18,7222 15 2a 3a 1b 4b
Panopeus americanus 1 3 3,8571 - 2a 3a 4a
Panopeus occidentalis 1 3 10,3721 10 2a 3a 4b
Petrolisthes armatus 1 3 8,9091 10 3a 2b 4b
Pilumnus dasypodus 1" 3 10,9756 10 4a 3ab 2b
Podochela sp. 4 2 1,0000 - 4a 3a

A figura 2 mostra a distribui¢do do comprimento da carapaga das espécies
com densidades relativas altas nos quatro niveis estudados. O comprimento da
carapaga variou de 4,3mm para Podochela sp. a 40,Smm para Menippe nodifrons
(Tab. I). A maioria dos Decapoda da Ilha do Farol é representada por espécies de
pequeno porte, e poucas sdo potencialmente comestiveis para o homem: Menippe
nodifrons, Panopeus americanus, P. occidentalis e, eventualmente, Eurypanopeus
abbreviatus (OLIVEIRA 1940).

A amplitude do comprimento da carapaga aumentou do nivel 1 para o nivel
4, acompanhando a tendéncia da distribui¢do do nimero de espécies. No nivel 1, a
referida amplitude foi de 9,5 mm (13,0mm para Cyclograpsus integer a 22,5mm
para Armases angustipes); no nivel 2, de 17,7 mm (10,0mm para Alpheus bouvieri
a27,7mm para Panopeus occidentalis); nos niveis 3 e 4, de 30,5 mm (10,0 mm para
Alpheus bouvieri a 40,5 mm para Menippe nodifrons). Embora a amplitude de
comprimento da carapaga tenha sido a mesma para os niveis 3 e 4, houve forte
predomindncia de espécies de pequeno porte no nivel 4 (compare a figura 2 com a
tabela I). Portanto, o tamanho da espécie de menor porte em cada faixa de maré foi
uma fun¢@o do tempo de emersdo: animais menores predominaram em niveis com
menor tempo de emersao.

DISCUSSAO
Quando comparada com os costdes rochosos de Calhetas, Pernambuco, a

seqiiéncia da composi¢do especifica da Ilha do Farol é mais proxima daquela da
praia abrigada referida por CALADO & LACERDA (1993). A nivel de familia dos
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COMPRIMENTO DA CARAPACA (mm)

Fig. 2. llha do Farol, Parana. Distribuigdo do comprimento da carapaca das espécies nos niveis
cujas densidades sdo significativamente superiores (p<0,05). Observar que a escala na
abscissa é logaritmica. O tamanho das figuras nao esta proporcional ao tamanho da respectiva
espécie de Decapoda. (1) Armases angustipes, (2) Metasesarma rubripes, (3) Cyclograpsus
integer, (4) Panopeus americanus, (5) Panopeus occidentalis, (6) Petrolisthes armatus, (7)
Pachygrapsus transversus, (8) Eurypanopeus abbreviatus, (9) Alpheus bouvieri, (10) Menippe
nodifrons, (11) Epialtus brasiliensis, (12) Petrolisthes galathinus, (13) Pilumnus dasypodus,
(14) Synalpheus fritzmuelleri, (15) Megalobrachium roseum, (16) Podochela sp.
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Decapoda, ha concordancia parcial na distribui¢do zonada das duas localidades:
Grapsidae no supralitoral, Xanthidae, Alpheidae, Porcellanidae, Diogenidae ¢ o
Grapsidae Pachygrapsus transversus no mediolitoral e, Majidae e Palaemonidae no
infralitoral. A presenga de espécies de Ocypodidae e Upogebiidae no mediolitoral
da praia de Calhetas mostra que nesta, devido a heterogeneidade do substrato que
€ composto por rochas, areas de areia e de argila, a arquitetura do ambiente é mais
complexa e, consequentemente, com a possibilidade de abrigar maior riqueza de
espécies.

As espécies de Decapoda de ocorréncia constante (MASUNARI et al. 1998)
mostraram, também, na presente analise, valores altos de densidade nos niveis de
maior freqii€ncia de ocorréncia. Este fato indica que, apesar das oscilagdes térmica
(amplitudes de variagdo de 14°C para a temperatura do ar e de 12°C para a da 4gua
de superficie) e salina (amplitude de variag@o de 22,7%o para a dgua de superficie)
relativamente amplas durante o periodo de estudo, estes animais ndo mostraram
quaisquer sinais de migragdo entre os niveis estudados em fungdo das estagdes ou
dos meses do ano. Esta fidelidade aos respectivos niveis de ocorréncia dos Decapoda
do presente estudo, pode estar relacionada com o fato da altura minima da maré
prevista para a Ilha do Farol nos dias de coleta ter estado a 0,0m, em todos os meses
de coleta, com excegdo de dezembro/1990, quando a diferenga foi de apenas 0,1m.

A Ilha do Farol foi considerada como local de reprodugdo, desova e,
provavelmente, de eclosdo das larvas (MASUNARI et al. 1998) da maioria das
espécies de Decapoda. Entretanto, em Menippe nodifrons, Petrolisthes galathinus
e Megalobrachium roseum, cujas populagdes foram representadas, na maioria, por
juvenis e sem registro de fémea ovigera, certamente, os adultos destas espécies
devem realizar migragdes para as profundidades do infralitoral para as atividades
reprodutivas, a exemplo de Maja squinado (Herbst) (Majidae) do litoral da Espanha,
cuja migragdo as profundidade foi acompanhada através de telemetria ultrasonica
(GONZALEZ-GURRIARAN & FREIRE 1994). O inicio desta migragdo estaria relacio-
nada com a procura de d4guas mais profundas que s3o mais estaveis e adequadas para
o desenvolvimento dos processos reprodutivos. Os individuos juvenis desta espécie
ndo mostraram este comportamento migratério permanecendo de modo restrito aos
hébitats estudados.

Do mesmo modo, a auséncia de fémeas ovigeras na populagdo de Metase-
sarma rubripes do presente trabalho pode estar relacionada com uma distribui¢do
mais ampla da espécie do que a amostrada, avangando para o ambiente terrestre,
como ocorre com as populagdes da Lagoa dos Patos (CAPITOLI et al. 1977,
BEMVENUTI 1987); a auséncia destes animais nos niveis inferiores (medio e infra-
litoral) corrobora esta hipétese.

Fatores biolégicos como comportamento, competicdo e predag@o constituem
elementos determinantes da zonagdo para algumas espécies de Decapoda na zona
entremarés. Pressdo de predadores que leva a restringir a 4rea de ocorréncia de
Decapoda foi demonstrada por meio de experimentos com gaiolas de exclusdo de
predadores por ENGSTROM (1984) e POSEY (1986), a0 passo que, um comportamen-
to diferenciado na utilizagdo das conchas parece ser um dos fatores na distribuigdo
vertical de trés espécies de caranguejo-ermitdo do litoral do Japdo (IMAZU &
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ASAKURA 1994). Somente através de experimentos, sera possivel avaliar a influén-
cia destes fatores biolgicos na distribui¢do dos Decapoda da Ilha do Farol.

Os Decapoda registrados na Ilha do Farol sdo de origem marinha, pois, as
larvas planctonicas necessitam de 4gua do mar para completar o seu ciclo de vida.
Mesmo dentre os Grapsidae, cujos representantes podem ser terrestres, semi-terres-
tres ou de dguas continentais (CHACE & HOBBS 1969), pelo menos trés espécies
encontradas na Ilha do Farol sdo classificadas como tipicamente marinhas: Pa-
chygrapsus transversus, Cyclograpsus integer ¢ Metasesarmarubripes. Os estagios
larvais destas espécies se desenvolvem na dgua do mar (DiAz & EWALD 1968; GORE
& ScoTTo 1982). Quanto a Armases angustipes, os adultos podem ser encontrados
em hébitats variados como manguezais, dreas adjacentes a rios, sumidouros mari-
nhos e dulcicolas e na dgua retida nas rosetas foliares de bromélias (ABELE 1992),
porém, as larvas se desenvolvem em 4guas salinas (ANGER et al. 1990; KOWALCZUK
& MASUNARI no prelo), confirmando a total dependéncia da dgua do mar no ciclo
de vida dos Decapoda da Ilha do Farol. Esta observacdo se contrapde as afirmagdes
de BARNES & HUGHES (1988), pelo menos no que se refere aos Decapoda, de que
nas faixas superiores do supralitoral no ecotono entre o ambiente terrestre e marinho
ha predominéncia de organismos de origem terrestre.

Sendo os Grapsidae fortemente eurihalinos e osmoreguladores (MANTEL &
FARMER apud STATON & FELDER 1992), as quatro espécies desta familia encontra-
das na Ilha do Farol sdo registradas na literatura como ocorrentes, também, em
outros ambientes bastante variados como sedimento de manguezais, raizes ou
troncos de mangues, entre raizes de Spartina sp. (Gramineae), fissuras e cavidades
de trapiches e rochas, estudrios, praias de pedregulhos, praias arenosas, € nas dguas
acumuladas nas rosetas de bromelidceas (CHACE & HOBBS 1969; COELHO &
RAMOS 1972; ABELE 1972; CARMO 1987; CAPITOLI et al. 1977; WILLIAMS 1984;
ABELE 1992; BOSCHI et al. 1992; COBO et al. 1994 ¢ VERGARA 1994).

Segundo GRAY (1957), caranguejos do supralitoral e niveis superiores
possuem branquias adaptadas a respiragdo aérea como esclerose das branquias
aliada a diminui¢do da drea branquial, ou branquias pequenas e firmes que mantém
a sua forma e, teoricamente, funcionam melhor fora d’agua. Em algumas espécies,
estruturas interlamelares servem para manter o espagamento entre as superficies
durante a exposig¢do ao ar (JOHNSON & UGLOW 1985), em outras, o niimero de
branquias € uma fungdo direta do nivel ocupado pelo animal em relagdo a altura da
maré (cf. revisdo em TAYLOR & TAYLOR 1992). Certamente, as branquias dos
Grapsidae registrados no supralitoral do presente trabalho devem funcionar bem
fora d’dgua. Além disso, pode-se inferir que, a camada de serapilheira neste local
serviu de prote¢do a estes animais para evitar dessecagao ou estresse térmico durante
o longo periodo sem os respingos da maré alta. Os fios d’4gua provenientes da mata
secunddria, provavelmente, constituiram uma fonte importante de umidade nesta
camada de serapilheira, ja que o suprimento de d4gua do mar ocorria somente a cada
8-12 horas, nas marés de sizigia.

No mediolitoral (considerando em conjunto os niveis 2 e 3) da Ilha do Farol,
a riqueza de espécies aumenta visivelmente, quando comparada com a do suprali-
toral. Esta riqueza esta relacionada com a complexidade do habitat, onde estdo
presentes elementos como areia, argila e rochas de tamanhos variados que se
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assentam sobre o substrato primario rochoso. Esta complexidade na arquitetura do
mediolitoral €, também, um fator que ameniza o impacto das ondas, propiciando
um ambiente de abrigo contra as correntezas durante as marés altas (HARTNOLL
1983) e contra dessecagd@o e estresse térmico nas vazantes (ABELE et al. 1986;
AGNEW & TAYLOR 1986). O dois niveis do mediolitoral diferem tanto no niimero
como na composi¢do de espécies, entretanto, a lista das espécies de densidades
relativas altas ¢ praticamente a mesma (Fig. 1). Por outro lado, a presenga de trés
espécies em comum entre o nivel 3 e o 4, permite supor que o nivel 3 ¢ capaz de
abrigar maior nimero de animais sensiveis aos estresses de emersao que o nivel 2.

Foi possivel discriminar trés tipos bésicos de estratégia contra os estresses
abioticos decorrentes da emersdo dentre os Decapoda do mediolitoral da Ilha do
Farol. O primeiro grupo € constituido por Panopeus occidentalis, Panopeus ame-
ricanus e Eurypanopeus abbreviatus os quais passam o periodo de emersdo prote-
gidos nos espagos entre as pedras e, frequentemente, enterrados na areia e lodo
umidos retidos entre os cascalhos sobre o substrato rochoso, conforme a literatura
abaixo mencionada sobre a biologia das referidas espécies.

OLIVEIRA (1940) descreve P. occidentalis como uma espécie fossorial de
maguezais, cujas tocas podem atingir 30cm ou mais de profundidade. De hébito
omnivoro, estes animais sdo incapazes de nadar, seus movimentos sio lentos e se
escondem em locais mais escuros. O autor acredita que P. occidentalis tenha poucos
predadores devido a carapaga endurecida destes animais. Outros habitats como
baixios de lama, superficie de rochas, esponjas, ascidias, algas macroscopicas e
amontoados de pilares sdo registrados na literatura como locais de ocorréncia da
espécie (INGLE 1985; WILLIAMS 1984).

A ocorréncia de Panopeus americanus esta associada, na maioria dos casos,
com um substrato arenoso/lodoso e, portanto, a espécie teria uma biologia mais
préxima a Panopeus occidentalis (OLIVEIRA 1940) do que outras de grupos dife-
rentes. Da mesma forma, outros ambientes de ocorréncia sdo conhecidos: desem-
bocaduras de rios, manguezais, sob rochas, esponjas e feixes de briozodrios, praias
arenosas e rochas adjacentes (RATHBUN 1930; NEGREIROS-FRANSOZO 1986a). P.
americanus poderia pertencer ao segundo grupo de estratégias tratado, pois, a
literatura ndo menciona qualquer habito fossorial deste caranguejo. Portanto, uma
classificagdo definitiva estd condicionada ao conhecimento completo da biologia
da referida espécie.

Eurypanopeus abbreviatus é conhecido do mesmo habitat mencionado para
Panopeus americanus por RATHBUN (1930). Ocorre, também, em pogas-de-maré e
em praias sob influéncia de 4gua doce (NEGREIROS-FRANS0ZO 1986b). No estran-
geiro, espécies congéneras sdo conhecidas como “mud crabs” (GARCES 1987), numa
alusdo ao habitat lodoso em que vivem.

O segundo grupo do mediolitoral habita preferencialmente os espagos entre
as pedras ou na superficie inferior dos matacdes e cascalhos da Ilha do Farol, que é
protegida contra a insolagdo direta ou desidratagdo, sem no entanto, enterrar-se na
camada areno-lodosa. Pertencem a este grupo Pachygrapsus transversus, Petrolis-
thes armatus e adultos de Menippe nodifrons; entretanto, ha tolerancias fisiol6gicas
contrastantes entre as referidas espécies.
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Pachygrapsus transversus foi a inica espécie observada capaz de se expor
sobre a superficie superior dos matacdes e pedregulhos. Este habito pode ser
explicado pela grande versatilidade da espécie na regulagdo i6nica e osmoética em
condigdes de variagdo de salinidade e desidratagdo (WARBURG et al. 1987). A
referida espécie, ainda, mostrou uma distribuigdo distinta dos demais representantes
da familia no presente trabalho (Fig. 1). Como ela é encontrada em vérios ecossis-
temas como estudrios e recifes, rochas do entremarés, pilares, raizes e sedimentos
de manguezais, praias arenosas e tronco de arvores (COELHO & RAMOS 1972;
WILLIAMS 1984; CARMO 1987), pode-se inferir que a espécie pode viver em
qualquer habitat entremarés que oferega abrigo como fissuras e buracos onde o
caranguejo encontra abrigo para aliviar o estresse térmico e de desidratagdo durante
a maré baixa (ABELE ef al. 1986; AGNEW & TAYLOR 1986). Esta estratégia de P.
transversus concorda com a taxa mais rapida de perda de 4gua medida em labora-
torio, quando comparada com outras espécies semi-terrrestres de porte maior como
Ocypode quadrata (Fabricius, 1787) (Ocypodidae), Goniopsis cruentata (Latreille,
1803) (Grapsidae) e Ucides cordatus (Linnaeus, 1763) (Ocypodidae) (SANTOS et
al. 1986). P. transversus ¢ residente da zona entremarés, pois, durante as marés altas
ela permanece inativa em fissuras até a proxima maré baixa (ABELE et al. 1986), e,
portanto, ndo realiza migragdes para as profundidades.

Num estudo comparativo de tolerancia a salinidade entre quatro espécies de
Decapoda provenientes da regido de Sdo Sebastido, Sdo Paulo, foi provado que
Petrolisthes armatus ¢ a espécie mais estenohalina e Pachygrapsus transversus a
mais eurihalina (SHUMWAY 1983). Como P. armatus nunca foi observado em
atividade nas superficies expostas do mediolitoral, o habito de permanecer nas areas
protegidas da insolagdo e desidratagdo deve ter evitado alteragdes significativas a
nivel osmético nos individuos da referida espécie. Entretanto, como esta populagdo
foi abundante, também no nivel superior do mediolitoral, onde a exposi¢do a
dessecagdo variou de 4-8 horas durante um ciclo de maré, uma certa capacidade de
osmoregulagdo da espécie deverd existir, a exemplo de Petrolisthes elongatus
(Milne Edwards, 1837) dos estudrios da Nova Zelandia. A auséncia de P. elongatus
nos niveis superiores € atribuida ao habito suspensivoro da espécie, a qual necessita
de um tempo minimo de submersdo para obter alimentagdo (JONES & GREENWOOD
1982). Embora em condi¢des de submersdo P. armatus seja um ativo suspensivoro,
aabundancia destes animais no mediolitoral superior da Ilha do Farol permite inferir
que, outras fontes de alimento como detritos do substrato obtidos por raspagem do
substrato sejam até mais importantes do que a matéria organica suspensa e plancton
que sdo obtidos por filtragdo (CAINE 1975). Esta versatilidade no habito alimentar
da espécie parece ser a adaptagdo mais influente nas altas densidades registradas no
presente trabalho. A diversidade de habitats citada por VELOSO & MELO (1993)
corrobora esta assumpgao.

Considerada uma espécie carnivora por BERT (1986), Menippe nodifrons
ndo possui caracteristicas branquiais de respiragdo aérea a nivel de Trichodactylus
petropolitanus (Goldi, 1886) (Trichodactylidae) ou de Ucides cordatus (Linnaeus,
1763) (Ocypodidae) (SANTOS et al. 1985) e, portanto, um abrigo contra perda de
agua parece ser fundamental na existéncia desta espécie em areas entremarés. Praias
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rochosas parecem constituir o substrato preferido da espécie como foi observado
por FRANSOZO et al. (1988) na captura de fémeas ovigeras da espécie, mas, €
observado, também, em recifes no estrangeiro (BERT 1986). A escassez de indivi-
duos adultos desta espécie no presente estudo, pode estar relacionada com a
necessidade dos mesmos de um espago maior existente entre os grandes blocos
rochosos como local de refugio, espago este ndo analisado no presente estudo,
devido a impossibilidade de deslocar tais blocos. Uma sobrepesca da espécie pelo
homem pode ter sido, também, a causa da baixa densidade dos exemplares adultos.
Conhecida vulgarmente como “guaid” ou “caranguejo-de-pedra” (OLIVEIRA 1940),
ela ¢ uma das raras espécies que atingem um tamanho suficiente para consumo
humano no habitat estudado.

A terceira estratégia € observada pelo grupo de Pilumnus dasypodus, juvenis
de Menippe nodifrons, Podochela sp., Petrolisthes galathinus e Synalpheus
[ritzmuelleri. Certamente vulneraveis a dessecagdo, estes animais de pequeno porte
(Fig. 2) permanecem agarrados a superficie umida das pedras, as quais frequente-
mente estdo cobertas por uma camada de algas filamentosas que incrementam o teor
de umidade neste microhabitat. A favor desta hipdtese esta o registro de maiores
densidades destes animais no infralitoral (Fig. 2). Os representantes deste grupo
foram capturados principalmente no processo de lavagem das pedras (¢f. Material
e Métodos em MASUNARI ef al. 1998).

Alpheus bouvieri também pertence a este ultimo grupo, porém, as densidades
mais altas foram observadas no mediolitoral, em contraste com as espécies acima
tratadas. Ela constitui, também, uma das duas espécies que ocorreram em todos os
niveis estudados (a outra é Pachygrapsus transversus), mostrando grande habilida-
de nas regulagdes fisiolégicas em condigdes de emersdo e submersdo, a exemplo de
Alpheus viridari (Armstrong, 1949) que habita a rozosfera dos manguezais do litoral
da Califérnia, E.U.A. (FERRARIS ef al. 1994).

Comportamentos migratérios ontogénicos como foi observado em Menippe
nodifrons da Ilha do Farol sdo comuns entre varios Decapoda. De uma forma geral,
os juvenis distribuem-se ao longo de toda zona entremarés, ao passo que, os adultos
se limitam a uma determinada faixa, geralmente o infralitoral (GRIFFIN 1971;
DEPLEDGE 1984; WARMAN et al. 1993).

O registro da riqueza méaxima de espécies no infralitoral (quase o dobro do
nivel 3) indica que, onde ndo ha estresse térmico ou de dessecagdo, maior nimero
de espécies € capaz de realizar as suas fungdes vitais. As espécies ocorrentes nesta
faixa, principalmente aquelas que o fazem exclusivamente, certamente nao supor-
tariam qualquer emersao, sob o risco de perda da vitalidade. Nesta faixa, a presenga
do cinturdo de Sargassum e Hypnea condiciona a ocorréncia de animais intimamen-
te relacionados com as mesmas, como Epialtus brasiliensis (RATHBUN 1925;
NEGREIROS-FRANSOZO & FRANSOZO 1991) e Mycrophrys bicornutus (KILAR &
Lou 1984; CARMONA-SUAREZ 1992; NEGREIROS-FRANSOZO ef al. 1994).

A diminui¢do do tamanho das espécies em fun¢do inversa com o tempo de
emersdo da faixa de ocorréncia observada nos Decapoda da Ilha do Farol (Fig. 2)
estd associada a perda de liquido corpéreo mais rapida em animais menores (relagao
superficie/volume maior) como foi observado em varias espécies de Decapoda

Revta bras. Zool. 15 (3): 643 - 664, 1998



Crustacea Decapoda da praia rochosa da llha do Farol... 657

(JONES & GREENWOOD 1982; PELLEGRINO 1984; SANTOS et al. 1986), ou uma
sobrevida mais curta em condi¢des de dessecagdo (YOUNG 1978) do que animais
maiores. Embora Menippe nodifrons, a espécie de maior porte registrado no
presente estudo, tenha mostrado como nivel de maior importancia o infralitoral,
individuos de tamanho maximo para a espécie foram registrados somente no
mediolitoral superior. No infralitoral esta espécie esta representada exclusivamente
por juvenis de pequeno porte e, portanto, vulneraveis a perda de liquido em
condi¢des de emersdo.

Os habitos alimentares das espécies ocorrentes no infralitoral sao diversifi-
cados, incluindo os filtradores/omnivoros como Petrolisthes armatus (CAINE 1975);
carnivoros como Menippe nodifrons (BERT 1986); omnivoros ou predadores-necro-
fagos facultativos, consumindo, também, diatoméceas e algas macroscopicas como
Pilumnus dasypodus (WILLIAMS 1984); omnivoros com 90% de algas, mas também,
esponjas, poliquetos e briozoarios como Mycrophrys bicornutus (KILAR & LouU
1984) e, provavelmente, como Podochela sp.; predador e herbivoro como os
Alpheidae (KAESTNER 1970); provaveis filtradores como Megalobrachium roseum
e Pachycheles monilifer, e carnivoros-necrofagos como os Palaemonidae.

A esta diversidade alimentar acrescenta-se a multiplicidade de habitos que
aumentam a sobrevida das espécies do infralitoral que sdo de pequeno porte e,
portanto, presas em potencial: 1) camuflagem por meio de fixagdo de algas ou
esponjas na face superior da carapaca e dos pereiépodos como Microphrys bicor-
nutus, Podochela sp., Apiomithrax violaceus e Pelia rotunda, presenga de cerdas
finas e flexiveis na face superior da carapaga e dos pereiépodos que facilitam a
reten¢do de sedimento fino escuro dificultando a visualizagdo do predador como
Pilumnus dasypodus e capacidade de mudar a cor do corpo de acordo com a
alga-substrato como Epialtus brasiliensis (RATHBUN 1925; MELO et al. 1989); 2)
capacidade de construir tubos com restos vegetais ou no substrato mole como
representantes de Alpheidae (KAESTNER 1970); 3) corpo muito achatado dorsoven-
tralmente para melhor aderéncia em substratos sélidos como as espécies de Porce-
llanidae; e 4) corpo transparente e movimentos rapidos dentre os Palaemonidae.
Pressdo de predadores que leva a restringir a drea de ocorréncia de Decapoda foi
demonstrada por meio de experimentos com gaiolas de exclusdo de predadores por
ENGSTROM (1984) e POSEY (1986); em ambos os casos, o predador é um peixe.
Certamente, a soma das diversidades adaptativas acima mencionadas induzem, pelo
menos em parte, a uma diminui¢do da competi¢do interespecifica dos Decapoda,
permitindo a coexisténcia de maior niimero de espécies.

A distribui¢do nitidamente excludente por um lado de Armases angustipes,
Cyclograpsus integer € Metasesarma rubripes, no supralitoral, e de Pachygrapsus
transversus, no médio e infralitoral, permite supor que P. transversus e A. angustipes
(as espécies mais abundantes) realizam uma reparticdo do recurso espago na
exploragdo de alimento. Embora ambas as espécies sejam omnivoras, a dieta natural
de A. angustipes inclui itens alimentares tipicamente terrestres como insetos, restos
de vegetais vasculares e tricomas de bromelidceas (ABELE 1992), em contraste com
P. transversus que se alimenta de algas, porcelanideos e peixes, mostrando uma
dieta de origem marinha (WILLIAMS 1984; ABELE et al. 1986). O habito de P.
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transversus pastar sobre tapetes de microalgas que crescem sobre as superficies lisas
de rochas (ABELE et al. 1986) corrobora esta assumpgdo, pois, este habito ndo seria
possivel nos niveis supralitorais. O trabalho de JONES (1972) com duas espécies de
Ocypode (Ocypodidae), a quais mantém zonas distintas de distribui¢do em fungéo
das diferengas na dieta e na atividade locomotora, corrobora esta hipdtese.

A ocorréncia de Panopeus americanus, P. occidentalis ¢ Eurypanopeus
abbreviatus tanto no mediolitoral como no infralitoral indica que neste tltimo nivel
héa condi¢gdes minimas de existéncia destas espécies. Entretanto, as densidades
visivelmente inferiores indicam que o mediolitoral apresenta melhores condigdes
para as mesmas, as quais podem ser a presenga de areia e lodo acumulados entre os
cascalhos. Outros fatores, como competi¢do com outras espécies fisiologicamente
superiores nos niveis infralitorais, ndo podem ser descartadas, pois, o referido grupo
tem o mediolitoral como local de reprodugdo e, portanto, sdo residentes deste nivel.

A coexisténcia das trés espécies de Xanthidae acima referidas associadas ao
substrato areno-lodoso do mediolitoral, aliada a semelhanga na distribui¢do de
densidade das mesmas, indica a necessidade urgente de um estudo da biologia e do
habito destes animais, visto que os recursos naturais como fontes de alimento e
espago, certamente, sdo limitantes nesta faixa entremarés (mediolitoral). Experi-
mentos de exclusdo na natureza deverdo trazer conhecimentos importantes no que
concerne as interagdes interespecificas destas espécies.

A predominancia de Alpheus bouvieri € Synalpheus fritzmuelleri em faixas
distintas indica maior suscetibilidade a dessecag¢do desta tltima espécie, provavel-
mente devido ao menor tamanho do que a primeira. Outro aspecto a considerar é
que, se estas espécies seguem a tendéncia da familia no habito alimentar (predador
e consumidor de algas) (KAESTENER 1970), pode-se pensar numa possivel reparti-
¢do de area de exploragdo de alimento.

De uma forma geral, a distribui¢do diferenciada dos Decapoda observada ao
longo do substrato rochoso da Ilha do Farol esté relacionada com as caracteristicas
fisicas intrinsecas de cada nivel onde o animal se encontra durante o periodo de
emersdo, e com a biologia e/ou habito do referido animal. Esta observagdo esta
baseada no fato de que, com raras excegdes, as espécies registradas no presente
trabalho, ndo sdo de ocorréncia exclusiva em praias de substrato rochoso e sim, de
uma variedade muito grande de habitats, especialmente de mangezais. Excluindo
as espécies tipicas de infralitoral rochoso como Menippe nodifrons (MELO et al.
1989) e representantes de Porcellanidae, as demais foram registradas em ambientes
diferentes de praias rochosas, sugerindo que a praia rochosa da Ilha do Farol retine
caracteristicas ambientais mistas entre serapilheira, costdes rochosos, substrato
lodoso e fital.

Considerada a densidade relativa em cada nivel de ocorréncia, pode-se dizer
que o supralitoral da Ilha do Farol € caracterizado pela presenga de uma associagdo
de Decapoda com respiragdo principalmente aérea, enquanto no mediolitoral, os
animais possuem diferentes estratégias adaptativas contra os estresses térmicos e de
desidrata¢do. No infralitoral, animais pequenos vulneraveis as condigdes de emer-
sdo disputam o espago com modos de vida e hdbitos alimentares muito diversifica-
dos.
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Conhecidas a composi¢do e distribui¢do das espécies de Decapoda da Ilha
do Farol, faz-se necessario um estudo autoecoldgico das mesmas e desvendar as
interagdes bioldgicas responsaveis pela distribuicdo espacial por meio de experi-
mentos.
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