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ABSTRACT. NYMPHAL DEVELOPMENT OF PoDISUS NIGRISPINUS (DALLAS) AND
SuPPUTIUS  CINCTICEPS  (STAL)  (HETEROPTERA., PENTATOMIDAE) AT CONSTANI
TEMPERATURES. The effect of temperature on the development of Podisus nigrispinus
(Dallas, 1851) and Supputius cincticeps (Stal, 1860) was studied in order 1o adjust
equations to predict the development of these predators under 18, 20, 25, 30, 32 and
35°:0.2°C, relative humidity of 65:10% and photophase of 12 hours. Incubation
period of the eggs and duration and viability of nymphal stage were quadratically
influenced by temperature while egg viability decreased linearly with increased
temperature. The best temperature for egg development was 29°C for both species
and for nymphal development of P. nigrispinus and S. cincticeps they were 299 and
28°C, respectivelly. Nymphal viability was highly affected by extreme temperatures.
with optima around 24°C for S. cincticeps and 26°C for P. nigrispinus.
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Os insetos sdo afetados pelas condigoes climdticas, sendo a temperatura um
dos fatores mais importantes que influenciam no comportamento, distribuigao e
abundancia de suas espécies (MESSENGER 1959).

Segundo CHAMPLAIN & BUTTLER (1967), o efeito da temperatura é
importante para a determinagao do ambiente 6timo de criagao massal de inimigos
naturais e também para prever a duragao dos estdgios imaturos em temperaturas
conhecidas. Modelos tenoldgicos, baseados na relagao entre temperatura e taxa de
desenvolvimento, podem ser usados para prever a ocorréncia de insetos, no campo,
e a melhor época para o seu controle (LISYK & NEALIS 1988). O desenvolvimento
de sistemas planejados para o uso de predadores, em programas de manejo
integrado de pragas, depende da compreensdo das relagoes entre temperatura e
desenvolvimento dessas espécies (DE CLERCQ & DEGHEELE 1992).
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Este trabalho objetivou verificar o efeito da temperatura na taxa de
desenvolvimento e na sobrevivéncia dos estagios imaturos de Podisus nigrispinus
(Dallas, 1851) (=P. connexivus Bergroth, 1891) e Supputius cincticeps (Stal,
1860) (Heteroptera, Pentatomidae).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no laboratério de Entomologia Florestal do
Departamento de Biologia Animal da Universidade Federal de Vigosa (Vigosa,
Minas Gerais). Os insetos foram criados em camaras climatizadas, em seis
temperaturas constantes: 18, 20, 25, 30, 32 e 35+0,2°C, fototase 12 luz por 12
escuro e 65+10% de umidade relativa do ar. Os ovos de P. nigrispinus e S.
cincticeps foram provenientes da criagao massal em laboratdrio, constantemente
renovada com material coletado em plantios de eucalipto. Cem ovos de cada
espécie toram coletados e mantidos em cinco placas de Petri de pldstico (9,0 ¢cm
de diametro por 1,5¢m de altura), cada uma delas contendo 20 ovos ¢ um chumago
de algodao umedecido, para a manuten¢ao da umidade. Foram realizadas obser-
vagoes didrias para verificar o inicio da eclosao, apés a qual, as ninfas foram
individualizadas em copos pldsticos de 250ml, segundo metodologia proposta por
ZANUNCIO et al. (1992a), com algodao umedecido no fundo do copo, eliminado
quando da passagem para o segundo estddio. A alimentagao dos predadores, apos
este estddio, for a base de larvas de Tenebrio molitor Linnaeus, 1758 (Coleoptera:
Tenebrionidae) criadas em bandejas pldsticas com farelo de trigo ¢ 5% de levedura
(ZAMPERLINI ¢ al. 1992). Foram feitas observagoes didrias para o fornecimento
de alimento, dgua e verificagao da mudanga de estadio, mortalidade e eclosao das
ninfas. Foram analisados: o periodo de incubagao, a percentagem de eclosao. a
duragao e a viabilidade de cada estddio e de toda a tase ninfal.

O delineamento experimental toi o inteiramente casualizado, com quinze
repeticoes, sendo a unidade experimental constituida por quatro ninfas.

Efetuou-se a andlise de variancia para cada espécie, isoladamente, utili-
zando o Sistema de Andlises Estatisticas e Genéticas (S.A.E.G.), desenvolvido
pelo Centro de Processamento de Dados da Universidade Federal de Vigosa.
Foram ajustadas equagoes de regressao, em fungao da temperatura, com base na
significancia dos componentes da equagao e na representatividade do fendomeno
bioldgico.

RESULTADOS E DISCUSSAO

PERIODO DE INCUBACAO

Ocorreu decréscimo quadratico e significativo do periodo de incubagao em
temperaturas de 18°C a 29°C, em uma relagao inversa entre a temperatura e o
periodo de incubagao (Tabs I, I1). A temperatura de 29°C pode ser considerada
como Gtima, para as duas espécies de percevejos predadores, pois propiciou o
maximo de desenvolvimento embriondrio, com um minimo de duragao do periodo
de incubagao (Tab. I1). Resultado semelhante for obtido por BUTLLER JR. (1966),
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que observando o desenvolvimento de vdrias espécies de percevejos predadores,
obteve periodos decrescentes de desenvolvimento embriondrio com a elevagao da
temperatura até 30°C. O efeito foi letal a 35°C, exceto para Orius tristicolor
(White, 1879) (Heteroptera, Anthocoridae).

Tabela |. Periodo de incubacao (Pl) e viabilidade (VIAB) dos ovos de Podisus nigrispinus e

Supputius cincticeps em diferentes temperaturas, a umidade relativa do ar de 65+10% e
fotofase de 12 horas. Vicosa, Minas Gerais (1993).

Temperatura P. nigrispinus S. cincticeps
(°C)
Pl (dias) VIAB (%) Pl (dias) VIAB (%)

18 9,8 91,0 10,8 68,0
20 6,8 90,0 4 66,0
25 3,8 90,0 51 65,0
30 3,2 71,0 3.8 67.0
32 3:3 78,2 = -

CV (%) 7.2 11,9 8,9 17,7

(-). Nao houve eclosao de ninfas.

Tabela Il. Equacoes de regressao, coeficientes de determinacao (RY) e temperaturas 6timas
(TO) da duracao das fases de ovo (Y) e ninfa (Y') de Podisus nigrispinus e Supputius
cincticeps em funcao da temperatura. Vicosa, Minas Gerais (1993).

P. nigrispinus S. cincticeps
Fase
Equacao R’ (%) TO (°C) Equacao R’ (%) TO (°C)
Ovo Y -60,6767-3,3364T + 0,0682T° 96,9 29 Y -49,1318-3,1106T + 0,0634T° 94,0 29
Ninfa | Y' - 36,6866--2,4373T + 0,0433T° 76,4 28 Y' 34,2471-2,1677T7-0,0373T° 88,7 28
Ninfa Il Y’ - 38,8913-2,3672T + 0,0385T° 92,6 30 Y' - 54,8080-3,6029T - 0,0373T° 90,8 28
Ninfa IIl Y'-43,4682-2,84627 - 0,0497T° 87,2 28 Y' -568,0801-4,0207T - 0,0741T" 85,4 27
Ninfa IV Y’ 48,0892-3,1893T - 0,0669T° 89,3 28 Y' 55,7103-3,7772T +0,0685T 87,9 27
Ninfa VvV Y’ - 56,4970-3,6705T - 0,0603T* 92,4 29 Y'-72,6290-4,8143T - 0,0851T° 95,1 28
Ninfal Y'-223,6790-14,40467  0,2480T 93,8 29 Y' - 275,6650-18,3808 + 0,3286T° 97,1 28

ISENHOUR & YEARGAN (1981), trabalhando com o percevejo predador
Orius insidiosus (Say, 1831) (Heteroptera, Anthocoridae) também obtiveram
resultados semelhantes, com a média da duragao decrescendo, significativamente,
com a temperatura, sendo de 8.8 dias a 20°C e de 3,5 dias a 32°C. BRAMAN ¢r
al. (1984), verificando o efeito da temperatura no desenvolvimento e sobrevivéncia
de Nabis americoferus (Carayon, 1961) e Nabis roseipennis (Reuter, 1873)
(Heteroptera, Nabidae), também obtiveram dados semelhantes para as duas
espécies. Nas temperaturas extremas, 15 ¢ 33°C, o periodo de incubagao toi de
31.4 ¢ 5,8 ¢cde 35,3 ¢ 8,4 dias para N. americoferus ¢ N. roseipennis, respectiva-
mente. As duas espécies completaram o desenvolvimento nesta faixa de
temperatura.
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No presente trabalho, a temperatura de 35°C foi letal para P. nigrispinus,
enquanto que para S. cincticeps, 32°C foram suficientes para que nao se registras-
sem eclosOes nesta espécie, indicando que o limite térmico superior estd proximo
destas temperaturas (Tab. ). Houve, diferenga significativa, entre as duas espécies
quanto a viabilidade dos ovos, em relagdo a temperatura. De 18 a 30°C, para S.
cincticeps, o periodo de incubagao, for diferente, nas vdrias temperaturas, mas nao
alterou a viabilidade que a 18°C pode ser considerada alta para as duas espécies.
ZANUNCIO er al. (1992b) relataram menor viabilidade de ovos de P. nigrispinus
a 25°C, que as obtidas neste experimento.

FASE NINFAL

As ninfas das duas espécies completaram o desenvolvimento entre 18 e
30°C. No entanto, somente P. nigrispinus completou o desenvolvimento a 32°C
(Tab. II1). Com o aumento da temperatura, o tempo requerido para completar o
desenvolvimento, em todos os estadios, decresceu até 29°C para P. nigrispinus e
até 28°C para S. cincticeps, podendo assim considerarem-se estas temperafuras
como 6timas, para o desenvolvimento ninfal destas espécies (Tab. II).

Tabela lll. Duracao (dias) e viabilidade (%) da fase ninfal de Podisus nigrispinus e Supputius

cincticeps em diferentes temperaturas, a umidade relativa do ar de 65+10% e fotofase de
12 horas. Vicosa, Minas Gerais (1993).

Temperatura P. nigrispinus S. cincticeps
(°C)
Duracao (dias) Viabilidade (%) Duracao (dias) Viabilidade (%)

18 47,6 21,6 52,2 21,6
20 30,2 58,3 37.6 58,3
25 20,4 85,0 22,4 85,0
30 15,9 76,6 19,6 28,3
32 15,8 46,6 = ,

CV (%) 57 29,0 6,7 40,2

(-). Nao houve eclosao de ninfas.

Em temperaturas mais baixas, o ciclo das duas espécies foi mais longo. A
18°C a atividade metabdlica possivelmente decresceu, resultando em maior tempo
para completar o ciclo de vida. Entre as temperaturas minima e Otima de
desenvolvimento tem-se uma elevagao da taxa de crescimento populacional,
possivelmente devido as altas temperaturas fornecerem mals energia para as
reagoes metabdlicas (METZLER 1979; HIGLEY er al. 1986).

Os valores 6timos de temperatura, para a viabilidade, foram menores que
0 6timo de temperatura para a duragao da fase ninfal (Tabs 111, 1V). A mortalidade
foi afetada pelos extremos de temperatura, sendo mais acentuada a 18°C. Na
temperatura intermedidria de 25°C, a sobrevivéncia ninfal foi de 85% para as duas
espéeies, valores esses mais elevados que os observados por ZANUNCIO et al.
(1992b), que obtiveram indice de sobrevivéncia de 68,8%. DE CLERCQ &
DEGHEELE (1992) também verificaram aumento da mortalidade nos valores
extremos de temperatura e alta sobrevivéncia em valores intermedidrios.
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Tabela IV. Equacdes de regressao, coeficientes de determinacao (R?) e temperaturas
6timas (TO) da viabilidade acumulada das fases de ovo (Y) e ninfa (Y’) de Podisus
nigrispinus e Supputius cincticeps em funcao da temperatura. Vicosa, Minas Gerais (1993).

P. nigrispinus S. cincticeps
Fase
Equacao R’ (%) TO (°C) Equacao R’ (%) TO (°C)
Ovo ¥ =113,2670-1,1627T 27,7 -
Ninfa Il Y’ -181,4860-20,0808T-0,3649T° 47,2 27 Y'=462,0870+47,36627-1,0122T° 42,8 23
Ninfa Il Y'=396,7020 + 36,67007-0,6882T° 46,1 26 Y'=689,4710 « 64,8303T-1,3471T7¢ 52,1 24
Ninfa IV Y’ -624,2440+47,3189T-0,9105T“ 66,8 26 Y'=799,8000 + 74,0580T-1,6461T“ 68,6 24
Ninfa V. Y’ -630,7660 - 66,8314T-1,0806T° 63,6 26 Y'-857,6910 +78,4606T-1,6304T° 60,8 24

Considerando-se a influéncia da temperatura na duragao da fase ninfal e na
sobrevivéncia dos insetos, na faixa de temperatura estudada infere-se que, em
surtos de insetos-praga, pode-se manejar a temperatura da criagdo massal de
predadores para a obten¢ao mais rapida de maior niimero de individuos predadores.
Pode-se inferir, também, que na introdugao de insetos predadores no campo, &
importante verificar as condigdes climdticas da regiao, em especial a temperatura,
que pode favorecer ou prejudicar o estabelecimento desses agentes de controle
biologico. Em condi¢oes mais favordveis, o desenvolvimento € mais rdapido e
pode-se ter maior eficiéncia na redugao populacional dos insetos-praga.
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