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ABSTRACT. Tadpoles of Scinax rizibilis (Bokermann) (Anura, Hylidae): evalua-
ting the paternal effects. A controlled experiment, related with the mating system of
Scinax rizibilis (Bokermann, 1964), was conducted to assess if larval variation could
be due to size of male or its ability to manage an amplexus. Adult individuals were
caught during breeding activity (from February 1993 to January 1994), in a temporary
pond in the municipality of Ribeirdo Branco, Sao Paulo State, southeastern Brazil. The
duration of the larval period was not different between tadpoles of large and small
males, nor was it different between tadpoles coming from natural or artificial pairs.
The reproductive status of the male (if it had managed an amplexus) also did not
influence the total length nor the mass of the tadpoles close to metamorphosis.
However, tadpoles of larger and heavier males were, on average, approximately 5.5%
and 11% larger and heavier, respectively, than tadpoles of smaller males. These results
indicate that the breeding system of S. rizibilis could potentially have a directional
effect on the larval characteristics.
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Os processos e as conseqiiéncias decorrentes dos sistemas de acasalamento tém
proporcionado diversos estudos tanto empiricos como teéricos (WILCZYNISKI & RYAN
1992; WAGNER 1998). A manutencdo, pela sele¢do natural, de preferéncias reprodu-
tivas pelas fémeas € raramente questionada paraespécies nas quais os machos de anuros
fornecem recursos ou realizam cuidado parental (veja exemplos em HOWARD 1978;
KLUGE 1981). Por outro lado, quando os machos ndo fornecem nem recursos nem
cuidado parental, a manutencdo de preferéncias reprodutivas é mais controversa
(WOODWARD 1987; HOWARD et al. 1994). Todavia, estudos recentes, com espécies
que apresentam estas caracteristicas reprodutivas, tém demonstrado que a escolha
realizada pela fémea ¢ adaptativa (BOURNE 1993; BASTOS & HADDAD 1996).

Os anuros sdo excelentes objetos de estudo dos efeitos evolutivos do sistema
de acasalamento, pois é possivel identificar diversas caracteristicas que afetam a
performance de girinos, tais como crescimento larval mais rapido (TRAVIS 1983) e
periodo larval menor (TRAVIS & TREXLER 1986). A comparacido entre as caracte-
risticas dos girinos poderia permitir avaliar se as dimensdes do macho (massa ou
comprimento rostro-anal) ou a sua capacidade de conseguir amplexo sdo relaciona-
das com a performance larval, de maneira que se possa verificar se hd alguma
vantagem para a descendéncia.
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Scinax rizibilis (Bokermann, 1964) é um hilideo pertencente ao grupo
catharinae, encontrado na regido leste do Brasil (FROST 1985), em cujo sistema de
acasalamento pode ser observado tanto vantagem reprodutiva dos machos mais
pesados como acasalamentos por classes de CRA (comprimento rostro-anal) ou
massa (BASTOS & HADDAD 1999). Assim, qual seria a vantagem de fémeas
acasalarem com determinados machos?

O objetivo principal deste trabalho foi verificar como o sistema de acasala-
mento, considerando as caracteristicas paternas de tamanho (CRA ou massa) ou
capacidade de conseguir amplexo, poderiam influenciar as caracteristicas larvais
(comprimento total, massa e duragao do periodo larval) de Scinax rizibilis (Hylidae).

MATERIAL E METODOS

As caracteristicas dos girinos foram avaliadas através da descendéncia de
quatro fémeas, capturadas em amplexo, na poga localizada na Fazendinha S@o Luiz
(24°21°S, 48°44’W), municipio de Ribeirdo Branco, Sdo Paulo, Brasil. Essas fémeas
foram cruzadas cada uma com quatro machos diferentes (Tab. I). Os cruzamentos
obtidos para cada fémea foram os seguintes: (1) fémea com macho original em
amplexo (casal natural); (2) fémea com outro macho encontrado em amplexo; fémea
com machos que nao obtiveram amplexo, sendo (3) um com CRA e massa menores
que a média geral da populagdo e (4) outro com CRA e massa maiores que a média
da populagao (veja BASTOS & HADDAD 1999, para os valores médios de CRA). Os
trés dltimos pares formados foram denominados de casais artificiais.

Tabela |I. Cruzamentos realizados entre fémeas e machos de Scinax rizibilis (indicados por X)
para a avaliacdo do efeito sobre caracteristicas larvarias. Para a designagao do status
reprodutivo do macho: (S) solitario; (A) em amplexo. Para a categoria de CRA dos machos:
(P) pequeno; (G) grande. Os machos estdo também indicados com as fémeas com que se
encontravam em amplexo.

Machos Status reprodutivo Mecho em amplexo Categoria Fémeas
com fémea de CRA
1 2 3 4
1 A 1 G X X
2 A 2 P X X
3 S P X
4 S G X
5 S P X
6 S G X
7 A 3 G X X
8 A 4 P X X
9 S P X
10 S G X
11 S P X
12 S G X

Em laboratério, machos e fémeas foram medidos com paquimetro (precisao
de 0,01 mm) e pesados com balanga Pesola® (precisdo de 0,05g), sendo os machos
separados nas categorias pequeno (menor que a média geral de CRA para a
populagio) e grande (maior que a média geral para a populagdo). A fertilizagao foi
realizada banhando os 6vulos em suspensdes de espermatozéides, seguindo o

Revta bras. Zool. 18 (4): 1127 - 1133, 2001



Larvas de Scinax rizibilis: avaliando o efeito parental 1129

procedimento de TRAVIS (1980, 1981). Para cada macho de S. rizibilis foram
preparadas duas solucdes aquosas com espermatozéides, nas quais adicionou-se 0s
6vulos, que foram obtidos através de compressao manual dos flancos das fémeas.

Quando todos os ovos eclodiram, oito girinos foram escolhidos aleatoriamente
de cada umadas 16 coortes obtidas. Todos os girinos foram mantidos individualmente
em recipientes de 300ml de agua sem cloro. Os recipientes foram acondicionados, lado
a lado, em uma Unica bancada de um laboratério com temperatura do ar constante a
25°C. Cada girino foi alimentado com rag@o para peixes ornamentais a partir do terceiro
diaapds a eclosdo. A racdo foi oferecida a cada trés dias, sendo que antes os recipientes
tiveram a dgua trocada. A quantidade de rag@o foi aumentada gradativamente (de 10
mg/dia a 20 mg/dia), até o final do experimento.

Os girinos foram medidos (comprimento total) com paquimetro (precisao de
0,01 mm) e pesados com balanga analitica (com precisdo de 0,0001 g), quando se
aproximaram da metamorfose (estdgio 42 de GOSNER 1960).

Os girinos obtidos pelos diversos cruzamentos foram divididos em quatros
grupos: (1) os de machos maiores, (2) os de machos menores, (3) girinos de casais
naturais e (4) girinos de casais artificials, para posterior comparagao das caracteris-
ticas larvais. Para a andlise estatistica foi utilizada a anélise de varidncia (ANOVA)
fatorial (SOKAL & RHOLF 1994) ¢ o teste “t” (ZAR 1996). As estatisticas “F” foram
calculadas para se testar os efeitos dos cruzamentos realizados sobre as caracteris-
ticas larvais. Um nivel de significancia P < 0,05 foi utilizado.

RESULTADOS

Os machos que obtiveram amplexo (n =4) ndo apresentaram valores médios
de CRA (26,88 = 1,21 mm) e de massa (0,89 + 0,09 g) significativamente diferentes
(tera= 0,265 gl =7; p > 0,05; tmassa= 1,22; gl = 7; p > 0,05) dos valores médios de
CRA (26,67 1,29 mm) e de massa (0,82 0,11 g) dos machos que ndo conseguiram
amplexo (n = 8).

Entre as trés caracteristicas larvais analisadas, o comprimento total foi a que
menos apresentou variagdo (Tabs II, IIT). A média dos comprimentos totais variou,
entre todas as coortes, de 27,13 a 31,56 mm (Tab. II). Os girinos dos casais artificiais
foram cerca de 2,3% maiores, porém ndo significativamente, que os girinos produ-
zidos pelos casais naturais (Tabs III, IV). Os girinos de machos grandes foram cerca
de 5,5 % maiores que os girinos de machos pequenos, sendo essa diferenca
significativa (Tab. IV).

A média das massas dos girinos, préximos ao estagio 42, variou de 181,0 a
277,9 mg entre todas as coortes (Tab. II). Os girinos dos casais artificiais foram
cerca de 3,1 % mais pesados, porém ndo significativamente, do que os girinos
produzidos pelos casais naturais (Tabs III, IV). Os girinos de machos grandes foram
cercade 11 % mais pesados que os girinos de machos pequenos, sendo essa diferenca
significativa (Tab. IV).

A durag¢ao do periodo larvario variou, entre todas as coortes (Tab. II), de 23
a 33 dias. Todavia, ndo houve diferencga significativa entre a duragao do periodo
larvario de girinos de machos maiores quando comparados aos de machos menores
ou entre os girinos de casais naturais e artificiais (Tabs III, IV).
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Tabela Il. Valores médios das caracteristicas larvais de Scinax rizibilis como uma fungao do
tipo de acasalamento. (A) Acasalamento com macho original; (B) com outro macho que estava
em amplexo; (C) com macho pequeno; (D) com macho grande.

Caracteristicas Tipo de acasalamento Fémeas
1 2 3 4
Comprimento total (mm) A 31,39 29,29 29,31 27,13
B 27,93 32,14 30,04 29,46
Cc 29,17 31,11 29,24 28,73
D 29,95 31,56 30,64 30,96
Massa (mg) A 230,30 219,70 250,10 181,00
B 189,70 238,30 247,80 227,10
Cc 202,70 232,60 229,10 213,30
D 215,30 218,60 277,90 229,60
Duragéo do periodo larval (dias) A 24,50 24,38 31,43 30,14
B 23,13 25,25 32,57 30,43
Cc 24,43 27,00 30,43 28,43
D 23,83 23,29 30,75 29,38

Tabela Ill. Valores médios das caracteristicas larvais para cada grupo de girinos de Scinax
rizibilis, Ribeirdao Branco, Sao Paulo.

Caracteristicas larvais Origem do girino n X +DP Amplitude
Comprimento total (mm) Casais naturais 30 29,36 + 2,72 231 a 348
Casais artificiais 86 30,05 + 2,09 243 a 342
Machos pequenos 74 29,05 + 2,15 231a 324
Machos grandes 59 30,74 = 2,09 251 a 348
Massa (mg) Casais naturais 30 220,60 + 33,84 156,3 a 302,1
Casais artificiais 86 227,50 = 37,76 144,8 a 333,7
Machos pequenos 57 214,60 + 32,76 144,8 a 298,4
Machos grandes 59 240,10 + 36,54 167,9 a 333,7
Duragao do periodo larval (dias) Casais naturais 30 27,37 + 3,82 220 a 34,0
Casais artificiais 86 27,51 = 3,64 22,0 a 380
Machos pequenos 57 27,42 + 3,60 220 a 340
Machos grandes 59 27,43 + 3,66 220 a 380

Tabela IV. Andlise de variancia para as caracteristicas larvais de Scinax rizibilis. Um nivel de
significancia de P < 0,05 indica que houve diferenca entre os girinos de cada tratamento.

Caracteristicas larvais Origem do girino gl Qm F P
Comprimento total (mm) Casais naturais
X 1 14,1886 3,72 > 0,05
Casais artificiais
Machos pequenos
X 1 74,8704 19,64 <0,01
Machos grandes
Massa (mg) Casais naturais
X 1 426,2048 0,43 > 0,05
Casais artificiais
Machos pequenos
X 1 9.693,7746 9,89 <0,01
Machos grandes
Duragao do periodo larval (dias) Casais naturais
b 4 1 2,2508 0,70 > 0,05
Casais artificiais
Machos pequenos
X 1 0,6618 0,21 > 0,05

Machos grandes
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DISCUSSAO

Nas agregacdes reprodutivas de S. rizibilis, o sistema de acasalamento €
muito variavel, podendo ser encontrada tanto reproducio dependente de tamanho
ou escolha por classes de machos (CRA e massa de machos e de fémeas em amplexo
correlacionados; BASTOS & HADDAD 1999), havendo evidéncias que os machos sdo
selecionados pelas fémeas.

Os resultados dos experimentos realizados indicam que, potencialmente, o
sistema de acasalamento pode afetar as caracteristicas larvais em S. rizibilis. As
diferencas entre as trés caracteristicas larvais das coortes de casais naturais e
artificiais de S. rizibilis, foram muito pequenas, sendo que nenhuma delas foi
significativa. Todavia, girinos originados de machos grandes foram significativa-
mente maiores (5,5%) e mais pesados (11%) que os girinos originados de machos
pequenos. Segundo FALCONER (1975), caracteres morfolgicos possuem compo-
nente genético mais forte (menos sujeitos a efeitos ambientais) do que caracteres
fisiologicos (que refletiriam, por exemplo, na duragio do periodo larval). Assim, os
resultados obtidos para S. rizibilis parecem estar dentro do esperado pela genética
quantitativa.

A constatagdo da influéncia parental nos anuros tem ocasionado controvér-
sias (WOODWARD et al. 1988; MITCHELL 1990; HOWARD et al. 1994). Em Bufo
woodhousii Girard, 1854, os girinos originados de machos grandes possuiam maior
tamanho na metamorfose, que os girinos originados de machos pequenos (MIT-
CHELL 1990), ao passo que em Pseudacris crucifer (Wied-Neuwied, 1838) apresen-
tavam maior taxa de crescimento (WOODWARD et al. 1988). Todavia, em Bufo
americanus Holbrook, 1836 as caracteristicas larvais ndo foram correlacionadas
nem com o tamanho e nem com a idade dos machos (HOWARD et al. 1994).

Para girinos de S. rizibilis poderia ser vantajoso possuirem um tamanho e
peso maiores na metamorfose, o que excluiria diversos carnivoros de menor
tamanho como predadores potenciais de jovens recém-metamorfoseados desta
espécie. Situagdo similar foi observada para Pseudacris crucifer (TRAVIS et al.
1987). Um tamanho maior na metamorfose pode significar também vantagem em
termos metabdlicos (POUGH & KAMEL 1984), refletindo, entdo, na vida posterior
do girino. Ha evidéncias de que girinos maiores na metamorfose possam originar
anuros que se reproduzam mais cedo (SMITH 1987) ou que sejam maiores ao
atingirem a maturidade sexual (SMITH 1987; BERVEN 1990).

Talvez um girino de S. rizibilis com tamanho e peso maiores na metamorfose
se torne um sub-adulto com alguma vantagem inicial sobre o sub-adulto gerado de
um girino com tamanho e peso menores. Para Spea multiplicata (Cope, 1863)
(Pelobatidae) os juvenis originados de machos maiores ou de casais naturais,
apresentaram maior taxa de crescimento nos primeiros 30 dias apds a metamorfose
(WOODWARD 1986). Todavia, de acordo com RYAN (1991), € dificil saber se estas
caracteristicas larvais refletem, de fato, maior viabilidade ao longo da vida posterior
do anuro, pois esta vantagem inicial pode desaparecer com o desenvolvimento
posterior, de forma que nio haja diferenga de viabilidade entre os diferentes adultos
originados.
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